
Jacques Nozick 

Guide du 
câblage universel 

• logements et bureaux 
• Nouvelle norme 

NF C 15-100 
• Prises universelles RJ 45 

Connexions TV, téléphonie, 
ADSL, informatique 

~ Supplément didactique 
sur le réseau TV 

~ Interprétation de la norme 
~ Conseils pratiques 

EYROLLES 



SOMMAIRE 

Pourquoi câbler la maison ? ........................................... . 
Pnse en compte des nouveaux besoins........ ... .......... ........ .. ............ .. 

Une rupture technologique : de l'électrique à l'électronique ................ . 

le cablage res1dent1el . un marché à maturite .. .. .......... . 

Caractenst1ques generales du tablage universel. ...................................... . 

Peut·on eviter le cablage 7 .... .. ....... 

Description du câblage résidentiel ............................. . 
Avant et après la nouvelle édit ion 
de la norme NF C 15·100 ............................................................................. .. 

le càblage en etoile ................................................................................... .. 

Comment dimensionner le câblage 7 ......................................................... . 

Comb1en de pnses 7 ........ .. ..................................................................... . 

Composants du câblage ............................................................................... . 
Tableau de distribution : bo1t1er de raccordement usager (BRU) ........... _ .. 

les tableaux en kit ................................................................................. .. 

les tableaux modulaires et èvolutifs 
Glble 4 pa1res 
Pnses RJ 45 blindées ............ .. 
Cordons de brassage et de raccordement RJ 45 ................................... . 
Duplicateurs .... . . ....................................................... .. 

Convention de raccordement .......................................................... - ....... . 
Raccordement des cc\ bles aux pnses RJ 45 {convention 568 B) ................... . 
Convention de brassage pour la mise en œuvre des éqUipements 
au BRU et dans les piè<es .. ........ ...-.. ..... • • .................... • • .. ..... .. 

www ebooks~land net 

1 
1 

3 

5 

6 

7 

9 

9 

10 

11 

12 

13 
13 

14 

15 
20 
21 
23 
23 
24 
24 

24 



Il GUIDE DU ChlAGE UNIVERSEL 

Re<ommandations au concepteur ..........................................................•..... 
Comment rendre les espaces de vie flex1bles et polyvalents ? ................... . 

Prospective . l'obligation d'évoluer ....... ................................................... "' 

Techniques de réhabilitat ion ....................................................................... . 
Ca bles coll~s ......... ........................................................................................ . 
Plmthes électriques .................................................................................... .. 

Recette technique et contrôle .................................................................... .. 
Validation du cablage universel à l'intérieur du logement ..... .. ... . 
Validation des cablages collectifs ................... ..... .. .................................. .. 

Pourquoi est·il nécessaire de faire contrôler son installation 
par le Cosael? ............................................................................................... . 

Que faire face à une installation hors norme ?.. ........................................ . 
les malfaçons observées trop souvent ............ .. ................ . 
M1se en œuvre de la responsabilit é des acteurs défaillants ...................... .. 

Ge, e les ' · ts t 1 ' r r eqUipemen e es reseaux ....................... .. 
la distribution audiovisuelle ......... ............................................................. .. 

Rappels sur la distnbut1on du s1gnal TV ..................................................... .. 
DistributiOn simple de la télévision .. .. ................................................... .. 
Distribution multi fonction et satellite ......................................................... . 

le télephone ................................................................................................. . 
Distribuer une ligne téléphon1que ... .. .. .... .. ............. .. 
D1stribuer une se<onde ligne téléphonique ................................................ .. 
Distribuer un commutateur téléphonique a 2 lignes réseaux 
et 5 postes intérieurs ...... ....... . ...... .. ........... .. . . .. . ...................... .. 
Distribuer un autocom téléphomque de plus de 2 l1gnes et 5 postes ....... .. 

l 'ADSl ........................................................................................................... . 
Rappel sur les modems V90 .. ...................................................................... .. 
les modems ADSL .......................................................................................... . 

M icro-informatique ...................................................................................... . 
M1se en œuvre d'un hub Ethernet 10/100 base T ....................................... . 
M1se en œuvre d'un rouleur .............. ............................ .. ........................ . 

les portiers supplémentaires ..................................................................... .. 

Hi·fi sonorisation., ....................................................................................... .. 

Autres systèmes ~o.:Oplexes ......................................................................... . 
l a duplication ............................................................................................... . 

l es beso1ns dam une salle de séjour.. ................................ .......... .. .......... . 
Les besoms dans une chambre ......... ........ ... .. .. ................................... . 

Câblage pour les petits sites tertiaires bureautiques ................................ . 
Conception du câblage ......... ........ ................................................................. . 

25 
25 
27 
29 
30 
31 

31 

31 
33 

34 

34 
34 
36 

37 
40 
40 
41 

43 
44 
44 
46 

46 
46 
47 

47 
47 

50 
51 

51 

51 

51 

55 
55 
55 

56 

57 
58 



S OMMAIRE Ill 

Cho1x des composants . ... .. ..................................... . ..... 58 
Cho1x du r('poJrt•teur ..... ....... ..............• .• ........ •••••• 59 
M1se en œuvre du cablage ••.•• ..... .. ............. ... 60 
Gest1on du cablage, explo•tat•on des réseaux .. 61 

Carnet pratique...................................................................... 63 
Rappel des cnteres de choix d'un système de câblage res1dentiel... ........ 63 

Aspects economiques, combien ça coûte 1 ............................ .................... 64 
Cout du c.\blage universel . .. ................. ... ............ .. ... . ... 64 
Coùt pour l'acquereur .. .... ......................................... 65 

Aspects normatifs.......................................................................................... 66 

Rappels techniques ....................................................................................... 68 

Not1on de réseaux de data 68 

les ca bles courants fa1bles . .................................... "" .... - .... -........... 69 
les connecteurs courants fa1bles : la rançon de la complexite ..... _.. • 70 

les llm1tes de transm1U10n de données a haut débit ..... ---·-.......... 71 
les signaux audiOVISuels .. ................................................... . . . . 71 
La qualité de m1se en œuvre et le cho1x des composants ,_............ ..... 72 

Le st ructurel e t l'optionnel ........................................................................... 72 

Le rôle et la responsabilité des intervenants.............................................. 73 
Prédisposer c'est prévo~r ....... ............................. .... 73 

Où trouver les composants? ........................................................................ 75 
les composants de précablage universel et les éqUipements télecoms .... 75 
Les composants de système de c.\blage un1versel, 
les equ1pements d'antenne et de port1ers .......................... 76 
Les k1ts de c.iblage pour rehabilitation (moins de 8 prises) ._ .. ,_...... ......... 76 
Les autres appareillages électriques ........................... 76 
Les équ1pements audiovisuels, hi fi, bureautique, tèlephonie ......... .......... 76 
La formation cablage VOl rèsident1el .................................................... 76 
Organ1smes et associations professionnels ....................... ..... .................... 77 
Organ1sme de controle ............................................. .. 77 

Cahiers des charges types ................................................ 79 
Exemples de cahier des charges descriptif ........................ ...... .. 79 

Cahier des cha rges descriptif n• 1 : câ blage résidentiel ............................. 80 

Définition ....................................................................................................... 81 

Spécifications des composants et de leur mise en œuvre.......................... 82 
M1se en œuvre du BRU dans les constructions neuves 82 
D1Herents BRU 84 



IV GUIDE DU CÂBLAGE UNIVERSEL 

Mtse en œuvre des prises RJ 45 ........................ " ........................................... . 
Recommandations a la concept ton ............................................................. . 
Règles d'installation.. ...... .... .... ......... ... .. .. ... ..... . .................... . 

Convention de raccordement, exploitation ............................................... . 

Formation, compétence exigèe ................................................................... . 

Organisme de formation recommandée : Formapelec ............................. .. 

Niveaux d 'équipement permis par la norme NF C 15·100 ....•..................... 

Contrôle, recette technique ......................................................................... . 

Cahier des charges descriptif n• 2 : câblage des petits sites tertiaires ..... . 

Définition ......•..•.................................................................................•........... 

Notion de poste de travail bureautique .................................................... .. 

Spécifications des composants et de leur mise en œuvre ......................... . 

Répartiteur .. ... ... .. ..................... . 
Prises RJ 45 .. . .. . ............................................................................................ . 
Câble 4 paires 
Câble multipaires telephontque 

Ingénierie, règles d'installation •..........................................................•........ 

Pme RJ 45 et câble 4 patres.. .. .... ... ..... .. ..................... . 
Répartiteur ..... ....................... . ........ . 

Convention de raccordement et d'exploitation ........................................ .. 

Raccordement des dl bles aux prises RJ 45 (conventton 568 B) ................. .. 
Reseaux a supporter .... .. ........... .. 

Convention de brassage pour la mise en œuvre 
des equipements au réparttteur .... . ................................. ... 
Règles CEM, perturbations électromagnétiQUes ....................................... . 

Formation, competence exigée ...........................................•........................ 

Références normatives ..... ............................................................................ . 

Recette technique ......................................................................................... . 

84 

84 

85 

87 

90 

90 

90 
91 

93 
94 
94 
95 

95 

96 
97 
97 
97 
97 
98 

99 
99 

100 

100 
101 
101 

102 

102 

Bibliographie ........................................................................... 105 



POURQUOI CÂBLER 
LA MAISON ? 

Prise en compte des nouveaux besoins 
~ 

Tous les appareils dom rêvc:nr les udlisateurs som disponibles en grandes 
surraces : télévision. home cinéma, téléphonie. rnicro-inrormatique. hi-fi. 1 es 
réseaux pour le relier c~istenr également : réseau tt.'léphonique, A[), 1., 1 nt er· 
net, réseau local d'ordinateurs, télévi ion hcmicnnc ou cible. Malgré cciJ nm 
logements ne IDnt p.1s toujours adapr6 à recevoir autre chose qu'une télé' ision 
dans le salon. deux postes téléphoniques {dom les prises ne som jamais placée<; 
où il f.lUdrait) et un portier accroché au mur de l'enrrt.'c qui nom ohligc J courir 
pour voir l.a personne qui w nnc. 

La raison de cette inadapmdon en simple : nos logements n'avaient jusqu'J pré· 
cm pas été prévus pour r~evoir les rése:tu~ audiovisuel), multimédia ou l essy~· 

tèmes de communications évolu6 et encore moins pour pcrmcure des 
interactions entre cessy t~mes. 

Cette lacune est désorm~i comblée gr.îcc ~ un nouveau rypc de câblage permet· 
tam de conn~rer n'importe quels équipcmems pro,en.uu de rous le\ construc· 
reurs sur rou k-s réseaux. ct cc partout cha wi de manière si mple et fiable. Ce 
nouveau type de c-Jblage. décrit dan cer ouvrage, est de tint' à compléter l'ins· 
t.allation électrique classique. Il est régi par : 

• les nouvelles di positions de la norme F C 15-100 {applicable ~partir du 
l"' juin 2003); 

www,ebooks--land,net 



2 GUIDE OU CÂBLAGE UNIVERSEl 

• le gUide lJrl. C ?0-483 c1 ; 

• b règles de I'Jrl que nous c:xp liqu('rons en d1!1ail. 

lou~ le appareil modernes, que nous avons pn!cl!dc:mmem ci16, ne som plus 
M:ulcmem onncCiés à des prises élec~riqucs. JI néccssi1cn1 une connexion l des 
informJrion (qualifiées égalcmc:nr d(' • donnée • ou de • da1:1 •) provcnam 
soi1: 

• de r<!scaux ('XIC:rnes au logemenr : les rl!seaux de communication publia ; 

• de sources d'rnforma1ion inrcrncs au logcmc:m : les rése:~ux inforn1a1iquc:, 
audiovisuel, 1~léphoniquc ou de diffusion sonore. 

Aux pri~es <!lcctriquc dcslinées j apponer l'<!ncrgic j nu> appareils aJOUienl 
main1cnam de f~ on sys1c.'maliquc des connec1curs de • communicalion • plus 
délicars ~ raccorder que les pri;es classiques en 230 V. En c!Tc:1 co conncc1curs, 
ainsi que les câbles qui les rdicm, doivcnr véhiurlcr des signaux à haul débir 
qu'il es1 imcrdi1 d'ahérer. De cene fiabiliu~ de m rumission des donn<!es d<!pcnd 
le fon tionncmcm des sys1~mes t.'lectronrques qui s'imrodur~m dans no~ mai
sons de manière inc.'luctable. 

cht.'maliquemcm quand M. cl Mme Oupom ach~1c111 un logcmcm, leur seule 
prroccupa1ion sera de brancher aussi simplemcm que possible, sur les prises 
dcslinéc) ~ ccr ciTe1, rous leurs équipemcms. Pour cc fuire, il leur aura suffi 
d'indiquer au promoteur. sur le plan de leur flllur logcmcm, l'endroi1 oü il 
souhai1en1 di poser d'un ou de plusieurs 1éléphones, d'un po~1e de TV. de la 
di ~ribUiion de hau1-parleurs, d'un P • ou de 1erminaux de ponicr vidéo. Les 
fururs udlisareurs pourrom même changer d'avi avam la livraison. 

Plusieurs cas de figures serom po iblcs soi1 : 

• le nombre Cl la namrc des équipcmcms inidalcmcm connect6 res1c:n1 
inchang6, comme actuellcm('nl dans nos logemcms ; 

• l'ulili~a1c:ur cfTcclllè(a de pe1irs aménagcmenr . par exemple : le impie a joui 
d'un pos1c u!l~phoniquc ou le d~placemem de la TV. Dans cc cas, il pourrn 
appdcr son ins1alla1eur ou c/Tcauer lui-même l'opérn~ion fon simple qui 
consiSI(' à pcr.mlllc:r la prise du 1erminal concerné dans la pi«c cr procéder 
de même au 1ableau de com1muacion. N'imporu: quel cnfu nc achan1 lire les 
chiffres c1 repérer une: couleur esr capable de le: faire san hésilcr; 

• M. Dupom souhai1e brancher da appareils ou de réseoaux complexes : utili
ser l' image du lcc1eur DVD d 'un PC muhimédia pour la projeter sur un 
mur ('Il ajoliiJill des cnccimo active:. ou rélliscr un JXIil réseoau infornmique 
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regroupant plu ieurs P • ~ un routcur AD L ct l unt' imprimamc.-. Dans cc 
cas il fera sagement appel à son imrallatcur ou accessoirement au vendeur 
de équipements. 

Une rupture technologique : 
de l'électrique à l'électronique 
1-

'làm que les appareils nécessitant des données étJicnt peu nombreux, il était 
inutile d'installer un c:iblage complexe pour les recevoir. Lorsqu'on n'a qu'un 
seul poste de: TV. il uflit de le connecter sur la prise coaxiale d'amcnnc. Quand 
on souhaite connecter plusieurs récepteurs, un décodeur, un lecteur de DVD, 
un magnétoscope à plusieurs endroits du logement la prt!scnce d'une inframuc
turc de câblage devient indispensable. 

De même, il était .tcct'ptablc de connecter quelques appareils isolés sur de pri
ses dédiée , par exemple la télévision sur une prise coaxiale ct le 1éléphonc sur 
une prise en T France Télécom. Ccpendam si l'on vcur disposer de plu icurs 
prise dan~ 10u1es les pi~c: , cela devienr plus difficile à gérer d'amant plus 
lorsqu'on veut ajouter aux prises téléphoniques ct à la télévision un mini réseau 
pour relier quelques ordinau:urs, des pri es pour recevoir des haut-parleurs, un 
portier supplémc:maire, etc. 

Le prix de la superposition des cîblages dédiés incompatibles du passé devient si 
prohibi1if que les ulili atc:urs sont obligés de se comenrer d'un nombre limi!é de 
prises qui s'avèreront n'être jamais placées à l'endroit où ils le souhaitent. C'est 
ainsi que: la prise de la 1élévision au milieu du mur du salon dé1erminc:ra obliga
toirement la place du cana(X' ... 1..2 figure 1 momre les limira1ions du ciblage 
dédié l une seule: applicalion. La prise téléphonique c:t celle de la télé\•ision 
é1a111 généralemc:m disposées l'une à c6té de l'autre la portion de surf.1cc de la 
pi~e. par c:xt>mple un salon, sur laquelle scrom connectablc les équipemc:ms 
VOl sera 1rès réduite. 

Les indumids du c:iblagc: om donc cherché des solution techniques qui per
mc:nent d'offrir, non plus de5 prises dédiées ~ une seule applica1ion mai des 
prises universelles capables de les connecter routes ensembl~. Cette univc:I'SJ!ilé 
permet d'ai lieur de: diminuer le nombre de prises. 

www.ebooks~tand.net 
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prises dédiées pour : 
1 téléphone 
1 poste TV 

Fig. 1 : Aurtmt comu'Xion n'Nt possiblt• dnns u tu Will' 

PJr exemple: ~i l'on dispo>e dJns une pièce une prise l V sur le mur de droite ct 
une prise téléphonique sur le mur de gauche cr que l'urilisatcur a besoin de 
l'uqgc inverse, il sera nécessaire: de tirer d'aurrcs cibles. On comprend par 
co111re que si la prise de droite aurant que celle de gauche est universelle, on y 
connectera cc: que le matériel que: l'on veut : du téléphone ou de la télévision 
mai'> am~i de l'informatique ou une chaîne hi-fi . l...t figure 2 met en évidence le 
fu ir qu'il n'y a ici plm de 1onc où il est impo"~ible dc connecter des équipcmcnrs 
VOl. 1.1 eulc limi1a1ion rcmnre sera le nombre d'applications conncctablcs 
simultanéme111, par exemple l'in1roduction d'un home cinéma restera impos
sible bu:n que l'on puasse connecter ici 4 à 6 terminaux. 

[~------pnses universelles RJ 45 --LrJ---- [~ 

Fig. 2 : 1 n cotmi'XÏOIIS som possibln partout pour 4 à 6 tmniuaux dt lOtiS rypts 
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À la figure], lJ connc,ion de rous les appareil~ sera prariqucment illimirée t.uu 
en cc qui concerne le nombre de rcrmmaux raccordables que leur <.li;pmition 
dans le alon. Plm l e~ pièces son( vasres, plus le nombre de pri;e; de-r.a être 
imporranr. La di rance cnrre 2 prises wns(curives ne devrair pa~ dépasser S m : 

Fig. 3 : us comu?:iow som possibks pnrtolll pour 8 il 10 tmninnux dr rous IJP~'' 

le câblage résidentiel · un marché à maturité 
f 

De nom bremes r.ti~ons laissenr l penser que ce marché e;r a• rive! l marurué . 

.. La nouvelle édirion de la norme NI· C 15-100. applicabld rous b comrruc 
rcurs immobiliers, stipule l'obligarion d'insr.rllcr des prise de communicuion 
(dires RJ 45) d.rns tolllcs les pi~es des logemems neufs. Cerre diSJXl\iriun 
annonce l'enrréc obligaroire. irrévcr.oible er généralisée du câblage filaire . 

.. 1 e prorocolc lmcrnet a mi; rour lc:s acteurs de la ti li ère d'accord. Les produits 
er Je, service de: t1 maison som désormai acc~iblcs par le web : rélét.ommu
nicariom, aurom.rrismes. audiovisuel... Les foncrionn.1lité:. offcncs sonr 
innombrables. leur coùr 01 ncfduit cr les inrerfacCJ. pcrmcrranr d'accéder l 
lnrernct, j l'inréricur er ~ l'cxrüicur de la maison som mul!iplc;, ergonomi
ques ct rrès répandues (téléphones porrablcs, PC. ardoi~. écrans ra~1iles. cre.) . 

.. 1om les équipements de la maison sonr di poniblcs d.111s b grandes 
urfaces : TV, DYO, hi-fi, I'C , réléphonie, fa~, horloge de progrnmmarion, 
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télécommande p.tr courant~ porteurs. etc. Il suffit donc d'assurer une inu:r
conncxion optimisée entre ces éq uipement~ en r6c.tux : simples, fiable..., 
économique; et J>,Ct universels pour b rcœvoir tous . 

.. On sait dé ormai~ résoudre gr:icc à un câblage optimi é l'équation 
~conomrque : pc:rform.tnccs/coûts/fonctionnalllés. Comraircment à ce que 
pensaiem cenains technicien , les vecteurs princrpau\ de la domotique sonr 
le ludique ct la communic:nion cr non le<; économies d'énergie ou lo auto
mari mes, applicatiom ur ile... mais peu vendemes . 

.. Tout Ulili~ateur souhaite adaprer son logement à ses besoins pour se l'appro
prier et s'y ~emir bien. Il considère son habitat non plus comme un ~irnplc 
refuge rn.tis comme un espace de vic (cuisine, s.tlon. chambre ... ), de loisirs 
{vidéo, 1V, multimédia, hi-fi), de travail (informatique, téléphone, fax) ct 
parfois même d':11elier (arrisans. professions l ibérale~). 

Caractéristiques générales 
du câblage universel 
1-

Malgré son apparente ~impliciré, la prédi posirion au dblagc esr innovatrice par 
la juxtaposition de plusieurs concepts : 

• la générali~arion d'une prise unique (RJ 4S) pour connccrcr rous les équipe
ments de la maison ; 

• le rc;,pc:ct d'un codage défini en fonction de réseaux à connccrer ; 

• l'utilisation de la pJire torsadée blindée pour la distribution de la t élévi~inn ; 

• la duplicuion de prises divi~anr de moiué le prix du câblage (à connecrivité 
égale). 

I..e ciblage du sy t~mc de communication l'!tt d6ormars un élémcnr ~rructurcl 
du hârimcnt. C.ommc le ré~cau élccrrique ou le rése;tu d'c.ru. il doit être rnsr.lllé 
définitivement er ~~pecrcr les critères ~uiv.rnt s . 

.. Un investissement initial réduit : le prix d'un dblage domotique ne doit p.rs 
êrre beaucoup plus élevé que celui d'une instJIIation cl;tssique. Leç pri cs 
RJ 45 doivent être préférentiellement duplicabb œ qui permer de doubler 
poncruellement le nombre d'équipc:menrs conncctables sans augmenter le 
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nombre de pri~s (tout surcoC.r important du câblage <.'St incompdt ihle avec 
les impératifs économt4uc~ des promoteur~ immobiliers) . 

.. L.:omcrturt' :twm les ét~uipcmems électroniques VDI (\'oix donnée' image!) 
du marché: leur introduction doit pouvoir sc faire au fur cl :t mc~urc de 
l'évolu1 ion des hc~oins de~ utilisateur~. Le clblagc cM un sy tème p.t~if (il ne 
compone pa• d'~lcerroniquc). De plu , il est indépend~m d~ app~rcils 4u'il 
connl"t:tera par 1imple brassage . 

.. La mi~c en œuvre optimi~e dam le neuf cr l'ancien . en réhahilirarion le 
dbbgc doit s'afTrandtir complèccmenc du form.al des prises éleca ri4ucs c1 de 
l'.tppareillagc inmllé. Les techniques de: colbge de cible (descente dans ll"' 
,angles d s piècc1, circulation sur b plinrhes) c1 d'adjonc1ion de pcrircs 
moulures pour regrouper plusieurs dble (exemple : dan un couloir) per· 
meucnr de réaliser des ciblagcs diKret . 

Peut-on éviter le câblage ? 
r-

C'est une qucst iou 4ue tout le monde se pose dès que l'on aborde le 1ujct du 
clblagc domc\aiquc: cout ~craittdlcmenr plm ~impie si l'on pouvair ,'en débar
rasser ... 

Le clblage préscnre deux inconvénicnrs: 

• il fa ur l'installer .av;mr les équapemcn~ ; on J. tendance J l'oublier car al coûte 
cher; 

• il est généralement spédfique ea dédié au p61e d'acti,•ité auqud il app.mient 
(audiovisuel , téléphonie, portier, micro-informatique, auromati1mes, &lai
rage, chaufT.Jgc, climari~alion. sécurir~. rélé~urveillancc, hi-fi, électroména
ger ... ). 

Le miracle du • sans fil •, que nous arrendons depuas plus de 15 ans, ne s'est pas 
encore produit. En dfer les problèmes rcehniques à ré>oudre sonr complexes car 
une liaison ~an~ fil nétes ite un proccssu~ de rransmission et de réception avec 
oblig.u oircmcnt un protocole de communication emre les deux pouvant diffé
rer suivant : 

• les dix p6les d'aclivités dan> la maison indiqués ci-dessm ; 
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• l.t diuine de: con.mucrcurs par p61es dispo anr chacun d':tu moins cinq g:un
mc de produits ; 

• ks trois mode~ de t r.m~mi~~ ion s.tn~ fil Juqud chaque produit peut f.tirc 
Jpj>el (radio, infr.trougc ou cou raniS porteur~) ; 

• les quarre ou cinq protocoles différents que l'on trouve dans t.haquc mode: 
de transmi sion. 

Trouver, parmi les milliers de: combinai'iOns po\\thb. un protocole commun 
misf.1i<a111 ~ tou~ b be oi n~ (débit, ergonomie, disponibilité et coût) ~~ l.t 
quadratu re du cercle !Jill .tu niveau techn ique que de la normali~ation. Rappe
lons-nous dan~ le cul pôle audioviHtcl, les boîtier< de télécommandes infrarou
ges incompatibles (TV, nlJgnétoscopc, DVD, décodeur) ct les multipb 
protocoles de transmission de l'image (hertzien Jn,tlogique, numérique terres
tre, clble, satellite, AD. L ... ). En revanche, le câblage filaire offre un avam.tgc 
comidérablc. 

Avantaq~ du c;iblaqr hi,t~r~ 

. . . 
• A. ~. ... ~. ·' ·; ! ' • ' ' 

• - .. ' .~. ·~ 1 ';: .. :· .• -; ' 

C'c 1 pourquoi le cdblagc fi laire sc ré\'èle à l'usage pl~ ~i mpie à généraliser que 
le ans fi l. Il est égJiement plus économique. En effet, .tvec l'option de C:.blagc 
univerM!I l'utilbueur pcm acheter des appareils ordinaires (ct donc économi
ques) comme ceux que l'on trouve en grandes surfàces. De plus, le propriétaire 
du logemenr prédi~posc! pourra récupérer son investissement lors de la revente 
de wn bien. Celle-ci o;er,1 d'.1i llcurs largemem f.1ci litéc car d'ici quelques années 
les appartement \OUH~quipé< devtendront Jus;• ob olètc.> qu'une automobile 
<an< verrouillage des po,nes cem ralisé. 

En conclusion. on réscr\'cra les ~olurions san fil aux appareil nl'ccssai rcmcm 
mobiles ct l l'ajout limite' de fanerions VDI d.1n~ b logc:mc:n~ .mtic:m d.m~ 

le qucb il n'cM p~ po~~iblc (ou souhait!!) de f.tire d~ travaux d'équtpcmcn~. 
Dans tous les autre> c.e., le dbl,rgc fil .ritc rc\tcr,r plus universel ct moim coQ
reux. En outre, il apporte:. l'utilisateur: une vision globale de ~es rése;tux ct de 
sc équipemems, d'.tut.un plu~ lili le que, s'ils sonr nornbreu,., pol) valerm ct 
inu:rconneCLables, ceu~-1.i scro111 aussi compln~. 



DESCRIPTION DU 
A 1 

CABLAGE RESIDENTIEL 

Avant et après la nouvelle édition 
de la norme NF C 15-100 
l 

Avant l.t nouvelle édition de la norme sur le câblage résidentiel t haque équipe
men! ou chaque réseau étair supponé par un câblage spécilic1uc. Il y avait donc 
autam de clblagcs difTérems que d'équipement comme symboli és ci-des om. 
La figure 1 représente 4 réseaux distincrs connecranr au roral Il terminaux. 

7 r 0 A 

1 
J .. • •• . 1 : . · . . . . 1 

[_j il • • • 

\J 
( ,) 6 : /\ 
0 

\ 

Fig. 1 : Ct1blng( spicifiqu( d( 4 rbt'rtiiX ind!pmdmm 

Ces câblages généralement réalisé de manihe embryonnaire ou en plillicurs 
étapes ne pcrmeuenr aucune modification. haquc prise est dédiée ~ un seul 
type d'application, et ce de manière immuable. À la figure 2 on aura les 4 
mêmes types d'équipements cr les I l terminaux mais avec une différence 

www.ebooks-land.net 
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~ub 1amielle : wu1cs les prises ur lesquelles 11~ o;onr connec1és serom idcmi
quc.-s, cl 1ous le~ .tgcnccmcnu c1 les modi lic.:dliom emre 1~ re!.Sourco er les rer
minaux seront possibles au cœur de l'étoile fo rmée par câblage Hrucruré. 

0 () A 

t L \ 

Fig. 2 : Cnblngt univtrul dt tous ttrminnux mr tom r!stlllt.l: 

Pour un prix de câblage idemique (même nombre de prises), n'imporre quel 
terminal pourra se connecrcr çur l'une de~ pri~c~ du logcmcm a lo~ que précé
demment le téléphone ne j>OU\';lil Se brancher que )Ur une prise • IYfT • Cl la 
télévision sur une prise coaxiale. Au cœur de l'étoile on disposcrJ de plus 
d'espace d'organisation. Tout deviendra possible : ajouter tout équipemenr cr 
venir le connecter sur n'importe quelle pri~c ou micu~ imcrconnc:ctcr plum:u~ 
r('SCaux enrre CU:(. 

Le câblage en étoile 
1---

L:infr.1>1rucrurc, ~écrite dans le guide UTE C 90-48.1 auquel renvoie la norme 
NF C 15-100. w tom posée de câbles 4 pa1res tOrsadée connwés ~ leur exrré
mit6l des connec1eur~ RJ 45 normalisés. Ceux-ci son1 concentrés en étOile sur 
un tableau de communicarion appelé BRU (boîlier de mccordemenr usager) 
situé à proximité du tableau électrique. l .cs c.iblcs :.bourisscnr dans les pièces de 
la mai50n ~ d~ pri;cs RJ 45 panom où une connexion de données peut êu c 
porcmiellement souha1rablc. 

www.e~s,land.net 
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Fig. 3 : OrganÎstlÛOn gtnlr,tlt du râhlagt til ltoik 

Comment dimensionner le câblage ? 
f 

1 1 

l es pri'>l:~ RJ 4 5 von1 conn ah re LI même évoluuon que les pme' élcnrique~ qui 
étaient au nombre d une ou deux par pièces il y J quclquo dcu:nnac . ( c nom 
bre a été IJrgcment augmenté .mjourd'hui. La nouvelle éd111011 de IJ norme 

F (' 15-100, qui prévoir déjà d~ pri e!> Rj 4'5 dans route<. Jc., pièce~. dcvrJ 
évoluer pour impmer un nombre équivalent de pri~ dJta ct de prises élecrri 
ques. Notom ég:alcmcnr que l.1 norme améncJule LIAf fiA prévou tro1~ fol} 
plm de prises data qu'en rrance. 

Les profcs ionnch con idèrcm, en fonction de} normes ct de\ usages. trois ttpl-} 
d'éqlllpemcnt\ en fonction du Handing des logements. Le} 1.1blcau~ 2.1 à 2. 3 
donm:nt la réparmion do prise RJ 45 par pièco. 

www.ebooks,l~nd.net 
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Combien de prises ? 
~ 

l 'évolution actuelle dan\ le r6identid c;t idcnuque j celle qui s'est déjà pro
duite il y a une tluantaine d 'atln~es dans le secteur tertiaire. À cerre époque. on 
trouvait égalcmcnr des prises dédiées ?! une ~cule .tpplication, en nombre rc~
trctnt. L'ut ilisation de prise; RJ 45 s'est généralisée dans tous l<"s hur<".tux (on 
pré\ oit généralement 2 pnse RJ 45 p.u 10 m1). Dan; le; logemenrs, ce chiffre 
devrait être sensiblement ;upérieur ct peut Vdrier scnsiblcrnem cnrre les loge· 
meniS ba; de garnrnc cr luut de g;ctmme. On peut donc retenir schématiqu<'· 
menr trois niveaux d'équipements. 

Tab. 2.1 : ~uipen1cnl • minimum • (très insuffis:u11) 

hlt c., ... ~.·tn ,., c J!',l•,[ E~TQ[[ Sr o ~~ TOlA 

Studio 1 2+ 3 

f2 1 x 1 1 2+ 4 

'F3 1 x2 1 2+ 5 - -
f4 1 x 3 1 2+ 6 -- -f5 1 x 4 1 3+ 8 

f6 1 x 5 1 3+ 
- r-

9 -
Il Nous rttOmmandons de lars,tr daM le wpur unf ptt\( coax,alt l)(rmtttant le us «htinl. Iii tortntX•on 
d·un dkockur ~t~lhtt ou d'un ttlt'VI)t'Ut un quf: 

Tab. 2.2 : l':quipem~nt • st:wdard • (just~ a<:CCfJiltblc) 

hr1 [H.A'/H..,f \ li '·~1 hi Hl Sl!Oll~ 1 TO'A 

Studio 1 4+ 5 

f2 2 x 1 1 1 4+ 8 - - 10 -f3 2x2 1 1 4+ 

f4 2X3 1 1 4 + 12 

f5 2x4 1 1 4+ 1 14 -f6 2x5 1 1 4+ 16 

1) Nous ~;;;;..,1 dt la•SS<t dan> lt ~JOUI uot pto>t roax<alt ptrmtuant, lt tas tthuntla tonnuron 
d'un dteodrur ~ttllotr.ou'Cfunttlt-.o\tur un•qut 

Le nombre: rc.mcint de pri~e~ RJ 45 prévu pour l'équipemem • minimum • 
oblige j laisser ;ub•i•tcr de; prises dédiées .tu téléphone ou j la télévision. Il 
;'agit l:t d'un clbl.tgc hétérogène composé en fai r de: rrois sous câblages incom
paublcs. 'est une mauvaise solu1ion. 

www.ebooks, land,net 
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L'équipemem • srandard • commenœ à êrre ac..u:pwble CM tl génère unt' vérita
ble univer~.tlité qui permet dt' e pa~~cr définirivemcm des pme' dédiées. JI 
s'a,èrc:r.t \ous-c.limcmionné pour c..erraines combinaison\ d'éqUipemcnrs, par 
exemple l'imroduuion d'un home cin<!lna sera qu.1simcm imp<H\ihlc. 

T~h. 2.3: ~uipemenl • confort • (rccomm1111dé) 

TvPf CHAMBRE\ r"'\'~' EN'HH SEJOUR ') TOTAL 

Stud1o 1 2 9+ 12 

~ sx 1 1 2 9+ 17 -FJ 5X2 1 2 9+ 22 ·- - 27-F4 SXJ 1 2 9+ 

FS 5X4 1 2 9t n-
F6 sxs 1 2 9+ 37 

"'i'i'Nou' rm~mm1ndoos d< 11 'S<' d1ns 1< ~JOUr ""• ~•'• l'(•m<lllnl, lt us ki><1n1. ~ cot>"tx '"<1 
d"un rtèt'Od~ur saltli1tt ou d'un ttltvlStur umque 

l:équipemcnr • confort • permet toutes les cnmbinaisom de manière illimitée 
et procure une grande Acxibiliu~ des espaces de vie. 

Composants du câblage 

TABLEAU DE DISTRIBUTION : BOTTIER DE RACCORDEMENT USAGER 
(BRU) 

Le BRU comprend une platine recevant des suppom de: connecteurs RJ 45 er 
évcnruellcmenr des harrcuc..-s de raccordemcnr permettant b g~tion pJirc p.ar 
p.tirc. Ces RJ 45 scronr connectées par des cordons de bra ~age aux rc\sourccs: 
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TV. réléphone, informadquc, alarme, cre. 1 e BRU inrègrc aussi des équipc
mcrm .rwfs, en pardculicr le module de uansforma!ion des ~rgnaw. TV 
coJXiJux en signaux drmibuables par dei pairo rorsadéo (dan la bande de fr~
quc:nce de S ~ 862 M H1). 

Il exi>rc wurc: une gamme de tableaux adaptés ,rux besoins des us:rgcrs. ram en 
terme de capJCir~ de connexion qu'en sono d'applications mpponables. O n 
peut cepcndam distinguer dcu' grands rypcs de solutiol15 que sont Jo lms prêrs 
à l'emploi ct le rablc:aux modulaires évolu!ifs. 

les tableaux en kit 
~ 

Ils conccrnenr les insrallarions d'cnuée Je gamme. Ils pcrmcrtem de r.1ccordcr 8 
prises pour disrribucr les foncr ions de b.r~c que sonr : le téléphon~ ( 1 ou 2 lignes 
en parallèle), la TV ct l'AD L. Bien cnrendu, comprc rc:nu du nombre limité de 
prises ct de la ped tc raille du boiricr, cc matériel ne permet pd la réalisation de 
fonct ions complexes (mulriml!d ia, ~onorisarion, Mpon d'imJgc TV, ponic:r. .. ) 
qui ne peuvcm être po~\iblo qu':t parrir de rabi caux modulaires. 

Fig. 4 et fig. 5 
www.ebooks, land.net 
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On noterJ que les t.lble:mx en kit grade 1 n 2 som dét.onsctll6 à pJrtir de\ 
logements de type 1;3, car ils nécessitent l.a superposition Je Jeu" c.ibl.1gc~. l'un 
en RJ 45 pour le téléphone ct la micro mformatique, l'autre en pris~ coJXiJb 
TV. On préférera toujours les tableaux grade 3 permettant de raccorder un type 
de cible unique sur des priçes RJ 45 universelb supportant tmucs les applica 
tians de IJ maison (TV mcluse ju~qu'à 862 MHt) . 

Les tableaux modulaires 
et évolutifs 
~ 

Ils concernent les installariom mo)·enne et 
haut de gamme. Ils ne rom limités ni en nom 
brc de prises ni en fonctionnalités. 

Anemion : le table.tu, placé au cœur de l'ins 
tallation, détcrmincrJ 1~ fonctionnalué~ per
mises pdr l'.tdjonction des équipements actif, 
multipl~ et divc:r~ diçponiblcs sur le m.m;hé 
de télécommunicatiom et du multimédia . 

errain constructeurs se limitent volonldlrc
mcnt J la triple fonction de b.lSc (dttc • triple 
play • pour: le téléphone, la TV ct la micro 
informatique) préconfiguréc 'ur tourc~ le~ pri
ses. L'avanrage est qu'il n'y J pJ} hHoin dc 

Fig. 6 : 'fàb!t~tu dr dimib111ion 

www.ebook~Hand.net 
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brd\\.tg~. l'incoméniem c'est que 
toute:~ les pJirt!l> étanr occupées par 
k~ fonctions de ba~c. il est irnpo..si
hlc de connecter toute autre applica
tiOn (image TV déponée, connexion 
j diH!rsCl> source~ o;onores ou 
vidéo ... ). 

Détermination de la taille 
et de la configuration 
du BRU 

La tJtlle du BRU est déterminée 
par : 

• le nombre de prises RJ 4 5 de !J 
mai~on (cf. les niveaux d'équipe
melH, p. 90) : 

• le volume nécessaire pour les com
posanrs actifs (dis! ri buteur -tv, 
modem ADSI , hub, romeur 
ADS I~ micro-commutateur télé
phonique, :tl:tmlc, etc.). 

GUIDE DU CÂB LAGE UNIVERSEL 

Fig. 7 : BRU lnrgnnmt 
dimmsionu! 

Il est recommandé de prendre wujoun. une taille de BRU largement dimen
\ionnéc car l'inctdcnce du cottt de l.t tôle sur le prix de l'irmallatton e r négli
geable. 
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Quelle configuration de BRU pour quel usage ? 

Le BRU )C prt~~rHe sous plusieurs configuratiom : J impie ou double pl.111ne. 
cncJ tré ou en &~ill ic. Les dimcnsiom indiquée> <:i-de~~ou~ permeucnt l'indl\
pcn~hle cohdhitation Jvt'C les tableaux électriques les plus coumrm ~ur le ntJr
t hé. en p.trt u.:ul i~r tcu~ de 1.1 société Atole, leader sur le marché. Le BRU t'St 
snué dJm IJ GTL (gaine techn ique du logement) définie par les normes F C 
l ~- 100 ct NI· C 15-900. C'csr un espace de 600 mm de large ct 200 mmd~ 

profondeur au mrnrmurn sur route la hauteur, destiné j intégrer le tableau élcc
lfiquc ct le LlRU (rablcau de communicat ion), obligatoire dans les logcmems. 

J"~~t•-.r.w ~ ~ - j 

'Il -':· 1, ..... . . 
\.·~ ··~ .,_ .c-_ 

Cc r.thleau courant~ faibles sc positionne om le tJble-Ju éleur iquc. 

Fig. 8 : BRU (IICIIJtrt simplr pûuinr, largrur 340 111111 

www.ebooks-land.net 
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Cc rahlcau courants f.1 ihles sc positionne sou~ le tableau électrique. 

Fig. 9 : BRU 1'1/Ct/Jlrl doublr plminl', largrur 600 mm 

Cc tableau mixte (courants fa ibles -+ courants fons} sc positionne à une hauteur 
Je 1,10 rn au-dessus du nive;tu du sol. 

r-- -
l.t.U 
.<::;: ~ 

'-· 
1• • -15 ~ 

~~ 

Fig. 10 : BRU mÙ<tf mcnJtrt plarinr doublr, lnrgmr 600 mm 

Cc tableau courants f.tiblcs sc positionne sm1~ le rablcillt élccrri<JUC. Il peut éga
lcmcm ;crvir au d blagc des petits locaux tertiaires ct contenir des équipement; 
aetifs de petit format (largeur maximum 250 mm}. 
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Fig. Il : BRU m sni/li~ à sim pl~ plntin~. lmgmr 2-0 mm 

Cc rahlrau courams f.tibles se posirionne sou~ le tableau élecrriquc. Il peut .!ga 
lemcnt être unli~é pour le câblage de petits locaux tertiaire~ et contemr dt"> 
llquipemcm> ac..tifs 19 pouces. 

fïg. 12 : BRU m smlhr ti doublr p/.arin~. /.argmr 270 111111 

u.~ BRU indiqu6 ci-dessus sont plu~ p.miculièrement utilisés dam 1~ ca> 
H IIVJillS : 

• le logement collccrif neuf di posant d 'une gaine technique. O n utilisera de 
préFérence des colfrets enctStrés (fig. 8 11 1 0) ; 

• la r~habilitation (tollccriF ou mo~iwn individuelle). On opter.l pour des cof 
fret> en ~ai ll ie (fig. I l ct 12) ; 

• la maison individuelle disposant d'une pièce ~ndaire (g;uage, sous-~ol, loal 
technique). On optcr.t aussi pour d~ coffret en saillie double (fig. 12) ; 

• le petit site tertiaire ou mixte tcrt iairc-habtrat. Là encore, on urilisera de: pré
férence b colfrets en ~.t illie double, en raison de l,t proximité immédiate 

www.ebook~Hand.net 
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d'un autocommut.ueur téléphonique ou d'aum:s équipements encombrants 
qu'il sera pl w. t:tcilc de r.tccorder sur le BRU s'il c r en saillie (fig. 12). 

Mise en œuvre des RJ 45 dans le BRU 

La mise l 1:! terre c~t impémive car elle gar.tnrit J'immunité des câbles am. per
lUrb.ttion~ élccrromagnétiques. On utilise la terre de l'alimentation ~lecrriquc 

230 volts (bande-.tu 4 plises). Les bandc .. ux de RJ 45 seront à leur rour connec
rés à la terre de la platine. 

e avanrage de cc cible, row en ofTram la po ~ihiliré de supporter la TV cçt d'être 
50 llio plus ~upie que le: clblc J 4 paires écranrécs individuellement, donr le 
plus gros inconvénient est l:t rigidiré (rayon de courbure mini ; 40 mm). 

Fig. 13 : Dit ml tû !Jimisr à la rrm 

CABLE 4 PAIRES 

Toutes les norme~ international e.~ préconiseut des C:.b lc~ composé de 4 paire 
tors.tdécs ou de 8 fil~ de oouleun. disrinct~ (cf. • Convention de raccordemenr •, 
p. 24). Il s'agit de cibles globalemenr écranrés comprenant : 

• 4 paires écrantée individuellement (grade 3) ou ; 
www.ebooks, land.net 



DESC~IPIION OU C.~BLAGE RtSIDENTIH 21 

2 p.tirc blindées grade .~ au mmunum (pour l.t rc!lévtMon) rcu:1Jnt des 
signJux de l'ordre du Gig.tllem . Le~ aurrcs paires en grJde 2 sc limitent à 
100 M~gaHerrz. 

Les câbles pour l' h.thitat doivcm pré cmer les panicularirés suivames: 

• pour le~ dblc;-s en conduit encastrés : 
le coefficient de frorremcnr ct la M>U· 

pbsc doivcnr permettre un ti ra.gc aisé ; 

• pour les câbles collés : de couleur blan
che. p.lS de marquage, une bonne tenue 
il ia colle er faihlc rayon de courbure. 

Mise en œuvre 
Fig. 14: Olbü 4 pnim rn roupr 

Les câbles ~ont repérés avec le numéro de\ prises qu'ils ra.ccordcm. 

Atttnt1on 1 

~~--- -·-~ 
PRISES RJ 45 BLINDÉES 

~ sonr les prises normalisée<; les plm répandues ur le m.trché intcrnariunal. 
Elles comporrem huit contacts plus la rcrre. Pour leur mise en œuvre : ~c référer 
aux l.lhicrs de~ charges rypc du carner praliquc, p. - 9. 

Il c~r recommandé d'uriliscr soir : 

• des prises du pl ica bles (duplicateur 1•issé sur le 11upport de pri~c~) ; 
• un autre sysrème équivalcm, comme les rallonges-duplicateur. 

Fig. 15: Pt(rr consritutivr dim ronnmrur Rj 15 

www.ebooks~land.net 
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Mise en œuvre 

A' am d'cncliqucrcr l'organi arcur de~ fi l,, il est judicieux de v~rifier que l'ordre 

de~ couleurs de la convcnrion de cablage est bien rcspccré. Le dérorsddagc: des 

pJircs ne doir pas exc~er 10 mm. 

Préparation 
de la gaine 

Coupe 
de la gaine 

Mise en place des fils 
sur le support 

Montage du noyau Verrouillage 
ct coupe du fil de terre 

Terre 

Dégamage 
du câble 

Denudage 
du câble 

l dans boîtier : JO mm 
prise encastrée . 90 mm 

Code 
des couleurs 

Découpe des fils 

Préparation du câble 
pour prise encastrée 

Fig. 16: t.rnprs J/ltcrssiv~ d11 ctÎbLigr d '1111 connmr11r Rj 45 



DU CRi mON OU CABLAG( RtsiOENTI H 23 

CORDONS DE BRASSAGE ET DE RACCORDEMENT RJ 45 

Pour connecter n' importe quel appareil à n' importe quelle source:. il ~uflit de les 
rdicr pdr un cordon de bras age. le plus couram est le cordon 4 paire~ terminé 
par deux conncueurs RJ 45 (hrassagc au BRU). Une convention de l.Ouleurs 
permer de rel.Onn.litre le rype d'applicJtion connectée, par exemple le li.1irons 
rv seront tOUJOurs bras ée!> avec des cordons rep<'rés en rouge (lf. l.t.., c.thiers 
dcsLhargcs types •· p. 79). Le repérage est réalisé uu moyen d'une b.1guc de tou· 
leur sur les connecteurs à Lhaque cxm'miu! des cordons de: brassage. 

o·~utres cordom peuvent relier des équipe
merm munis de connecteurs diff~rcnr s du 
RJ 4'i, ain~i le cordon modem (RJ I l -
RJ 45) ou les cordon~ pour les liaisons 
sonoris.~rion, etc. D.tns cc cas, l'objectif est 
de rendre compatible les équipements de 
pôles d'activités (auparavant incompati
ble>) .r\ec le c3blagc univcr~cl RJ 45. 

DUPLICATEURS 

Le duplicateur a plusieurs fonl.IÏom, il per
mer suie: 

• de connecter 2 ou 4 appliations sirnulta· 
némenr sur une même prise RJ 45 (réduc
Lion, à cunnl•t.~ ivité égale, du coût du 
aîblage) rendant cdUJ-ci compalible avec 
le budget du promorcur immobilier ; 

• de délivrer \imulranémcnt ur une 
mf:mc prise dcu~ signaux différents 
nécessaires .cu fonctionnemenr d'un 
même .1ppJreil , par exemple: une con
nexion de l'antenne l V sur un P mul
timédia équipé d'une carre image et 
conneclé au r6eau local ou ~ I'AOSL. 

Fig. 17 : Cordon Rj •15/Rj 15 

Fig. 18 : Duplirauur dmx 
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Convention de raccordement 
1 

RACCORDEMENT DES CÂBLES AUX PRISES RJ 45 
(CONVENTION 568 B) 

Pour rcrrouver aisémem quel\ réseaux som connectés à quelles pri\e\, il ~tdit 

indi;pensable d'adopter une convcmion de rJccordemt'nt immuable emre IN 
8 fi ls des câbles 4 pat rt's er les 8 bornes (plus Id terre) de; connecteurs RJ 45. 

1 ~• convemion de couleurs des fi ls est à choi\ir parmi le deux variantes suivan
tes. Elle doir êlre identique sur tOutes les liaisons cibl~es du logement. En effet. 
si l'on afTeltl' une paire .lu téléphone (par exemple la paire 1 connccrée aux 
plot 4-5 de; connccreurs RJ 4'5), cette pJirc dédiée à cerre application se 
retrouvera de façon ident ique sur tous le; .lutrcs connc:tlcur\ RJ 45 de la mai 
on. Il s'ensui r qu'un posre téléphonique qudcunquc, connecté sur les plots 4-5 

d'un connecteur mâle RJ 45 (appelé Jussi plug), pourra sc br;mcher indifférem-
menr partout. 

Tab. 2.4 :Correspondance entre les couleurs des conduncurs du câble 
ct les bornes du connCCicur RJ 45 

N"JI\,A~l', r(l•,·or ,, JI RJ 4'• (Or li ftJR\ Ut)' l' 

1 blindée 4 Bleu foncé 

5 Bleu clair 

2 1 Blanc 

2 Orange 

3 3 Vert cla~r 

6 Vert roncé 

4 blindée 7 Rose 

' 
8 Marron 

CONVENTION DE BRASSAGE POUR LA MISE EN ŒUVRE 

DES ÉQUIPEMÈNTS AU BRU ET DANS LES PI~CES 

Bleu 

Blanc 1 bleu 

Blanc 1 orange 

Orange 

Blanc 1 vert 

Vert 

Blanc 1 marron 

Marron 

U:s conventions de branchement ci-de>sou' sont donnée p~r les usages (télé
phone 4-5 sur RJ 4 5 : plot ccm raux des RJ Il ct RJ 12), les normes (Ethcrnct) 
er les combinaisons astucieu cs J 'applications choisies par les conmucrcurs pré
curseurs. L:enrreprisc Casanova préconise par exemple les conventions 
suivantes: 
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Tab. 2.5 1 Conv~ntion de br.usagr 

flP!~ :J'!G IPf'~'~l) 1 O'<~l< 'AB.f' Rrr"f Pf :Jt , () f 1 f.\ ('o~VlNllllN Ali< 

'1 ( f f. )( )\') ~-o,u~·~ \ (J RJ -I S 

lV, audiovtsu~l (5-862 MHz) Roug~ 4-5 /7-8 

(brassag~ tmp~ratif par cordons bhnd~s) H61000R 

T êlêphom~ AOSL lvoirt 4-5 : lign~ 1 

H64000 4-5 par 7-8 : lign~ 2 
~ . · r . nttrntt. mtcro '" ormattqut Bl~u 1-2/3-6 

H61000B 

Sononsauon ht-fi Noir Stéréo 1 2 '[3:6 

H61000N Quadri 1-2 /3-6 

4-5/7-8 HP : 1-2 

Portier audio, vidéo (porti~r 1 pair~ recommandé) Jaune 4-5/7-8 : 2 paires 

H61000J ou barrettes cad 

Autres :automatismes, régulation, télécommandes. Vtrt 1 -~ 
alarmes H61000V ou barrettes cad 

l e respect de la convention de rJctordemcm des prises RJ 45 a~sociéc à un 
brassage suivam le code de: wulc:urs garJJltit une expluie.nion .ti ée des diffé
rents réseaux ct é<(uipcmems inrégrés par le d bl.tgc. 

Recommandations au concepteur ,_ 
COMMENT RENDRE LES ESPACES DE VIE FLEXIBLES ET POLYVALENTS ? 

Le archiecues essaycm de rendre les logcmems le plus polyvalem p<meblc afi n 
de ~11isfaire un maximum d'urili!ktteurs. Linrroduction des .tpparcils électroni
ques sur dl'\ prises dt-diéts a généré de nombreuses limitauons dans 1.1 m.mière 
d'utiliser b espaces de vic. 

L1 présence d'une infrasrruceure de câblage universel, .tvec un nombrt suffi~Jnr 
de pri e régulièrement réparties dans la mai on, règle définicivcmc:nt IJ rigidité 
inhérc:nrc aux dihlagcs dédiés cL embryonnatres (cf. les exemples au paragraphe 
« Duplicarion • , p. '55) . 
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1 r~ditionndlemcm, J',apparcillage purement élect rique (prisc.'S 16 A, inter, 
pou~oi rs ... ) étJit encastré dans les mur~ .• i l'avantage él;tir la discrétion, 
l'inconvénient majeur résidait dans la rigidité Jbsoluc ct l'impossibilité de 
modifier l'imt~llation. 

1 J mulupl ic:uion du nombre de prises (électriques aurant que courants fàibles) 
ct les besoins de Aexibilité dom les profcssiunncls de J'immobilier prennent 
conscience vonr remettre rapidcmem en CJUSC le • tout cnCI\tré •. En cfTet, le~ 

dbles gr.1de 3, écranrés paire par pa• re, nécessitent un rayon de courbure de 
4 cm incompatible avec les boîtiers encamé dom le diamètre utile n'excède pas 
5 cm (soit un rayon de 2,5 cm ?t comparer aux 4 cm mini). 

Pour mieux comprendre, r.1ppelons qu' il c:x i\tC dcu~ \Oll~ d'é4uiJlCillCnt~ : 

• les fixes par narurc : tels les commande<> (inter, va-ct-vient, pous.~oi rs, dérc:c
Leurs infra rouges. rélévariarc:urs, éclairage en applique, etc.) ( 15 Wo) ; 

• les appareillages destin6 :t r.1ccorder de équipcmcms délOnnc:uJblcs sur des 
prise 230 V ct RJ 45 (1!5 O.o). 

Équipements fixe 
.----

La logique cr le bon sens voudraicm que tout cc qui est fi xe soir encastré 
( 15 o/o), cr que tout ce qui esr en arrenrc de connexion d 'appareils déplaça bles 

www.ebooks,land.net 



0 ESCR!rTI ON DU CABLAGE RtSIDENT IEl 27 

(8) %) w it en apparent pour être ai~menc modifiable (ou que les prises oient 
en nombre suffis::mt être disponibles parrour oit l'on pourrait en avotr besoin). 

PROSPECTIVE : L'OBLIGATION D'ÉVOLUER 

Ju~u'à présent on tÙvait accordé que peu de réO~ion ~u • système 
d'tnstallation •• e~semiellemcm composé de conduits pcrmenanr la circulation 
des fil. ~lectriques dans les murs, aboutissanr à des boîriers cncmrés dans les 
pièces et au tableau électrique J l'autre exrr~m iré. IÀ1 seule innov;Jtion port.tit 
non pds ~ur le système lui-même mai ur Sd mi e en œuvre plus économique 
avec l'invention des • pieuvres • réalisées en usine ct non sur le sire. 

Aujourd 'hui deux raisons vonr obliger à reconsidérer le système 
d'in~r.tllation rr.td irionnd : 

le nombre de prises, courants forrs plus courants liliblcs, a quasiment 
doublé : il devient alors coûreux d'alimenter chaque prise par un conduit ct 
un boîtier enc.mré, alors qu'une plimhc peut en alimenter plu~icur J partir 
d'un seul conduit ; 

• le<> contrdinte<. nouvcllt'S dues J l'int roduction des câbles en paires ror~adée. 

Ces dbles en paires torsadées sonr plus délicats à distribuer c.1r il\ génèrent des 
contraintes inconnues Jvec les cibles courants fons: 

• le diamètre de 7 à 8 mm ; 

• le nombre de câbles importJill :on peut dimibucr 1 ~ 2 cirwi" élwri<JUC\ 
à 3 conducteurs 2,5 mm2 par pièce mais il faut entre 3 et H C:.blcs 4 p.tircs cc 
qui nkcssitc des conduits globalement 4 ~ 12 foi plu~ volumineux ; 

• le rayon de courbure minimum à respecter esr de 40 mm pour les c.ibles 
grade 3, ce qui esr incompatible avec la quasi-tor.ll ité des plinthes de moins 
de 20 mm d'épaisseur, acceptables dan les logement ; 

• l'encombrement des cibles en sorrie des connecteurs RJ 4 S rend nécessaire 
l'utilisa!Îon de boîtiers d'encasrrcmcnt d'au moins 40 mm de profondeur. 
l'our limiter cet inconvénienr, il est recommandé de ne pas fJire abou tir la 
gaine extérieure du cible (très rigide) jusque dan le connecteur ma1s, au 
contraire, de prévoir un rour libre sans la gaine (lai~r l'écran). 
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Fig. 19: Dltail d~ lattrminaisorl du dib/~ dmn dans 1111 boÎtirr mmstr! 

L:i n tallalion idéale \Crait un compromi~ emre l'apparciiiJgc fixe. ciJssiquement 
encastré comme les interrupteurs ~ l'cmrée de:~ pièce~. cr une distribution de 
toute les prises en plinth~ optimisées pour recevoir Jussi les cibles courant\ 
faibles. Malheureusement il reste deux freins: 

• l' un est psychologique: les professionnel~ de l'immobilier, avec en tête les 
archiœctes, n'utilisem pJ wujou~ le plimhcs éltttriquc:~ car il\ estimcm, à 
ju.\tc: lioe, t)UC IJ plupart d'entre elles sont inesthéciques à cause de leur 
épaisseur ou des boîttcrs de prise-s trop 'l.till.um. urieu emcm. ils ne trou
vent pas disgracieux de placer des boiuers de prises 2]0 V cnwuré d'un gros 
pla tron, au mi lieu d'un mur, se détachant sur une jolie tapi crie à 20 cm 
au-dessus d'~ne plinthe de proprcu: convcncionnelle; 

• l'autre e..~t technique : sïl n'y a pd~ demande, il n'y a pas non plus d'offres 
Optimisée .. IJ suffit d'examiner 3UCI1tivcmcnc )cs catalogue\ de lOUS )es f~bri

CJilt~ de plinthes pour se rendre compte que leurs produits sont cssencielle
ment conçus pour véhiculer des câbles électriques er distribuer quelques 
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rares prises couram~ f.1ible TV et téléphone dédiée~. Comhu:n peut-on y 
loger de câbles en paire\ um.1dée.o., Jvc quel rayon de cou1burc ... ? 

Fn ré\umé, il F.mdrJ dcml w ncilier les contra i nte:~ techniques, c~théuqu~ ct 
économiques avec les usages ce qui semble tour à fuir réalisable pour b r;mon' 
suivante; : 

• les plimhcs étant obligatoires dans le logemenrs (propreté du b.t; de; lllllf\, 
éléme111 de fini rion entre le ;ul cc le:. murs) il vaudrait donc mieux b utili;cr 
aussi pour passer les nombreux câbles cr y intégrer discrètement les priS<.~ ; 

• la di,tribuuon deo prises en plinrhcs diminue presque par deux le nombre de 
conduits encastrées (rul)C\ en pl:mique 3nnclé type 1 1 A diamètre 20 mm 
ou plu, belon la norme EN 50-086). Or cc conduits coùtcnt cher, 1am à 
l'achJt qu'à la mise en a:uvre. De surcroît, ih dc:viennem ;i nombrcu~ à 
1 arrivée JU tableau, qu'iln'> d plu de pla e pour le bé1on ... ; 

• ces prises pourraiem Etre déplaçables ou tout au moim Jjustahles de qud
qucs ditaines de cemimè1res. Cerre fuculré permerrrair 11 connecriviré é[,r:~ le 
de réduire le nombre de prise , er don le coCu de leur câbiJge de 20 à 30 1\n, 
cc qui n'est pas négligc.1blc. 

Facilité de mise en a.:uvre, imégr.uion di r~tc de; pri es, Acxibilité d 'utilisation, 
économie, tout porte donc :t privilégier les plmrhes dès que les indmrriels auront 
pris en compte les nouvelle; exigences générées par la norme N 1- C: 15- 100. 

Techniques de réhabilitation 
f--

1 e parc im1allé en France est d'environ 29 millions de logements (rl!,;idence 
secondaires incluses), un chiffre à rapprocher du nombre moyen de; 300 000 
logement> neuf wn 1rui~; l h.tque année. Bien entendu, la réh.tbilitJtion ~c f.t it 
progres~ivcmcm, approxin131ivcmenl tous b 20 ans. Même ; i l'on wnsidère 
que sculcmcm la moitié de ces logements est concernée, ceb donne pr~ de 
700 000 rl!novations lourdes chaque année. 

La remise à niveau du p.1rc ancien de logements méntJit que l'on examine les 
différentes options des propriétaires de logements à réhabiliter. À ~Jvoir: 

• ne rien fa ire du tout . .. mais le logemcn1 ri;quc de devenir inadapté aux 
besoins de ses occupants ; 
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• • bricoler • c'esr-J-dire recourir à des sysrèmes sans fîls (cf. p. 7) ou rajouter 
quelques dble~ ; 

• imrJIIt:r un préclblage • minimum • en rénovaiÎon légère au moyen d'un kir 
de c.iblagc. l>our l'habirat : kit • SOLO • de 4 :t 8 prises ou pour les perir 
burc-.tux kir • MICRO OFFICE • de 8 prises ; 

• msraller en réhabilit:nion un précàblage universel • srandard • ou • conforr • 
(le rc:chniques sonr idenriques à celles du logemcnr neuf). 

CABLES COLL~S 

Ccn.1in professionnels diront que les câbles collés sont incsrhétiques. D'autres 
ajoutcrom l juMc titre que c'csr précisément ce dom se conreme aujourd'hui 
80% du marché (logemenrs cxistanrs) rcccvanr après coup : le téléphone, la 
rélévision ou le réseau ciblé. Cepcndanr, notons que certains opérateurs impor
ranrs comme F-rance Télécom ou oos insrallenr du cible .tgrafé ou fonr de~ 
dérivations en plein cible, ce qui esr encore moins c~rhérique. 

Les cibles collés peuvent circuler dans les .tnglcs do pièce;, sur lc::s plinrhes c:n 
utilisant des cheminements discrets. Les prises RJ 45, quanr ;'\elles, peuvent être 
mom~ dam des boiric:r; à .orric: la1éralc: (pl.tsrron 22,5 mm x 45 mm duplia
blc) dépa5Sdnt rrè:s faiblement du mur. 

Fig. 18 : Boititr murn/ dr Rj 45 splcinl pour ln rrbnbilirmion 

Lorsqu'il y a plusieurs câbles circulam côre ~ côte (par exemple : dans un cou
loir) il csr conseillé de lc::s regrouper dan une moulure qui les dissamulcra. 
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PLINTHES ÉLECTRIQUES 

Il e~1 souvent JUdicieux de remplacer le plimh<:J> de propreté en bois (haUieur 
100 mm) p.u de plinthe~ électriques de dimensions voa~inc~ ou léghcmc:m 
plus haute~ (120 mm) pour cacher les défaurs. On pourra aimi J\'.tntagcuse· 
ment y fa ire passer les câbles 4 paires, ajouter les prises KJ 45 et quelque~ prises 
16 A supplémentaire pouvant faire défaut par endroit. 

En réhabilirarion, il n'eM p.as indispensable de remplacer toute~ les plinthe\ en 
bois des pièces. On peur souvent se limirer à poser une pl inthe électrique ~ur le 
mur le plus long ou seulement sur deux pan~ de murs conrigus. Ces planthes 
peuvent tlgalemem éue peintes et s'intégrer parfaitement aux décor.. du loge
ment. 

Recette technique et contrôle 
r-

La recerre technique finali~e la r6llisaLion du c.îblage cr atre re de s.t tenformiu~ 

nu cahier des charges défini par l'architecre ou le maîrre d'ouvrage. 

VALIDATION DU CÂBLAGE UNIVERSEL À L'INTÉRIEUR DU LOGEMENT 

On procédera aux vérificattons suivanres : 

• le respect du c.1hier des charges (emplacement des prise!> conforme au plan) ; 

• le respect de~ conventions de câblage cr de couleurs, l'idcntif.Cdtion des prr
se dam les pi~ er du BRU; 

• la mise J la terre des platines et du câble 4 paires; 

• le: test électrique de toures les pri es RJ 45 du logement : vérification de la 
continuité élecrrique de route~ les paires. 

i l'on opte pour une procédure de rece!!e de rype Cosad (Comiu! pour le Lon
trôle de la qualit~ de la réception des signaux de l'audiovi~ucl), il e t inutile de 
f.1ire un test dynamtque du câblage (par exemple: classe 0). On peut sc con
renter d'un tesreur économique (figure 21 ). 
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Fig. 21: Ttstmr lconomiqur fi LW srs 11rcrssoim 

Ce ICS!cur efTec1ue, deput\ le BR avec un ~cul opér.ncur, les deux opéraLion~ 

suivantes: 

1/ Le comrôle de la condnuiu' des p.tire~ (1 -2, 3-6,4 S. 7-8 Cl de l.tlcrre). On 
procède ra comme indiqué ci-dcssom en pl.tçant un bouchon à IOUIC:S lt'i> pn
ses pour boucler les paire . 

Fig. 22: 'f~sl dr continu il( 
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2/ La véri~carion de l'ah,encc de coun-circuit entre fils ct terre. Le\ houchrm 
doivent être retirés. 

Fig. 23: 1/!st dr l'nbsmu dr rourt-circuit 

VALIDATION DES CÂBLAGES COLLECTIFS 

.. Le câblage des ponier:. audio ou vidéo doir en principe faire l'objet d'une 
réception avec le m.rîrre d'ouvr:rge . 

.. Le c:ihl.rge audiovisuel est rëglememé 'cpendanr les sanctiom ~venruellc

menr .tpplicables ne sont pas dissua5ivcs pour empêcher le travail approAr
matif de cenains insrallateur . 

.. Le d biJge réléphoniquc ~laire sur le OTI (di~posirif de rermiruison imé
ricur) fair génétalcmenr l'objet d'un contrôle p.rr l'opér,ucur qui prend en 
charge la mainrenancc à IJ réception de~ ouvr,tgc~. 

On noterJ que dcpui~ la fin du monopole de l'opér.ueur !-rance Télécom les 
maîtres d'ouvrage ~ont libres d'organiser b c.îblage~ inréricur, de lètm 
immcuhles, sous réserve qu'ils ~oient au moin~ de qualiré égale à celle recom
mandée par l'opérateur (pour I-ra nee Télécom, il f.tur que le cible utilisé soit au 
moins égal au t:.îble type 298 : 4 paires non écranté carégoric 5). D'une manière 
générale les opérateurs ne peuvem pdS édicter des spéci~cariom qui soicnr con
traires aux prcscriptiom du guide UTE C 90-483 (cf. a pccrs normati~ , p. 66). 
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Pourquoi est-il nécessaire de faire contrôler 
son installation par le Cosael ? 
1-

Le Cosael est une associa lion à bur non lucratif régie par la loi 1901 . a mtsston 
est de ~·a~urcr que la quali t~ de l'insralladon ne oir p~ mi~ en cause afin de 
ne j.unais avoir à s'interroger ~ur la qu.tlué du câblage. Ces que dons sont 
cependanr posées par roures les personnes qui méconnaissent encore la fiabiluf 
éprouvée du C'dblage filaire correctement installé. 

~ Depuis l'arrêté du 27 mars 1993, les installations doivem répondre à la 
norme NP C 90-125 qui garantit la bonne quali té du sign.tl jusqu'à la pri c 
de télévision de l'usager ainsi qu'une insrallalion moderne et évolutive. 

~ Le contrôle constitue une garanric pour les donneurs d 'ordres qui pourront 
s.1ns avoir un personnel spécialisé réceptionner une installat ion. 

~ Les installateurs peuvent fa ire conbtatcr par un org.tnisme indépendam la 
réali arion de leur travail selon les règles de l'arr. Le conrrôle constitue pour 
eux un recours juridique en cas de litige. 

La délivrance d'une arrestation de conformité par le Co acl validera les installa 
rions audiovisuelles (cr indirc: tement le câblage) depuis le point de: pénétration 
de l'amenne jusqu'à b prise RJ 45 de l'usager. 

Que faire face à une installation 
hors norme? 
1 

l ES MALFAÇONS OBSERV~ES TROP SOUVENT 

De très nombreux achcrcurs de logemcnrs. usagers, ou opérateurs télécoms 
découvrent des installation hors normes présemanr des défuuts comme: 

• l'absence tor~e-dc prises RJ 45 (rappelons que les conjoncteur PTT dir en 
• T • som imerdirs d'u<;age) ; 

• l'absence de système de bras age RJ 45, ou l'inexistence d'un tableau de 
communie.ttion ; 

• de~ fonctionnalités in uffisanres. 
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D.tn le\ deux premier~ c.t>, il ',tgit d'un non-re~pt'Cl fl.tgr.tnt , p.tr le ummuc
teur de l'immeuble ou par son inSlallarcur de la norme ( · 15-100 ct de ~on 
guide d'applic.mon 90-483. 

Ce~ défauts ~0111 du~ ~oit à l'cm ic de promoreu~ ou d'in t.tlhueur, mddtc.lt> de 
faire des économi~ sur le do des clients, soir à l'ignorance de ccnams profes
sionnels. 

Il faut ~•voi1 que la norme ~·appl ique, ~.JUf ~i l'.tthetcur a explicitement .Ktt:p!é 
tb déwg.tuons à cel le-ci. Dan~ le silence du contrat, le re~pcct de IJ norme es1 
donc implicite. Il doit y avoir en pan iculicr d'installé au moins une prise RJ -15 
p.u piète\ plintipab (y wmpris la cuisine) e1 deux d.tns le séjour. i le clbiJgc: 
cs1 gr.tdc 1 ou 2, il scr.t compléte! par un minimum de prises o.txiJics. Il devra y 
~voir, dans la CTI. (gaine rechnique du logement) un t.tbleau de communica
tion permeuan1 d'dfccruer un brass:tge des ressource au moyen de connecteurs 
RJ 45 (Pris~ ref. 60 603-5 ou 60 603-7) comme l'indique datrcmem les 
tableau ci-des>OU\ cx1rai1 de l.t norme C 90-483: 

·~·· ·· ·· ········· ·· ······················· ... , i a---.......- l 
: (NP' c 15-1.) : 

i ! 
~---' ! .. ~ 

T- j 
Fig. 24 : Srhrmn rxtmit dr ln normr C 90-483 (gmdr 3) 

L'usage d'épi sure de cible (par exemple barreue 12 plu!> h JIKt' J'élt:'l.um) 
l'SI miuement pro cri1, parce qu'il ne permet pas de réaliser de bra>sagc. ni de 
contrôler individueUement la connexion correcœ des dbb 4 p.urc~. Il est bien 
~(ar lOtH .tU\>i amcrdi1 de laiS'ier les câbles • en aucnte •· 
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lotH cxpcn dev,u11 b tribunaux sc référera 3 la norme dont les schémas 'iOnt 

cxpltci tcs, mais aussi aux ouvrages édités par les instance~ professionnelles 
wmmt: la .. Fi l: ( Guidr tirs Rhrnr1.>: dr Commrmimtion RMdmllrU - Chapit re 2 
pJge 16) . 

... n ce qui concerne le raccordcmcm des réseaux d'opérateurs, on notera que 
Fr.tnce Télécom a publié en Février 2005 des spécifications intirulm: • Recueil 
lèc.hniquc: 1 nM.tllations t:l Réseaux de Communications des 1 mmeublcs cufs 
à Usage d' llabi tarion •. Ger ouvrage est en diffusion libre cr peur être dcm:mM 

p.tr tous les acteurs impliqués dans cc marché, il C\1 M rictemcm wnfi>rmc JIJX 

exigences de l.t norme1. 

MISE EN ŒUVRE DE LA RESPONSABILITÉ DES ACTEURS DÉFAILLANTS 

S'il est difficile pour un particulier isolé d'intenter une .tction juridique pour 

demander IJ remi e en conformité de ~on in~taiiJtion, telle-ci e~t en revanche 
vivemem consc:illée aux usagers de logcmcms collccrif ou pavillonnaires (dom 
les permis de conmuire onr été délivrés aprh juin 200., ), ou aux :1\\<X:iat ions de 

consommateurs. 

Le re ponsablc L'SI juriditlucmenr celui qut .t vendu le logement neuf hors 
norme. Cclui-<.i pourra se retourner 'ct le con~tt ULteur, et t.dut-t:i ver~ le 
bureau d étude évemuel ou l' installateur qui on t répuré' être des • ~chan l> •. 
À cc titre, ils sont censés connaîrrc ct Jppliqucr le norme\. Leurs rcspon~abili

tés ne s.lUr,tiem toutefois êrre mises en cause si ces profcs~ ionnels onr indiqutl 
par écrit que le c.1hicr des charge qui leur était dcm.tndé êt.tit hem norme. 

On notera que 1~ Consucl, organisme chargé d'c:ffccwcr le co nt rôle technique 
de~ inst.tll.uions électriques, joue désormais un rôle impon.tnt en relevant wu

tes lc~ m:tlf.tçons graves comme cel les indiquées précédemment. 

On peut égalemc111 faire inren enir le Cos,td pour réali>cr tOute expertise 
délaillée sur le réseau de communication ct en p.miculicr ~ur la partie audiovi
suelle. 

1. {.,.. '"'"'ti,•tÎc>n\ l'r•n" Td,,om "'"' tél&harg.'2hl.-, ~ r • .r ,,~ .... · \UÎV.Oil': 
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GÉRER 
1 

LES EQUIPEMENTS 
1 

ET LES RESEAUX 

1 c \)'\tèmc de c.ihl.tge univcr~d est en lui-même trè ~impie n1.1i le\ .tpplk.t
tion\ qu'i l peut recevoi r sont uombreuses ct parfoi~ complexes. Le c.ibl.tge est 
imégr.tlcmcm pJS~if: pas d'électronique, d'interfaces, ni de progmmmauon 
comme ~ur lt:~ y~tème ~ans fih. À la livraison d'un logement neuf, il pcrmcrtra 
un ervit.c de ha~ : une: connexion du téléphone fixe ou de l'Al )~1 dan\ toutes 
b pièce~ ct de Lt télévision ou du satell ite dans le s:tlon. 

Pour gérer les équipements er les rése:mx, il suffi t de faire correspondre les ter· 
min.tux avec le ressources dont ils dépendent. Plusieurs moyens permeuent de 
vérifier cette c:orn:\pondance: 

• IJ couleur dc rcp~rcs des cordons de br:tssagc qui en détctminc l'm.tgc; 

• la convcnrion de câblage du terminal cr de la ressource. Ccuc convention est 
immuable. l e téléphone era par exemple toujour~ conneué Mtr b horne\ 
4-S du conne1.11:ur RJ 45. 

Dam Lt pr:uiquc, pour les besoin~ courants, il n'est PJS indi~pcm.tblc pour 1\nili.\Jtcur 
d'entrer dans le dét.til des conventions de raccordement. Il lui sullit J e vénlirr que: 

• la pri~c dans !.1 pièce pone le même numéro que cdlc au BRU j l'.mtrc 
extrémité du c.îblc ; 

• le repère de couleur do cordon correspond à la fonction à rJcc::ordcr. 
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( ornmr nom 1'.1\ ion; ind1qué, l'urili ateur (;auf s'ille ouhaitc) n'a donc pas~ 
wo1r gérer lui-même son câblage. Lor;qu'il prend pm;c\sion de son logemen1. 
il lui suffit de choisir sur le plan du promoteur imrnohilicr 1~ ernpi.Jcemcnts ou 
il dé\i re brancher es é'Jui pcmcnr\. 

On doit cependant norer que deux oprions cxi~tem pour gérer le câblage. b 
équipcmcnn ct Ir_.. rtlscJux pcndanr 1.1 durée de vie du h.itiment : 

• l'option n" 1 consiste il d istinguer complètement le dblage de\ équipement' 
actifs, en laissan t le \oin à l'ucili\Jtcur ou à son insrallarcur d'cfTcnuer dt, 
brassages au BRU ; 

• l'option n" l consiste,) olrrir un • p.llk.tgc • glob.1l incluant le dhl.tgc: ct b 
&juipcmcnts acti~ déj:t préorg.tnisé,, de m.utièrc j éviter les bra;;.1gc;. 

Ta b. 3. 1 : Compa.rai,on des d~ux o ptions 

Brassage, modifications 
Le brassage est rralisé à la livra1son du loge- Le brassage est réal1sé inttialement en appor 
ment en fonction des ressources souhaitees. tant simultanément sur toutes les prises les 
Il sera reconfigure par Simple permutation 3 ressources de base. 
cordons au BRU, au fu r et a mesure des besoi modification ne sera apportée 
soit par l'ut1hsateur soit par son installateur. ultérieurement mi; a part la connex1on ou le 

d~placement de terminaux. 
CoOt intt1al 
Le câblage peut être réalisé avec JUSte les équ1- Il y a obhgatton de fourntr à la livraison tous les 
pements acufs nécessaires. L'utilisateur ne éqUipements acttfs ce qui augmente considéra-
choisit que les fonct1ons qui l'Intéressent. blement le prix initial du câblage. 
Le dimens,onnement des actifs est indépendant Les équipements actJfs seront surdimensionnés car 
du nombre de prises RJ 45. i~ doivent offnr autant de ports de sortie qu'il y a 
Exemple . 4 TV peuvent ~tre simultanément de prises RJ 45. Comme les équipements act1fs sont 
distribuées sur n'importe quelles des 16 prises onereux, le promoteur sera tenté de limtter 
du logement. ron;tderablement le nombre de prises pour le fa1re 

C01ncrder avec le nombre de ports disponibles. 
Ressources connectables 
t:uttlisateur peut choiSir de mamére tlltm1tée toutes Le chotx des ressources ct des rrseaux est limité 
les ressources et tous les réseaux qu'il souhaite. a la configuration 1n1t1ale de base génrralc
Outre la ronfigur.~t,on de base, géneralement une ment une hg ne tclephontque, une TV, un accès 
hgne teléphontque, une TV, un ac:ces bureaulique ADSL 
ou ADSL il peut ausSI aJouter la distribution d'un 
second portier. de la ht-li (encetntes passtves ou 
actiVtS sans hm1te de nombre ou de puissance). un 
home cmema. le report d'une 1mage TV en 
provenance d'un decodeur, la mu'ttdtffus,on 
audiovisuelle, une seconde hgne telèphomque ... 

---
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Fig. 1 : Pri11ript' dt' lorgrmisntion dim kit d~' câblag~' d'mtrù dt' gmrlfllt' • ·oro • 
dminr Ilia rrllflhililntion (optiOII/1° 2) 

• l 'up1inn n· 2, ~éclui~amc par sa \ implicite.', n',, en (;lit que des dés.t\.Jill,tges 
en terme de coût ct de possibiliu!s de conne"<ion. Elle esr rrop limitari\1: cr 
s'.lvércr.1 rapidement obsolète car elle confond l'équipement wuuurd (le 
dblagc, qui doir J\•oir une pérennité am i longue que le b;himcnt) ct 
l'optionnel (le~ produits actifs). Ces derniers som lirs ;\ l'élruroniquc cr·''" 
lugilid~ dontlh.u;untonn.•ît l 'ub~obtcnte rapide. 

ous recommandons donc la première ~olurion qui r~t la ~cule a ct re univer
selle et économique. 1 'urilis:ucur devra simplement déplacer un wrdon t.k 
hr.m.1gc. Ccue opération est rrès simple (par rapporr .1u m.tntcmcnt de la 
rv. du nugnéro cope ou de l'informarique). Flle ùpprcnd en quelque' 
min ures. 

l.oin d'être un incoménienr, le: brassage esr tOUJOUr'> fonctionncllcment un 
av.mt.tg<'. 



40 GU IDE DU CÂBlAGE UNIVERSEL 

La distribution audiovisuelle 
~ 

RAPPELS SUR LA DISTRIBUTION DU SIGNAL TV 

La disrriburion du signal TV a été révolutionnée par: 

• la multiplication des sources (antenne hcrrzienne analogique ou adapté~: 

numérique, câble, AD L, parabole), 

• l.t puSloibiliu! d' utili~e l Je~ p.lÎ re~ lOI~aJ~e~ grade J pour tran~portcr le signal 
(ju qu'à 862 Mllt.). 

Rappdom que IJ télévi~ion e~t l'applil.Jiiun l.t plus u1ilisée dans les logements 
et aussi la plus délicarc à meme en œuvre, surtout depuis l'avèncmcm de IJ 
., NT (télévision numérique terre tre). 'e t pourquoi nous avon jugé mile de 
faire le rappel technique suivant. 

Le métier d'amenniste ne s'improvise pas, il requicn une formation spécifique 
Cl l'emploi d'appareils de mesure du \ignal TV, qu' il r.lUL , suivam le cas: ampli
fier, anénuer, filtrer, dcpui~ ~J ~ource (exempk l'.tlllcnne) jusqu'à son point 
d'utilisation au po~re TV ou au décodeur. 

L:unité de mesure de la puissance du sign.1l es1 le dBf.!V (dB m1cro Volt, familiè
rement désigné par dB). Cene valeur s'.tppuie ~ur le concept mathém.uique de 
logarithme qui permet de quanrifier de grands écans de valeurs (par exemple 
allam de 1 à 10 000) avec des chiffres simples à manipuler. En cffe1 pour b c::rl
culs en dBf.!V le gains par rapport à la valeur J 'origine ~om simplement .lddi
tionnés, les pene onr ousrraires. Il faur toujour ,tvoir à l'e prir que+ 3 dB 
corre pond au doublement de la pui sance du signal. 

La norme UTE C 90-425 impose un signal nécessaire er suffisam à la pri e du 
terminal de 57 à 74 dBf.V, pour permerrre au poste de télévi ion de fonctionner 
correctement. L cs autres va leur. de J'iml.tlla1ion doivent êrre calculées en fonc
tion du niveau de puis ance du sign.1l reçu ,\ la source. L'exemple de c~lcul sui
vanr illustre ces valeurs : 

www.ebooks--land.net 
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Amplification par le distributeur N trans- t 17 dB~N 

formant le signal coaxial en signal sur paire 
torsadées 

Ptrtes sur le câble 4 paires torsadées et sur - 22 dB~-tV 
le connecteur RJ 45 

41 

la valeur résultante de 65 dB~-tV est correcte, elle est comprise entre 57 et 74 dBIJV. 

ÛUlre la puissance proprement dire, la qualiré du signal esr aussi rrès impor
tante, il ne tloir par exemple jamai y avoir d'écart de puissance de plus de 12 
dB emre les canaux cr cc, mr tourc la bande de fréquences. Attention : il exi\lc 
des équipcmcnrs de rraiu:mcnr du signal l V sur paires torsadées qui ne ~ont p.LS 
confonnc~ à Lt norme. 

Il est t-g.tlemcm néces aire de filtrer le signal pour évirer la réception de parasirc 
perturbateurs (important problème pour la réccprion de la TNT , llf les inçra lla
rions anciennes). 

DISTRIBUTION SIMPLE DE LA TÉLÉVISION 

C'est la pos~ibil iré de di~ 
tribuer l,i télévi ion en 
hJndc 5-862 MHL. sur tb 
paires torsadées qui J per
mis l'avènemem ùu 
câblage uni,ersel de l'habi
tat, en remplacement du 
câble o.ixd 75 Ohms. 
Pour cela, on utilise un dis
t riburcur actif TV conver
ti ant le signaLL\ du 
coaxi.1l en \ignaux symét ri
ques trJnsponablcs sur 1~ Fig. 2 : Boitirr tir tlistribmion TV 
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p.tire\ ror adées (~ur les bornes 7,8/4,5 Jvec une distance maximum 
con~illée de 50 rn). 

Cc di~1ribu1eur comprend une emréc coaxiJic (.mienne. c.îblc ou numérique 
u:rresm:) el 4 sonies sur RJ 4S onnectdblc> ver\ b pri\L~ du logcmem. Une 
dérh·:uion coaxiale reste 3 prévoir dans le séjour pour le satellite (en maison 
individuelle principalement). L'organisation correspond j l.t figure 3. 

1 

••••• 0 ' j ~ 

~---------------------o 

Fig. 3 : Dmribution m boilt du rtstnu tutdiollisutl 
www,ebooks,land,net 
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Fig. 4: Misr m œuvrr dr ln IV nu IJRU 

DISTRIBUTION MULTIFONCTION ET SATELLITE 

Le mode de di tribution précédem sc limirc à tr.tmformer le ~ign.1l coaxi,1l de 
l'.mtenne en ignal \ymétrique. Le mulri diffu cur .1jomc d'aum-s fonctiom : 

• tran~poser la bande de fréquence de 2,4 GHz du satellite en S-862 \IH1 ; 

• pcrmerm~ la connexion ct la télécommande de n'ampnrt<' 'ludle ~ourt:c 
(antenne, pJrabolc. décodeur, DVD, magnéroKopc) ver~ n'importe quel ter
minal audiO\ i\uel. Ain~i. peur-on rélécommander de J chambrl', pour y 
visionner un fl lm, le décodeur Canal+ situé d.1ns le séjour. 

www,ebooks,land,net 
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Cataim wn~rructeur~. comme: Casanova entre: autres, ptopo~em égalemem dt\ 
soluriom inrcrmédiaire~ simples pour renvoyer l'image en prO\enancc d'un 

décodeur vers un poste de télévision \IIUé dJn~ une: Jum: pièce. 

Le téléphone 
~ 

Le réseau téléphonique fixe e~r le plu~ ancien ct le plu~ répandu. C'esr auss1 le 
plus ~impie à meme en œuvre. Le câblage umver..d (en é101le sur le BRU) per
mer d'oflrir de F.tçon économique de. possibilité inconnues avec le anciem 
conjonc:teurs téléphoniqut'S ~ PTf »,conçus pour un câblage en point J poim j 
bas débir non réorganisable. 

DISTRIBUER UNE LIGNE ThÉPHONIQUE 

i un logcmcm compte 24 prises RJ 45, on fcr.1 aboutir une ligne 1élc!pltoniquc 
simultanément ~ur n'importe laqudle de ces 24 prises en b dupliquant sur un 
maximum de 4 posr~ téléphoniques ordina ires. Il s'agir d'une mise en parallèle 
sans se~;ret d'écoute. 

Les posres réléphon1qucs sont connccr6 au BRU au moyen de cordons de hr.t\
Jge 1voire (bornes 4-5 du RJ 45) sur un quadrupleur vissé ~ur une prise RJ 45 

connccréc à l'arrivée de la ltgnc de l'opérateur. Celle-ci est raccordée sur les bor
nes 1 et 3 du OTI (paire 1 gris-blanc du câble). 
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Fig. 5 : Disrribu11on d'unt lignt téltphoniqut ou d'u11 jiL'I: mr plusimrs prim 

Rappelons que l'opér.ueur ~rance Télœom propo~ 2 options dans le gUide 
Rlftrmritlttchniqur : imtnlilltion tl réitnu dt téllcomnumirnriom dts immtublti 
lltltjÏ iJ usngt d'l1nbitnrion (novembre 2002) : 

• la première oprion est appelée • ciblage entrée de gamme •. Elle consi\lc en 
une ligne arrivant sur un DTI (réglcm: de raccordement avec prise en '1 
pour le test er module RC) permerrant de câbler deç pri se~ en p.tr~llèle 

( 10 prises ma xi sur une ou deux brancho de longueur cumulée max.i de 130 rn ; 

• 1.1 seconde option esr qualifiée de • haur de gamme • ou de • muhimtldi.t •· une 
appdladon plus judicieuse. n organisanon csr celle de la norme 1- C 1 S-1 00. 

www.~s--land.net 
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JI faut u:pcnd.uu noter que lo composant~ memionnél. ~ont J 'une quai ur 
tr6 insuflisante. 

l. t première option cH dé\ormais obsolète. Flle c~t incomp.uiblc .wec le guide 
rL. OLI elle n'est citée qu'à litre d'art Jnténeur (gr;tde 1 ). Elle ne devr.m plu\ 

ctrc mstallée pour les constructiom ncuv~. ~ulc l.1 \t'Londe option 
• mul timédia • est à retenir : c'est celle décrire dans le guide. 

DISTRIBUER UNE SECONDE LIGNE T~L~PHONIQUE 

Le chéma e r le même que pour la première ligne. Toutefoi . la connexion sur 
le~ horne.\ 4-5 ét.tnt déjà utili~e pour la dimibution d'une première ligne tél~
phonique fixe. On véhiculera la seconde ligne sur la paire abouti S:lllt en 7-ll. 
Cette seconde ligne arrive sur un second 01 1. Au mvcau des pnses dan les piè
ce~. on a J lor~ deux po~sibilirés de rr,msformer la paire 7-8 (inutilisable pJr des 
po~tes téléphonique~ connectés sur 4-5) en paire 4-5 soit : 

au moyen d'un dédoublcur qui rramformc 7-8 en 4-5 ; 

• en utilisam un cordon de rau.ordemcm qUI remplit la même fonwon cr fait 
corre pondre la paire 7-8 de la prise murale RJ 45 avec b bornes 3-4 (bor
nes cemralcs) du RJ Il (ce cordon csr idcmiquc j celui qui connecte k'!! 
modem ADSL). 

DISTRIBUER UN COMMUTATEUR T~L~PHONIQUE A 2 LIGNES R~SEAUX 

ET 5 POSTES INT~RIEURS 

Pour les grands appartements, les maisons sur plu~ieu rs ét.tges ou les logement ~ 

connecté à un ~i re rerriairc (arrisans, profession~ libér.tlcs). on f.1it tr.msitcr le 
lignes de l'opérateur ai'rivant ur deux 011 par un micro commuweur qui per
met la priw de: l.t ligne. le tr:tn,fert 011 k'l> .tppd, in térieur\. Suivant le\ modèle~. 

on peur aussi commander des gâches élecuiques ou do automammc\. 

L:t sortie des 5 postes tnténeurs du micro conunut.ueur ser.1 tmcrconneuée .tu 
BRU ~ur S conncctctm RJ 45 que l'on pourra brd~ cr vcrç n'tmpone quelle 
prise dan b pièces au moyen d'un cordon de brassage comme dans les cas pré
lédcnt\. Le quadruplcur (pa.'> ive mise en parall~lc:) a donc êt~ remplac~ par 
l'autocommutateur (fonctions actives, secret. appels ~ur les deux lignes, etc.). 
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DISTRIBUER UN AUTOCOM T~L~PHONIQUE DE PLUS DE 2 LIGNES 
ET 5 POSTES 

47 

Lor}qu'il y .1 un nombre de posre plus imporranr, un n'Uiili,c plm dt connec 
teur~ RJ 45 pour br:~~cr b po res inréricurs mais des barrent'!. de r.tccmdemem 
5 p.ure~ permetr:tnt un brassage paire pdr paire prcn.tnr moim de place 
(cf. Câbl.tge pour les petits ites tertiaires burcaurique, p. 54). 

l 'arrivée des lignes de l'opérateur se fair wit ~ur de~ DTI (un par ligne) ou pllll 
rarement rn perir terriairc sur une rête de cîblc :\ protection M I-A80. 

L'ADSl 
1--
RAPPEL SUR LES MODEMS V90 

1 cs modems analogiques permettcm aux P de se connecter à lnt.:rnct par la 
ligne téléphonique, suivant le protocole V90. Ces modem~ équipent tous le) 
ordinateur récent\ ct en pmiculic:r les ponables. Cependant, le~ vire\\cs de 
rrammis.~aon sonr .1 sez limitée (56 K) ct ne pc:rmc:ncnr donc pas des con
nexion rapidt-s. 

Ce type de modem se corutcttc ~ur le câbl.rgc: comme un tél~phone .tvcc tilt w r· 

don RJ Il- RJ 45. P.mout où la qu.tliu! de l.t lrgnc le perm(t, on lui préfércrJ 
désorm,m un modem ADSL. 

Les MODEMS ADSL 

1 'AD 1. è\t une tcd111ique inwntournablc qui connaît un énorme ~uccb car 
die oiT re dt-s débits de con ne>. ion rJpidc ( 128 K. 512 K, 1 024 K cc qui c>t re -
pectivcnu:nt 2. 10 ct 20 foi; plus rapides que le~ connexiom ant~ricurc:s). l 'opé
rJrcur fait .~rrivcr che1 ses abonné>, sur une même p.trrc torsadée, J la fo is une 
ligne téléphonique \U r une fréquence ba,e et des d.u.r Mtr une fréquence haute. 
Ces fréquences sont ~t'parées chez l'.tbonné au mO)Cn d'un filtre br.mché \ur le 
conjoncteur en 1 de la ligne ou sur le RJ 45. 

Ce filtre présente deu>. connecteurs : 

• un connecteur RJ Il borne centrales 3-4 pour l.r connexion du modem 
AD Let; 

• un conJoncteur téléphonique en T (borne 1-3) ou plu~ rarement un connt~
reur RJ 45. 
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De nombreu-;es on·res commerciales som disponible sur le marché comprenant 
r .• bonnemenl JVCC ou SJns modem (lou<! ou vendu). Plmicurs oprion~ rom p<X· 

~ibb SUi\',1111 : 

• le type de connexion du PC (porr RJ 45 Frhcrnct cr/ou porr 'Œ); 

• l'acch à lrucrncr d'un seul P ou de plusieurs; 

• l'dcci: mixte fil Jirc p<lur le~ PC fixo er.\ un PC norn.tde par~ ifi; 

• I'Jccès à lntNncl Jvcx. téléphone gratuit puur les urilisdtCUIS d~ boîuc~ de 
connexion de l'opérateur (la freebox de l'opérateur h ec propose deux con
nexions Ethcrncr (RJ 45 ct U B), une connexion téléphone cr une sortie 
péri tel pour de rlllures applicarions TV. 

Fig. 6 : Rnccordrmm t AD L dim PC via 1111 modtm 
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Premier cas : l'utilisation monoposte avec un PC équipé 
d'un port USB ou Ethernet 10 base T 

Il csr préférable de choisir un modern ofTranr simultanément do porrs USB cr 
lnrcrn~t Rj 45. Ccuc solution permet de làire évoluer son inswlbrion de mono 
accè à des accès partagés. 

Le filtre est placé Ju BRU sur le conjoncteur (en'l ou en RJ 45) de l'arrivée de 
la ligne opéwcur (filtre maître). Le modem est placé ~ côté du PC ~ur 1~ port 
U B. il peur dUs~• être laa~~é dans le BRU s'il comporte aussi un port Internet. 

Second cas : l'utilisation multiposte avec un PC équipé 
de port Ethernet 10 base T 

Fig. 7 : Rnrrordtmtm dt plusit11n PCp11r 1111 modrm AD L 1'11111 1mb 
(ln fonmon ptlll flrt nssurtt tgnltmtm pnr 1111 ro11trur AD L q11i 111t~rr Ir 

modnn tt plrmnm sortirs 10 bnst /J 
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Dans ce c:ti-lj, le modem est placé au BRU. ~.t mnie RJ 4) Ethernet est inter
connectée .1vcc un huh ou un routeur. Cette di~po~ition permet d'avoir cha sor 
pour un coût modcMc : 

• un véritable" petit réseau • comparable~ celui d'une cm reprise ; 

• de partager des re. sources communes: imprimame. M:Jnncr, accès Internet ou: 

• de pcrmernc la communication en réseau local emre plusieurs P de l.1 m.tiwn. 

Troisième cas : le modem routeur switch ADSL 

Tou1es les fonctions indiquée précédcmmem \Ont réunies dan le même équi 
pcmcnt act if. 

M icro-i nfo rmatiq ue 
r-

Le câblage univcn.cl de l'habil.lt offre Mrictcmcnt les mêmes foncrionnalités 
qu'un câblage normalisé d'entreprise (norme 1-.N 50 17 3 de catégorie 5' conçu 
pour \upportcr 1'1-.thcrncr 100 base T). 

11 peut donc inrégrer tous le. équipemcrm aclif~ permettant de con\titucr un 
rése:au local (lan) : hub, routeur ... 

Fig. 8 : Vttts dt dpartiwm rtrroallf l'un dn mini-tquiptmmts amfi. 
l'amrt dts lquiptmmts artifi 19 pouw 
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GenérJiement pour l'habirat. on \e limite l de\ équipement\ .1c11f\ de form.u 
réduit , qualifiés de • mini-.tctifs • par opposition aux é4u1pcmenr\ cL"'iqucs 
des ent reprises ,tu form.u des racks électroniques 19 pouce\. 

MISE EN ŒUVRE D'UN HUB ETHERNET 10/100 BASE T 

Un hub c:;t un équipement actif répondanr à la norme 802 . .1. qui imerc.onncctc 
des équipements informatiques (P ' , périphériques. modem; ... ) équipé' d' un 
pori Ethcrnet ou auxquels esr ajourée une carre ré\eau Erhc:rnct 101100 base 1: 
Les conncucurs urilis~s ;ont des RJ 45 (hornes 1-2. 3-6) (même raccnrdc:mcnr 
que sur la figure 7). 

MISE EN ŒUVRE D'UN ROUTEUR 

n roUleur est un ~uipcmenr actif de réseau comportant une: adresse IP (iden
tifiant lmc:rnct compos~ de quau c fois rrois chiffre;). Il intègre un fiml'flll 
(parc-feu) inrcrdisant les accès non autorisés au réseau intérieur. JI comprend 
~jplemcnt comme le hub des pons de ortie RJ 45 aurori anr la connexion à 
diiTérenrs terminaux (même raccordement que: sur la figure 7). 

Les portiers supplémentaires 

Un portier peur êt re install~ par exemple dans le séjour pour éviter de ;c préci
piter à l'entrée pour voir b personne qui on ne. 

JI y a de nombreux fournisseurs de porrier. Certains fonction nent sur 1 ou 2 
paires, voire plus. 

Hi-fi sonorisation 
1-

Distribuer une sonori;.uion dans une aurrc: pièce ;oit depuis uni.' chaine hi-fi ou 
un PC. connecter son PC ou sa té lévi ion ur sa chaîne ht-fi c:st désarmai pos
sible par le câbiJgc universel. CCli ~uipcmcms disposent toujours oit : 

• de borniers (rouge: noir) de branchement des enceinte; dJ5~iques (p,tssives) , 

• d'une ortie son ligne (sur jack 0 3,5 mm) pcrmerranr de le$ connecter entre 
eux ou à des encei nte~ actives; 

• d'une sortie casque sur jack o 3,5 mm ; 

• plus rarement d'une ~ortie son en connecteur~ CINCI I RCA 

www.e~s~land.net 



52 GUIDE OU CÂBLAGE UNIVERSEL 

Fig. 9: Rncrordrmmt d'un porllrr mppl!mrntnirr 

Les rn:m~ricl hi-fi ou informatiques de rype grand public se vendent en grandes 
surfaces. Ils som désormais tous interconnectablcs sur lo prises RJ 45 grâce J 
di!Térenrs kits de raccordement. ~ configurat iom som multiples emre une 
chaîne hi-fi , un PC multimédia ou une télévision. La simple urilis:nion de la 
sortie casque d'un poste de radio stéréo comme source (FM ou CD-Rom 
audio), diM ri buée su une ou plusieurs enceimes acrivcs, peur produire des 
résulrats spectaculaires ... y compris pour sono ri er de grands locaux. 

Les exemples ci-dessous peuvent êrre extr<tpolés er combinés . 

.. Exemple de i!imibution en RJ 45 d'enceintes actives (alimentées localemem 
c:n 230 V) depui~ la sort ie jack d'un PC ou la sortie casque d'un appareil 
audio quelconque (poste de radio). Cene distribu tion peur être dupliquée 
dan~ plu~icurs pièces de la maison, sans limite de puissance, grâce aux dupli
cateurs au BRU. 
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Fig. JO : ( Ollllt'XÎon d'u11 PC mulumMia sur u11r pairrd'rnuilttrJ ,,,,;,., 

.. D1 mbution d'cnn~mto cl:l.ss•quo ~ parur d'une ch.1inc hi · fi \lcrc·n \Ur 

! Rj S (max• .30 W) 

Fig. 11 : ( omtt'\tD/1 d'r11rrimn rltwtqun mr 1111r dt•tiur ln-Ji 

.. Di tribuuon d'en c1nt~ d.m•quo j p.1rnr d'une: du111c h1-li tJU.ldnphon•c: 
'ur ·1 Rj 4S nu d'un home cinrm.1 (m;ax• ~0 

Fig. 12 : Connrxiou dr 4 rnrrimn f>imit·rs 

.. 1 t' même ncmplc C"ol applilJblc avn do en cmrn Jlli~c:<. nui~ ... m~ llmitl.' 
de: pul'>-'lolntc m de dupl.cJuon 
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1 etau de véh1culer la pu1~~nce d~ cnccimcs ~ur les paires, en sc connectant lUI 

b borni~rs de \ur lie: de. HP prrscntc l'inconvénicnt (,j le~ c:nteintc\ \Llnt d.uh 
un~ autre pièce) d~ ne p.t~ permettr~ le régl.tge local du volume sonore. La pui} 
,,tnct· d~s ch.lincs doit être limitée à .~0 W. 

Il est donc tOUJOUrs préférable d'utiliser les enrrécs ct les sorties • ltgnes dt-;, eqm· 
p~mem~ (ou lelll \Ortie L.l\lluc j.Kk n 3,5 mm \léréo). On trouve dt-,. enceinte. 
.1ctivo hi-fi de très haute quai ité, sous un volume réduir. à un prix très abordable. 

Il exi\re une grande vanété de matériels produi~tnr des ourccs sonorL~ hi-fi, Jm'i 
que des traditions er d~ U'i.1gcs par foi\ tr~ !>ubjt'Ctib. l:.n cffct,la perœpuon acomti· 
qu~ t'!.t vari.tble d'un auditeur j un aurrc (couleur sonore, ellèt de volume, t~iturt', 

niveau d'écourco, genrC" de mu,iquc . .. ). t n outre, la présemauon marketing de.' pro
duits n'est p.t~ IOU)OIIf\ en r.tppon Jvcc le. l~im rtlt-lç d t'S ur ili'l:trcurs. 

Au nivt'JU de la puiss.tnce ~nore des encl'llllC\ p.t~!tives, une puissance de JO\\' 
est déjj largemem suflisante pour créer de:. prohlèmt-:. de voi!.inage (b chai nt'> 
h1-fi ne fo nctionnent pm;n\ qu'au quart de leur po ibilité). Qu.tnt aux cnccin 
rn auive!t, db uffrcnr une puiv ... mcc comidérablr (on en trOU\C l 1 000 W .. 
pour moim de 100 € .1vcc deux enceinte!> ~~ ctiwm de b.t C!> réglables loc.tlc 
ment). 1-lk-s pcuvcm être de qualité médiocre (.Kcc\mire de PC: à 1 'i €) on Ir 
h.tut de g•1mme comme le marériel 83ng & Olur~~:n (B&O), idéalement con 
ntxtable ur le dblage ~truclllré. 

4·5 
7·8 

1-2 
3· 6 

rablcau ).2 : Conv~niÏOn de r.lCConJ~ntenl 

4 fOIS 1 
pa 1re 

0,80 
4 RJ 45 

1-2 
1-2 cinèma 

~5 1~ 

7~ 1~ 

1-2 Sindcx - 3- i5""tCoiiooT003uTai1SOrïdiïPC1 
3· 6 2 cond. 
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Autres systèmes complexes 
r--

55 

On peur .1jourcr au cemrc de J' infr:mrucrurc de cJhlagc une muhitudc d'aul rt~ 

équipcmcnts comme des )>JSsercllcs lmcrm:1 ou des ~yMèmcs d'al.~rmn sophi~t i 

qués qui permcrrcnt une ac1ion sur les équipements ou les commandt" de la 
mai~on. l ~1 mi~e en œuvre de co matériel , ct leur programmation, nétc\\itcnt 
l'intervention de professionnels compéu~nts ct expérimenté:.. 

On nmcr.t également que le c.îhlage ~nuctur~ est idt.d pour conncc1cr b nou· 
veaux équipements à hams débirs. C'csr le CIS des produits propm6 p.u •. tgrm 
1111i permct1 en1 1.1 dini,sion simuhanée de la TV, de l'lnrcrner cr du têl~phonc j 
des candirions économiques incomparable5. Ces offres uliliscnr les n~~aux op!Î· 
qucs existanr d.m !OUI CS les grandes villes pour .uimemcr un • SWI!t.h • dam thJ· 
que Immeuble, cc dernier csr également c.iblé en fi bres opliqut'\ ju\tlu·.,ux 
logemenrs des usagers. Une passerelle haur débi1 plac~ au BRU se connccu: de 
mJnièrr cl.miquc wmntc b Jutre!> syMèmcs indiqu6 prétédemmcnt. 

Ce type de produir ofTr-.tnr des services muhiples est appelé :t conruim· un 
grand avenir s'i l esr disrribué sur un câblage srructuré RJ 45 bien dimensionné. 

l'our plus d'informalions ur le réseaux e1 les équipements domestiques, on 
pem se référer à l'ouvrage de François X.tvier Jeuland Lit mnison romm11mrm11r, 

f.'d i1 ion~ Eyrolles. 

La duplication 
f--

On pourrait tht<oriquemcm ~ p.tsscr de la duplicluon. Il ~ufTira i t poUl ceb de pré· 
voir partout dn~>. fois plm de pri~ RJ 45. En n:vandtc, .1\'ant que le l.md.ml 
d'équipemem se diffuse de manière irréversible, l.t duplicu ion restera une néc~i1é. 

LES BESOINS DANS UNE SALLE DE S~JOUR 

Le he~oin mrnamum c~l de ix prises dom trois ~crom dupliquée; pour 
connccrcr polcntiellc:nu:nt : 

• la 1élévision ou le home cinérn:J ; 

• les deux ou quarre enceimc~ classique\ ou au ive\; 

• le téléphone : 

• un portier. www,ebooks--land,net 
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Pour que: b équipemenLS puissent êrrc placés dans routes les configurauom 
possibles, il F.tur que les quarre coi ns du séjour oient identiquement équipb. 

Fig. l3 : Duplication d'rmt prist Rj 45 murale 

Fig. 14 : Duplicmion nu BRU 

LES BESOINS DANS UNf CHAMBRE 

~besoin minimum esr de deux pri cs dont une dupliquée pour recevoir: 

• le téléphone ~ 

• l'informatique; 

• la télévision. 

Cependant, si l'on veut organiser librcmcm l'espace de la chambre, il F.tudra 
installer au moins troi prises sur les murs principaux. 
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Câblage pour les petits sites tertiaires 
bureautiques 
r-

!.:équipement des perirs ites terriaires, appelés qplemcm OHO ( mali offiœ, 

home uffitc) cM ttx.hniquemcm identique J celui de l'habit.u. Il wnu:mc .tin~i : 

• le~ petits bureaux ; 

• le~ profession libérales: 3rchircctes, cabi net~ rnédic.111x, ctbincts 
comptables . .. ; 

• les pet i t~ .tgences : banques, a~uranccs ; 

• les commerces et boutiques ; 

• les loc.tux mixte$ : bureaux plus appancmcms de fonction. 

Les équipement$ actifs connectés sont quasiment idemiques l ceux de l'habitat, 
1t la dimemion près, cr concernent surrour la bureautique avec: 

• des hubs ou des routcurs Ethcrnet 101100 base T (au lieu d'avoir 5 ports ils 
en ont 16 ou 24 ; et au lieu d'être en format mini actif ils som en forrnar 

19 pouce); 

• un autocommutareur téléphonique (au lieu d'avoir S postes intérieur et 

2 lignes réseaux comme les micro-commutateurs domestiques, ils oA.rcnt 16, 

32 ... postes intérieurs et de multiples lignes réseaux). 

lnstallat•on au-drla dr 8 postrs dr travail 
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Fig. 15 

CONCEPTION DU CÂBLAGE 

O n procède comme pour l'habirar. Il convient de déterminer le nombre de pri
ses RJ 45 en fonct ion de la raille des IOCiux. Cénéralcrncm on prévoir un posee 
de travail (ememhle de 2 pri~es RJ 4'i et de 2 à 4 PC 16 à 230 V) par personne 
cl par surface de 10 m 2• La distribution des prises dans les bureaux se fau prin
cipJicrnenr par plinthes électrique~ (é\ ircr les prases encdstrécs qui ne permet
rem ,tucune modi fica tion). 

CHOIX DES COMPOSANTS 

Les composan~ de c.îblagc ~0111 rigoureu~emenr identiques à ceux de l'habita!. 
La seule différence peut être le choix du câble. On peut utiliser, lorsque l'opnon 
télévision ne sera pas retenue, un câble catégorie 5• j 4 paire écrantées globale-
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ment au lieu du câble HVDI 800 (qui po~sède en plu~ 2 p.tire. écr.tnréc pour 
la télévision). Cepcndam la différence de prix ent re les deux t) pcs de câbles est 

quasimcnr négligeable par rapporr au prix global du cihlagc imt.tllé (SO % du 
coCtr corrc~pond l la main-d'œuvre). Le surcoar d'un cîhlc d'nccllcme quali1é 

comme le cible grade 2/3 ou grade 3 es1 largcmem compensé p.tr le f.til 'lu'il 
perane1 de sc passer du tc.\1 dynamique cl de sc limi1er à un contrôle élcariquc. 

(HOIX DU RÉPARTITEUR 

C'es1 là oü ré ide la principale spécificité du câblage perir reniai re. Il est en effel 
recommanM d'miliser un coffre• de répanition (BRU) largemen1 dimcmionné, 

susceptible d'intégrer do équipcmen1s ac1i~ de réseau JU formai 19 pouces plus 
comp.tcrs que les mini ac1ifs (fig. 16 ct 17). ur un hub de 1 U en 19 pouces on 

pem connl'Cicr 24 pons Ethe rn cr 1 0/l 00 ba eT. 

---------------· 

Fig. 16 : Mùt l'Il œuvrr dim dpnrtittur mini-actif 
www.ebooks-land.net 
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Il est ég.tlcmcnr impératif d 'utiliser des répartiteurs en ,,,illic c.~r l'~uuxommu 
wcur téléphonique est toujours monté ur le mur à côré du répar titeur. Il scr.1.11 
absurde d'J,•oi r un réparritcur encastré comme dans l e~ logemems cr un auto
commlll:neur en ail lie à côré. 

~---------------- ---------------~ 

Fig. 17 : Mis~ rn a'I/Vr~ d 'Ill/ rrpnrtitrur nCiif 19 poum 

MISE EN ŒUVRE DU CÂBLAGE 

Il est recommandé de placer si possible le réparrircur le plus au cemre des 
locau:~. à câbler pour éviter les cihlage~ long\ : plu~ un dhle 4 paires esr court, 
moin~ sa fournirun: c:r sa pose coûtem cher, er plus le câblage est performanr 
(cf. Le limites de transmission de donné· à ha ur débir, p. 71 ). 
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!.:idéal c~t d'.tvoir un petit • local technique" ou de partager 1111 coin dè bureau 
sec.nnd.tirc. L.:installarion comprend le répani1cur avec les équipement!> Juifs 
(hub, modem, ccc.) Cl à côté l'autocommucateur 1éléphoniq11e dom b, \Ortie\ 
de postes in1éricur om rdiéc de préférence à des barrencs à connexions tapi
des (encombrcmcm moindre) ollltodénud.mtcs par un ciblagc muln pJtrcs. 

Tous les c.lbb 4 pai res doivent être passés en goulotres comme le montrent !cl. 
figures 1 Set 16 représemant un rép:mi1cur (simple largeur) pour mini actifs, ct 
un rép.trliteur (double largeur) pour acrif.i au format 19 pouces. 

On no teta que le câblage de l'amocommu~;ucur sur des barrcne est IJ seule dif
férence de mise en œuvre par capport à l'habilat dont les micro-commu1a1eurs 
téléphoniques sont raccord6 \Ur des RJ 45. Cc mode de raccordement ufTrc 
une plus grande denmé de connexion, mJis peut s'avérer légèrement plus 
dilli~.:ilc .l repérer. Le bra sage ent re les b,meues c1 les pn e RJ 45 sc F.ii1 au 
moyen de cordons mi'l:tc~ équiJXS : 

• à une cxtrémi1é d'un connecteur une p.tire pour barreue ct ; 

• :1 l':wtre extrémité d'un plug mâle RJ 45 (horne 4-S). 

GESTION DU CÂBLAGE, EXPLOITATION DES RÉSEAUX 

Il es1 indbpcn able d'avoir recours à un installateur agréé pour IJ téléphonie 
(ceux appartenant à la Ficomc : téléphonie e1 bureautique) Cl non à 11n élc tri
cien sam m mpé1cnce spécialisée dans le réseaux de communication. 
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Rappel des critères de choix d'un système 
de câblage résidentiel 
1 

Le ~ystème de câblage devam toujours èrrc parF.tiremenr mdépcndanr de équi
pement électronique ct de ré caux qu'il connecte. il convient d'éviter les 
offres commerciales imégranr des équipements actifs propriétaires. D'autanr 
que les matériel électroniques normalisé sont tous largemcnr disponibles dan 
le commerce, et pourrom être .1jourées pendant toure ~a durée de vie . 

• hoi ir Ir système de câblage approprié aux besoins er au rypc de bâtiment 3 
équiper (bas de gamme ... hJut de g.1mmc). Privilègier systèmatiquemcnr le 
grade 3, en particul ier à pan ir du F3. 

• Préférer les sy tèmes de câblages permettant le br.t s.1ge. plutôt que ceux 
limités au • triple pby •· les premiers sonr plus évolutif! er donc plus péren
nes. 

• Préférer les formations propo ées p.u des spécialistes indépendants (par 
exemple Formapelec). 

• Privilégier un conmucteur pécialisé dan le r6Hdenuel, cr di trtbué par un 
ré\cau uscepriblc d'apporter une as..sistancc : formation, hodinc, aide à la 
recette technique (ancnrion à ccn;~ins distributeur~ é lecrricien~ • pott~~c car
tom • .. . ). 

• Se méfier des constructeurs qui ne préconi~cnt p.1s le conrrôlc Cosacl. l .eurs 
produi t~ ne répondcm peut-être pas aux normes. 
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Aspects économiques, combien ça coûte ? 
f--

À roure améliora!Îon apportée à une tnn,rruction correspond un co(n estimable 
de daversc<i mJnières. ous n'enrrerons p.rs dans le Mtail de prix d~ t'qurpc· 
rnenr\ connecG~bles et des termin.JU\ car dJn la diz.1ine de pôles d 'acti\ité dr 
la mar~on ils sonr innombr:rblcs cr v.ariables en fon cr ion du choix de l'miliSl· 
reur. 1ous n'indiquerons donc que b coûrs relatif~ au précâblage. Ces ordrn 
de gr:rndnars varienr en foncrion du nombre (ct de IJ qu.alirr) des intervcnanu 

COÛT DU CÂBLAGE UNIVERSEL 

1 e coûr du câbl:tge univer cl c\r fonction du type d'équapemem er de la taille 
de~ logement\. 

Tab. 4 .1 : equil>cm~nt minimum 

T, rr (, or 1 nr ,f ·.~· ~. • Nn·.•~'l Ul RJ 4~, 
Cn1 • 01 c AfltA(,f 11\JI.! ~ ( E 

~ ... 1.{)\ 

Studro 3 890 

r2 4 2 060 

F3 5 2100 

F4 6 2 280 

FS 8 2 440 -F6 9 2 500 -
Le nombre de prises RJ 45 indiqué dam le rableau 4.1 doir être complété p.u 

des prises dédiée~ TV ou réléphone. Il s'agir là d'un c.îblagc addirionnd répon
dant à la norme N~ C 15-100. 

Tab. 4.2 : ~uip~mcnt standard 

TvPf-<., [1~ ,(l( 1 f'.~·~T Nü'.'A"f Dr RJ 45 
Coll' Dl rA El Ar·l 1 ~<V' R~· 

lN f< RO~ 

Studio 5 960 

F2 8 2 220 -F3 10 2 340 

F4 12 2 650 

FS 14 2 844 

F6 16 2 930 

Cc câblage est véruablcment universel mais peut renconrrcr des limites : le~ pri
se~ ne sonr pas disponibles aux cndroirs où l'on en J besoin. 
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fab. 4.3 : Ëquipc:ment confort 

hPI\ Cl IOGI'.'I\l NO'I·hl .1• RJ l'> 
Co Il OU CABL4GE UNIVER~H 

l 'o l.ROS 

Studio 12 1 350 
-- -F2 17 2 650 

~ 22 2 640 -
F4 27 

---
3 840 

FS 32 3 810 

~6 37 4 160 -
Plus les pri es RJ 45 som nombreu es et moins elle coCm.•m cher unit<liremem. 
Entre un câbl.1gc • minimum • cr un câblage • conforr •, la m.tjorarion de coûr 
est de l'ordre de 2.5 pour 4, 1 foi plm de priscç, Fn d'autres termes. Ir pri\e\ 
en équipement • conforr • rc1 icnnenr unitairement 65 °o moins cher que \.elle 
de l'équipement • minimum •· 

(OÛT POUR L'ACQUÉREUR 

L'acquéreur d'un logcmcnr ne doit plu1 wn1idérer que le c.îblagc courant fai
ble de on logement est un urcoCu. Il ~·agu d'un équipemcm structurel du 
bâùmcnt au même ri rre qu'un double-vitrage ou un portier. C.c c:tbiJgc Cil un 
investi~cmcm qui valorisera le bien er Jpportera une plu~-valuc lor~ de ~~ 
revente; l'acquéreur récupérera largement sa dépense initiale (seulemem de 
l'ordre de 0,5 ~o du coüt de l.t conmucrion) tOut en ayant cu la JOuissance de 
l'insrallarion. 

L'aspect économique sc ré>èlc ~ l'uSJge. Concrèremenr, considéron1 \lmultané
menr deux logement' (A cr 13) occupé par le même: type d'll!ilis.tteur\ .wcc le~ 

mêmes bt'l>uins de reconfigurarion et d'évolution (comparon hc~oins er presta
tions comparabb) : 

• dan le logcmcm A. l 'invt~ti'-'>Cmem initial du préclbiJge un11crscl J éré rca
lisé. on prix est bien-entendu supériwr ~ kt dépense initiJic d 'un dbl.tge 
embryonnaire mai\ le coin des modilicdtions successives \Cr<t trh fJtblc 
pui,qu'ilesr limité à de simples brassages au BRU er à la fourni ture: de quel
ques cordons de rJccordcmcnr ou de c.léduuhlctm ; 

• dans le logemcm B, dè1 que I'Uiilisatcur apportera une modilicanon d' insral
l,nion (ajou• d'un noul'el appareil, inrroducrion d'un ~ptèmc sam fil!.. 
déplacement d'un matériel, erc.) cel.t cngt:ndrera des dépcn\es au coup p.u 
coup. 
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----------------------------~ 

/ 

A Prédisposition 
Uberté do connexion 1mméd~ate 

+ Valonsatoon à la revente 

~· ~---------~---------------------------------------------~ ,.. 
3ans Temps 

Fig. 1 : Courbrs dlustrtllll lts coim mmulb d'un dlblngt rmit•trstl A 
tt d'un ctlblngt dmsiqut B. tt lt g11in obmm nprrs trois mu 

Les deux courbo qui représentent les coûts du câblage ct les modifiutions dans 
les logements A et B se rejoignent .1u bour de trois an~. Cela signifie que le pré
câblage universel s'amort it au hour de cene période cr qu'en uite l'utili areur 
bénéficie d'une jouis ,mee plus aisée ct d'un gain d'explt)it.uion ~ub~t.tntiel. 

Aspects normatifs 
1--

Le normes wnccrn~' p.tr le câblage résidentiel \!lill t\~cnridlcmcnr la FC 
15-100 cr on guide d'application C 90-483. Ces norme~ décrivcnr 4 grades de 
câblage upportJrn inégalc:menr les divers ré eaux du marché, comme indiqué 
au rableau ci-dctSSous : 
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= Non adapté 

• Mrn1mal 

•• Adapte 
• •• Recommandé 
• Ne fonct1onne qu'avec des applications de vo1x sur des reseaux supportant le 

protocole dit • Protocole Internet • (vo1x sur IP) 
'----

1 cs norme<; sont le ré.)uh.n d'un comcmu~ • ~ minima • des acteur; du marché. 
l:llcs ne font que donner des repères ou de limites acceptables. Si clb som 
nécess.~i r~. dies ne ~ont œpcmlam pJ~ .)UfTis.antes t)()ur pcrmcurc l.a ré.tlisarion 
d'installations optimisées. 

À pm ir de~ logcmemç de rypc: F], il est recommandé de privilégier sysrémau
quement le grade 3. pcrmcnam coures b Jpplic:atiom muhimédi.t du marché, 
jusqu'à 862 MH1. Le gmb 1 ct 2 ont tb \Oiutiom ll.tnbitoitc\ nétc~sit.t lll de 
conserver un câblage coaxi~l dédié TV. en pmllèle du ciblagc RJ 45. Le gr.tdc: 4 
(optique) est une solution technique encore immature mcntionn6: .J tille mdi 
ca tif. 

1 e~ usagers ou les inqallareurs n'ont pas il enrrer dam le dérail de la norme. Il 
leur suffi t de choisir un sysrème de câblage y répond.mt ct de l'imt.tllcr \LII\ anr 
les recommand.ttiom du wu~rruucur tJUi Jonner.t IJ garanuc du rc:,pt:tt des 
normes. On notera que le grade 3. qui est un système de câblage cnncrcmcnt 
blindé, apporte une torale sécuriré de fonctionnement ct une parfditc immunité 
:t un environnement électromagnétique flucruanr (parastrcs du micro onde du 
voisin, mobylcnc dan la rue, poste de soudure à l'~rc dan> le g;trag~: '' proxt
mité ... ). 
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1 n cc qui lOnlcnlc la dimiburion TV, par prises blindée grade 3 RJ 45 ou pJr 
pnses coaxiales dédiées. la norme de référence est la C 90-425. 

Personne ne pourra empêther quelqu'un de propo cr un dbl.1gc obsolète, 
insufli~ant ou irréaliste, qui pounanr c référerJ à la norme. C'c~t pourquoi 

nous rccomn1.1ndons .wx imtallaceurs et aux maîtres d'ouvrage de cho1sir des 
constructeurs de: systèmes de câblages pour le résidentiel qui ofTrc:nt des solu
tions optimi\ées, non c:ulement en termes de produi1s mais aussi de service\, 
d'assistance à la mise en œuvre. de formarion ou d'exploitation. 

C'est surtout 1.1 qualité du cahier de. charges ct non la référence j une norme 
qui garantir la qualité d'une installation. 

Rappels techniques 
~ 

À l'origine, les spécialisrc:s de: chaque profosion om mis au point des techniques 
de mise en œuvre: spécifiques. On conMate cependant une uniformisation pro
gr~~ive des technologies employées en électronique ct. en parriculier, l 'urili~a

tion du numérique qui devient commun 11 la plupart des équipements cr des 
rése~ux. Cela laisse espérer une possible uniformisation. En attendant, il !:! t 
tuile dr rappeler les quc:lqucs principes techn ique.~ wivants. 

NOTION DE R~SEAUX DE DATA 

Un réseau de dara (de données) es t un en cmblc d 'équipements qui échangem 
des informa!Îon,, l 'organisation (ou topologie) de cc équipements peur se fui re: 
suivant qu.urc moc.les : 

• le mode point à pOint :c'est )a topologie entre un p • Ct )es périphériques 
qui lui onr directement raccordé • par exemple une imprinlJnrc ; 

• le mode bus: le bus interconnecte plu ieurs équipemem ucccssifs qui e 
branchcm en dérivation sur le même c:ihle ; 

• le mode étoile: c'est la topologie: la plu~ courante. Elle permet d'intercon
necter entre eux: PC. modem, périphériques. Tous ces (-quipcmencs sont 
raccordés en étoile: sur un • hub • 1 0-1 00 base 1 l:.thernet qui en constitue 
le centre (en anglai IJIIb signifie moyeu comme sur les roues des charrettes) ; 
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• le mode ropologie libre : elle résulte de l.t combinaison libre de toutes b 
topologie~ indiquée~ ci-dessus. Elle serr en résidentiel ou en tertiaire pour 
connecter les • bus de terrain •· 

Bus 

of-----0 

Topologoe libre 

Fig. 2 : Lts diffirmus topologits 

La topologie la plus univmdle or l'éroile av('( en wn cœur un di p<l ic if de bras
sage car die permet de F.ùrc correspondre en nombre cr en daversicé n'importe 
quelle snur(.c ~ n'importe quelle prise dans coures les topologies possibles. 

LES CÂBLES COURANTS FAIBLES 

Les C:.bles couranrs fàiblcs sonr constitués essenriellemenr de paires torsadées. 
Lorsque plusieurs paires cohabitent dan un même câble. leurs p.t~ de wr~ade\ 
sont différents afin d'éviter la perturbation cnrre les paires (diaphonie). L:incérêt 
du torsadage réside dans le fait que les paire~ sont souma~cs i\ un champ magné
tique perturbateur. Le couranr induit s'annule à chaque demi-spire. 

Les performances de transmission des cibles peuvent être considérablement dir
rérenrc Cnlle deux c.ibb qui ~C ressemblen t (d,ms lill racteur cent , voire p(u~). 
La qualité du cible est donc prépondérante dans la rransrni ion des signaux à 
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hauts débit • de même que sa mise en œuvre. 1 c~ clblc grade .~. qui néco,ucm 
un rayon de courbure mini de 40 mm, som par exemple incompatibles a\'<X lo 
huilier\ c rKd \1 ré.~ t1,1\~ique , 

lES CONNECTEURS COURANTS FAIBLES : 

LA RANÇON DE LA COMPLEXITÉ 

Il y a des diz.ain(>s de connecteur divers, on peut noter p:mni b plu~ cour~ntl 

• les connecteurs téléphoniques: conJoncteur en 1: RJ Il ct RJ 12 utilisés ur 

les po res réléphonique pour les connexion des modems ; 

• les connecteurs infornwillucs: sub D (9, 16 1u1 25 points) équipdnt le\ PC 
{porrs série et parallèle), b connccrcurs USB pcrmcttJill la connexion des 
périphériques, les connecteurs RJ 4'i popul.u i>é' par LI norme F thernet, ct b 
norme El': 501 73 sur le câblage V Dl {voi~. données, images) ; 

• les connecteurs coaxiaux : l'ancien ct le nouveau modèle (cypc f) ; 

• les prises u 3.5 mm (prise de casque ou sortie on des PC) dvec j,t k j 

coupure ; 

• la prise Cinch ou RCA, sorte de 
coaxial ut iii é d:m le monde de la 
hi-fi; 

le prises pour haur-parleurs 
Dl 41 52?: 

• pour la rélévision : le connecteur 
Péri rd. 

Il ~embl.1it impo!.sible de rendre 
cohérente une relie disparité de pré
o;cnrarions ou de c,u;tetéri~tiques cc 
qui explique le retard pris pJr le pré
dblage des logements qui, s'il doit 
être complet, dcviem d'un coût pro-
hibitif. . 

Fig. 3 : Co1don mixu Rj 45 
Ji du coaxial~ 

Pour régler le problème de l,t diver\ité de équipemenrs à connecter sur le 
câblage universel, il suffit désormais de commander de cordon de raccorde
meil! disponibles che.t lo fabricant de sy tème de câblage, munis à une extré
mité de l'un de ces connecteurs spécifiques. pour se raccorder au pôle d'acriviré 
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dont ils dépendent, ct à l'autre extrémité d'un connecteur RJ 4). l'ar exemple, 
le cordon ~uivam ;c termine d'un côté par un RJ 45 (conncx1on ~ur hl pnsc 
murdle} ct de J'Julie pdr une: pri c: codxidle dédiée au monde de IJ télé\1\ion. 

LES LIMITES DE TRANSMISSION DE DONN~ES À HAUT D~BIT 

1.1 tran,mi !.ion à haut débit se faisait cxdusivc:mcm au moyen de: câbles 
coaxiaux jusque dans les années 80. 1 cs paires ror.;adéc\ éraicnr réservée\ au 
ttll~phone, .Ill d biJge de, portier' ou de 4ud"'ue\ autom.ui,mc\. Ave.. J'Jvènc
mcm des LAN (ré~eaux locaux d 'enrreprises) on s'est aperçu que J'on pouvait 
aus'i y tramponer des inform:uions numériques à hautes fréquences. 

Cepeml:lm cc~ c:îbles, trè> pr-atiques à uti liser, rapides à raccorder ct muhipairc , 
présentent un ccrrain nombre de limimrions techniques. Plus la distance de 
tmnsmission est imporranre et plu le câbles en p.tire tors.tdéel> ;lfTaiblisvem et 
dégradent le signal. C'est pourquoi la norme la plus utilisée pour le~ ré\caux 
d'entreprises (norme EN 50 173) limite à 90 mètres les longueurs des câblages. 
O.tm l'habit.u , les longueurs sonr be-aucoup plus courte . de l'ordre d'une trcn 
1.1ine de mètre~ .• ur une telle distance on peut faire passer le signal TV qui est le 
plu exigeant de tous le signaux l transporrer (en France, ilnécel> ite une bande 
de 862 MHz). 

O n notera que lcs transmi ions de données peuvent être affectées par des per· 
turbatiom diverses, dont les torsades des paires n'arrivent pas ~ compen~er lc:s 
effets inde! irable~. Pour immuniser les tran missions contre les interférence; à 
haute fréquences, il csr recommandé de hlinder 1~ cibles ou b p;11re~ elles
même\, .111 llln)·cn d'un écr.1n mi à la terre. 

LES SIGNAUX AUDIOVISUELS 

JmtJu'l pré,cnt ln ' ign:1ux Judiovisucl; étJicnt cxdu~ivcntclll tr.tmmis .tu 
moyen de dbles coaxiau.x présenram d'exccllenres caracréri~ri"'uc~ de trJmmi>· 
ion m.ti~ .lll~~i l'intoménlent de ne p.1 pouvo1r mpporter le~ autre' réseJux 

cour Jill~ f.1iblcs, comme ceux du téléphone ou de l'informatique. Aujourd'hui 
on s'orieme vers le compromis suivJnt : à l'iméricur de; lugcmc:lll) un util i.\c:r-.1 
la paire torsadée plus universelle cr à l'extérieur du logement, le coaxial reste 
judicieu\ pour raccorder l'anrenne ou le réseau câblé dans les parties collective 
de l'immeuble. Des équipements de conver.;1on du s1gnal s:nellue (maxl 
2,4 ,J h) abaisscm la Fréquence du signal qui peut alor être d1mibué dans les 
app.trtements sur le c.îblage universel en paires torsadée;. 
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De nouvelle~ ofl"r~ qui ut ilisent un .tutrc ~upporr que le c3ble co.uial votent 
également le jour : 

• celle réalisée à parrir de réseaux AD L (on ne disrribuc p;u dan cc CdS IJ 
rotalité de l.1 hande passame mais juste la chaîne ~élection née) ; 

• telle réalisée~ parrir des réseaux optiques disp1>nibb dans rourcs le grandes 
villes. L'offre de 'agem consisre par exemple ~ inm ller en bas de chaque 
immeuble un swirch qui dimibuc des fi bres optiques dan~ 1~ logements, 
lesquelles abouti~senr l une p~crelle résidentielle offran t en plus de la TV, 
l'i merner er le téléphone. 

LI distribution dans les logements c t identique ~ur le câblage struuuré RJ 4S. 

lA QUALITÉ DE MISE EN ŒUVRE ET LE CHOIX DES COMPOSANTS 

Le câblage universel rend impie ct compatible ce qui éraie complexe ct hétéro
gène. Il néce~~ire cependant un minimum de ~oin dans le choix de~ compo ams 
ct dans la mi c en œuvre. <i 'il c t réaltsé corrcctemenr. le clbttgc sc fera oublier, 
l'utilisateur n'aura plus qu'à connecrcr ses équipcmcms au fur et à mesure des 
~ besoins. C'est pourquoi la recette rcchnique du 0 AI:.L (cf. p. 33) et 

indispen able. Une fois validée, l'infra tructurc de c.iblage ne devra jamais être 
suspce~éc. Si un dy5fonctionnemcnt CH ob ervé, il ne pourra alors venir que 
d'appareils défectueux ou d'erreur~ de branchement. 

Le structurel et l'optionnel 
1---

Il esr impératif de roujour~ distinguer entre: 

• les équipcmems mucturds comme le ciblagc élccuiquc 230 V ou celui des 
courants faibles qui doivent faire « partie des mur~ •. Leur pérennité devrait 
ètrc identique 11 celle du bltiment ; 

• les équipement~ optionnels comme les rcrminaux Vl.)l que l'on introcluira 
ou remplacera aisément s'ils ne fonctionnent plus ou s'ils dcviennenr obsolè
res. Leur pérennité esr au plus de: l'ordre de quelques années. 

www.ebootr.ts~land.net 



(ARHET PRATIQUE 73 

F.n appliquam cette diMinuion, il f.1udra roujoun éviter de di\~cmmer de l'élec
tronique un peu pan out dan~ l'installation car c'est l'obsolc~tc tKe des app;ueth 
élccrroniqu~ (très couru~:) qui rendra obsolère l'en~mble de l'installalion. Ut iii 
ser pJr exemple de:~ liai ons Wifi au lieu d'une infr.tstrucrure filaire, ri~quc de 
réduire la pérennitc! globale (évolution des norme~. des logiciels d'utilisa
tion ... ). On noccra, j cet égard, que le filai re est lui, p.ufa11cmem indifTérem 
aux incompatibilités emre les différenres générations de produits ... 

Autanr que: pos~ihle, les modules élccrroniques seronc eemraltsés à proxirntté du 
BR ou dam le tableau électrique. Cette: démarche ~impl1fiera l'interconnexion 
des S)Mèmes ct la mainrenancc globale de l' installation. 

Cette distinction emre le tructurd ct l'optionnel s'applique au si .1ux ofTrc1 de 
syscèmes qui incluent simulcanémenr le câblage ct des équipcmcnc' .tee ifs. Tou
tes les ressources de hase TV, le téléphone, l'AL) L onr disponible. sur toutes 
les prise . U'Ci boite le brassage au BRU mais n'exclut pas les d6.tvantag~ 
~uivants : un sur-dimensionncmcnr des équipcmcms actifs, un surcoût impor
ram, de nombreuses limirarions fonctionnelles (pas de deuxième ligne télépho
nique. ni de multidi ffusion audiovisuelle, ni de hi-fi ... ). 

le rôle et la responsabilité des intervenants 
1--
PRÉDISPOSER . . . C'EST PRÉVOIR 

Traditionnellement la vente d'un apparremcnr ou d'une maison indtviduelle 
donne lieu 1t un descriptif pn!alable caracrérisant : 

• le bâti (plans, marériaux, isolation, etc.) : 

• le é<1uipcmcms techniques f.tisant p.mie intégrame du b.irimcnc (chauffage, 
\'Cnt ilation, mororio;ation des voler , etc.). 

Ccnaim choix sonr laissés au client (détorat ion, emplacemcm de~ pri~es télévi
ion ct téléphone. télécommandes, gestion de l'énergie Cl du confort thernu

quc). Ccpcndam, ces options ne peuvent être prises en compte par le 
constructeur que si elles sont prévues avanr la livraison du logcmenr. 

La prédisposi tion du bâtimem par le câblage univer cl permet d'offnr de~ 
options nouvelles qui pourront être mises en œuvre de m.mièrc économique 
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pendJnt toute 1.1 durée de vie du bâtiment, au fur et j me ure des be-;oins de 
l'urili'kth:ur. 

À la li\r.USOn,l'urili~rcur pourrait même choisir de n'imégrcr dans sa maison aucun 
.tpparcil. Il aurai• .tlor<i un logement classique. Fn fC\anche, sa la comtruetion a étc 
prédis~ par un câblage universel, il aura la fJualté d'.tjoutcr • j la ClJlc • do 
fonetiom mpplémenrairc<O pendant roure la durée de vic de ..on hârimcnr : 

• d~ fonctiom simples (ajout ou dc!pbcemcm d'un poste u!lévil.ion ou 
réléphonaque) ; 

de> fonctions peu compb.es (ajout d'une alarme intrusion, d'un résc.1u 
informatique) ; 

• des fonctions complexes ou inreracrives (ajour d'une passerelle réléphoniquc 
ou Imernct avec les services et scénario~ associés). 

l.es rôles et responsabiliu!s des intervenants doivent ètre alors clairement l!tablis 
pour assurer le meilleur ervice aux ut iii atcurs ct évi ter tout litige. Cel.t impli
que des relations comractud les entre: 

• le promoteur ou le constructeur du système de clblage : il \"end un logemcnr 
avec des caractéristiques d'adaptabil ité précises, une g.uantic de performan
ces ct une liste de fonctions raccordablcs. Il est rcspomable du choix du 
bureau d'érudcs techniques ct celui de l'installateur ; 

• un burc.tu d'études techniques ou un constructeur de bâtimcam : il éwdic 
pour le promoteur une li tc de fonctions r.accordabb, d~finit b wmpo
sants nécessaires, vérifie la compétence de in rallareurs usccptible d 'as urcr 
1.1 mi!>4: en u:uvr ; 

• un inst.tllareur : il met en o:uvre b choix de l'util isateur dans la liste propo
~ée par le promoteur. Il ne ~e onrenre plu <l 'immller, il va au ~ i pouvoir 
vendre un service au client mili~ateur pour complérer ou modifier une ins
ralla!ion conçue désormais pour être Acxible ct 6olu!ivc. Le cas échéant, 
l'installateur doit bénéficier du support technique du constructeur ; 

• des opérarcurs : ils vendent des services (énergie, télécommunications, ·rv. 
audiovisuel , télésurveillance). 
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Où trouver les composants ? 
I--
LES COMPOSANTS DE PRÉCÂBLAGE UNIVERSEL 
ET LES ÉQUIPEMENTS TÉLÉCOMS 

RAISO~ 
AURE\\' 

T! lE f'>H )'~f 

)Q(IALE f •x 

GRDCom 3, rue du Port 0141916060 
92000 Nanterre 0141916070 

IMMOTIOUE Zl de la Spè re 02 31 47 42 00 
DISTRIBUTION 214, rue Leon-Foucault 02 31 47 42 40 

14200 Herouville Saint-Claire 

PRIMO 4-8, qua1 de Seme 01 49 18 92 92 
93584 Saint-Ouen 01 40 12 62 45 

IMMOTIOUE Rue de la Croix-Bougard 03 28 1606 06 
DISTRIBUTION Lot 1 CRT - 59810 Lesquin 03 28 1606 09 

IN DIS Zl Les Richardets 01 55 85 08 60 
REsEAUX 24, rue du Ballon 0155850861 

93165 Noisy-le-Grand 

ACR PA Les D~couvertes 03 88 19 71 19 
DISTRIBUTION 1, rue Volta 03 88 19 71 10 

67450 Mundolsheim 

RENEST 11, rue d'Athènes 02 40 49 48 79 
44085 Nantes Cedex 02 4019 50 57 

~ ZA Est 04 78 79 55 55 
ASSOCI~S 25, rue Jacques-Monod 04 78 79 55 74 

69120 Vaulx-en-Velin 

DREAM TECH PA de Jouques Il 04 42 32 74 74 
175, avenue du Col-de-l'Ange 04 42 32 11 11 
13420 Gemenos 

SODECPA 43, avenue du MC:doc 05 56 28 90 90 
Le Vigeau 05 56 28 20 18 
33320 Eysmes 

ACR CENTRE Zl du Brezet Est 04 73 90 07 07 
40, rue Georges Besse 04 73 90 54 05 
63100 Clermont-Ferrand 

SODECPA Zl de la Glacihe 05 61 57 26 57 
Impasse Camo 05 62 72 39 10 
31200 Toulouse 

75 

f -MAil 

mJchael.sillam@grdcom.com 

-
id@grou~-alliancc.com 

pnmo@grou~-alliance.com 

id@groupe-alliance.com 

~ 

info@indJsrcscaux.com 

acrdistribution@grou~-

alliancuom 

-
renest@grou~-aii Jance.com 

hbp@grou~-alliance .com 

charly@dreantech-fr.com 

bcrnar.ricard@sodecpa.com 

-
f.chnsto-fJnJ@groupe-
alhance.com 

bernard.belin@sodecpa corn 
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LES COMPOSANTS DE SYSTÈME DE CÂBLAGE UNIVERSEL, 

LES ÉQUIPEMENTS D' ANTENNE ET DE PORTIERS 

'fAANCOFA 91, bd Alsace-Lorraine 01 48 12 69 69l 
Île-de-France est 93115 Rosny-sous-Bots C~d~x 01 48 12 69 50 i 
FRANCO FA 86/BB, ru~ Pierre-Sémard 01 47 35 75 76 
Îl~-d~-France ouest 92320 Châtillon 01 47 35 74 65 

FRANCOFA nord 183 bis, ru~ Ana toi~-France 03 20 00 17 71 
59160 Lomme: 03 20001770 

TRANCOFA sud-c:s1 Tâch~ Velin Bât. 26 o4 12 89 76 is 
2, ch~mtn du Génie: 04 72 89 76 79 
69200 v~nissi~ux 

FRANCOFA sud-ouest 19, ave: nue: Otdtc:r-Daurat 05 61 54 BI B1 
Zl Mantaudran 05 61 54 BI 80 
31400 Tou lous~ 

-
FRANCOFA atlanttquc: 7, rue: du Marché-Commun 0251136200 

44000 Nant~s 0251136201 
-

LES KITS DE CÂBLAGE POUR RÉHABILITATION (MOINS DE 8 PRISES) 

Habitat : 1 SOLO 1, Zl L~s Richardc:ts 
~lits bureaux : 1 MICRO OFFICE • 24, rue du Ballon 
En grand~s surfaces généralistes 93165 Notsy-lc:-Grand Cc:d~x 
ou spècialisèc:s 
Cf. Casa nova 

LES AUTRES APPAREILLAGES ÉLECTRIQUES 

01 55851600 1 
01 55 85 16 09 

info@casanova.sas.fr 
www.casanova-sas-fr 1 

Distribureurs traditionnels de matériels électriques (groupes Rcxel. 'onepar ... ). 

LES ÉQUIPEMENTS AUDIOVISUELS, Hl-FI, BUREAUTIQUE, TÉLÉPHONIE 

Les équipcmcms sc connectant sur le cibiJge universel ~ont de: produits ordi
natre:~ dt~ponahl~ dam roures les grande~ mrfilccs (l·n,lc, llypcrmédia, 
Carrefour, Auchan ... ). 

LA FORMATION CÂBLAGE VOl RÉSIDENTIEL 

2B, ru~ du Prc:sid~nt-Wilson 01 49 OB 03 05 
94234 Cachan cdusouli~r@formapclc:cfr 
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ORGANISMES ET ASSOCIATIONS PROFESSIONNELS 

CAPES FEDELEC 
----, 

(artisans r l~ctrici~ns ~t courants faibl~s) (mstallat~urs cl~trici~ns ~t courants faibl~) 

46, av~nu~ d'Ivry 1, pl ac~ Urani~ 
BP 353 - 75625 PARIS 94345 Jomviii~-1~-Pont C~dex 

TH · 01 53 60 50 00 Tél : 01 43 97 31 30 
Fax : 01 45 82 49 10 Fax : 01 43 97 32 79 
E-mail : capeb@capeb.fr Site Internet : www.fedelec.fr 

Europtibat (assoc1at1on promotion) FFIE 

2, place de la Défense 
(Installateurs electriciens et courants faibl~) 

Espace ELEC-CNIT-BP4 5, rue Hamelin 
92053 Paris-la-Défense 75116 Paris 

TH : 01 41 26 56 30 Tel. : 01 44 os B4 oo 
Fax : 0141265635 Fax : 01 44 05 84 OS 
E-mail : europtibat@filnelfr E-mail : ffie@ffic.fr 

Site Internet : www.ffie.fr 

FNPC (promot~urs constructeurs) FJi (bureaux d'études) 

106, rue de l'Universite 55, rue Sainte-Anne 
75007 Pans 75002 Paris 

Tel. : 01 47 o5 44 Js m : 01 45 60 o5 81 
Fax : 01 47 53 92 73 Fax : 01 45 60 00 61 
E-mail : contact@fnpc.fr S1t~ Internet : www.FJi.com 
Site lnt~rn~t : www.fnpc.fr 

SN IDA (ant~nnist~s ~t courants faibl~s) 

10, ru~ de la liberte 
93172 Bagnolet Cedex 

Tel. : 01 4t sJ 25 oo 
Fax : 01 41 63 25 01 
E-mail : smda@snida.org 

ORGANISME DE CONTROLE 

COSAEL 
Contrôle audiovisuel 

Espace ELEC-CNIT-BP12 
92053 Paris-la-Défense 



CAHIERS DES CHARGES 
TYPES 

Exemples de cahier des charges descriptif1) 

~ 
Il est difficile de &ire une synthèse de tous les aspecrs techniques, économiques, nor
mari~ ou des recommandations évoqués tom au long de cet ouvrage. 'es1 pour
quoi nous avons jugé urile d'imégrer en annexe un e1hier des charges applic:1blcs : 

• à rous types de logements individuels ou collecti fs (n° 1) ; 

• aux perirs sires rcrriaircs (n° 2). 

Ces e1hiers des charges, reproduits avec l'aimable aurorisarion de la F3i, permer
rront aux mairrcs d'ouvrages (professionnels ou occasionnels) de décrire qualitari
vcmenr le câblage universel souhaité. Ces documents feronr p.mie intégrante du 
dossier de consultation j l'cmreprise qui comprendra également le pl.111 du ou des 
appartements à équiper avec l'emplacement de toutes les prises c1 du BRU. 

Ils permettent également à l' insral lareur ~lecrricien désireux d'acquérir la com
pétence (<courants f.tiblcs » d'idemifier ses besoins de forma1 ion (indispensable 
pour aborder ces m.trchés). 

C'est aussi une base de réllexion concrète pour I'Uiilisareur devant a quérir ou réno
ver un logement, une maison individuelle ou un perir IOCII reniai re. 1 es c:1hie~ de; 
!urges peuvent être ég.Jicmem l.t b.lSC d'une discussion avec l'insrall.ucur. 

1. Fxtr.~it~ du gu ode F3o. I.e, deux cahier<; d(S charg~:S <one célécharge~ble<O ~ l"adrc<se SUI\-ancc · W\W.edouon<
eyroii~:S.com. 

www.ebooks--land.net 
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Cahier des charges descriptif n °1 
Câblage résidentiel - nouvelle norme 

NF C 15-100 
Permis de construire déposé après le 1 rr juin 2003 

L l';" -m-lla-ri-on_= _______________ __, 

r ·ll·""'. 
\ 

Préconisé par : 
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Définition 

~ càblagc esr organisé en une éroile consutuée de cibk~ 4 pair t'!. reliant Je.. pri
~c~ de communil-:uion RJ 45 (distribuées dans les diver~s pièces du logement). 
Cc~ C:.blcs ~011 1 œ mr.tlisés sur une annoire, appelé BRU (boîtier de raccorde 
ment u~.1ger) ou tableau de communicarion, situ~ j proximité du tableau élec
trique. 

Il prédi~pmc le logement indi' iduel ou collectif à recc,oir 10~ b équ•JX·mcrm 
conncué~ :1 un ré~e-au .IUdiovi~ud, de télécommunicuion, de \onori"-l tion hi-fi . 
de portiers ou d'.nuomatisme:.. Par son unicité, il remplace à l'intérieur des 
logements les 3 à 5 rypcs de ciblages différems antérieurs: téléphone: (t) r~ 278 
ou 298), portier ( Yl 1 ), TV (coaxial), bureautique (ca~ 5•). 

Références normatives 

Le câblage univcr~cl f.1iblc pou1 l'h,1bit;ll \e n!fère printip.rlcmcm .1ux 1Hlrl1lC\ 

su ivamcs: 

• c:ibl.1gc élcw iquc cl ohlig.uion nouvelle<. en matière de courant\ L1ihlcs 
1 C 15-100 (nouvelle édition 2003 : connecteur' RJ 45 dJn\ c.haque p1è 

ces principales du logement) ; 

• audiovi~m:lnormc 1 90-125, bande de frtlqucncc S-862 Ml lt: 

• g.1inc technique logement F C 15-900; 

• càblagc résidentiel ré cau de communication guide Uï 1· C 1)0~183 grade 2 
ou3 ; 

• prises de commumc.1tion CJ:.I 60603-7 (d6ign.uinn commune : RJ 45). 

www.ebooks,land.net 
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Spécifications des composants 
et de leur mise en œuvre 
~ 

BRU (ou tableau de communication) 

C'est une armoire dédiée .lU'( courant~ faibles, encastrée ou en sai llie, compre· 
nant par exemple sur une ou deux platines métalliques (BRU simple ou double 
largeur) : 

- des bandeaux de 8 RJ 45 permettant le brassage ct la du plication des pri~s; 

- un di tributcur TV 5-862 MHz offrant 1 entrée coaxi.tlc, 4 sorties RJ 4S. 
avec voie de retour ; 

- soir un h.mdc-.tu de 2 :t 4 pri es 230 V pour alimentation des équrpemenrs 
électroniques ou de leurs rransfo rmareul"i BTfT'BT, \Oit alimentation sur les 
2 PC ohlig:uoircs du rableau élewiquc ; 

- un repérage des prises RJ 45 (même repérage que les prises distribuées dans 
les prèccs) ; 

- éventuellement des barrcttl'S de raccordemem ; 

- de cordons de hra~~:rge de~ re~ourcc:~ .wec repérage de couleurs. 

MISE EN ŒUVRE DU BRU DANS LES CONSTRUCTIONS NEUVES 

Le BRU CM ~itué dan 13 gaine technique de logement (C 11 .), zone réservée de 
600 cm de largeur, 20 cm de profondeur, du sol au plafond (norme F C 1 S· 
900 applic:tble aux logemcms neufs ou importante réhabilitation du cloisonne· 
menr de plus de 35 ml). 

• le t.tblc.tu élecrriquc :t proximité du BRU wmponc 2 P 2 P+T permettJnt 
l'alimcnwion électrique de~ équipement~ de conununicarion situés du 
BRU, s' il n'intègre p.1s lui-même les pr iscs (UTE C 15-900 § B5. 1.3). 

• Une convccuon nJrurelle doit être mén.tgéc: dan~ l.t GTL pour permettre 
une circulation d'air par des ouvertures ha ures ct ba~sc (UTE 1 S-900 § 

B.S. I.2) (présence d'équipement élwroniquc dégageant de la chaleur). 

• Les liJisons 4 paires devrnnt être dtldoublables par J'adjonction de duplic.l· 
tcur~ rc~pcctanr les convemions de bra"'-rgc. Ccci implique que le~ pri~c~ 

RJ 45 eront dédoublabl~ aussi bien JU BRU que dans b pièces. 

www.ebooks, land.net 
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• Dans les BRU pennettanr les fonction de brassage er la dupliwtion .au cœur 
de l'émile que consrirue le ciblage, il f.tur réserver 30 à 50 °o de volume dispo
nible ou J une hauteur de 250 mm minimum pour l'intégt.ltion des boiriel'i 
électroniques (modem AD L, mi ro-commurateur, rrammcucur...). Ccm~ 

recommandation ne s'applique pas aux i rmall,uion~ .ans br.I\~Jgc. 

Bandeau d'alimentation 
230Vou 2 PL 
dans tableau électnque 

Brassage par 
cordons RJ 45 

Plat•ne support de 
composants (ICI plaune 
simple) 

Duplicateur 
TV - téléphone 

Bandeau de 
ressources · téléphone. 
ADSL. portier 
ou DTI + 
R2coax1al 

Plastron dédoublable 
format 22.5 x 45 mm 

Puse 
RJ45 

j 
j 
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DIFF~RENTS BRU 

Il est rt'Comm.mdé de consulter le-: c.trnctéristiques techniques dimensionndk-s 
mdiquées dans le catalogue du construucur afin d',tssurcr une cohérence emrr 
b dimemiom du tableau électrique et cdb du BRU. On trouve en 
part iculier c:n 4 h.luteur.. ~u ivant la taille de l'in talla11on (p.~r exemple: 4- s, 
60S, 700, et 850 mm) les BR suivants: 

cncaSiré à la GTl : simple l.ugcur (340 mm) et double largeur (600 mm); 

- en saillie : simple largeur (270 mm. prof. 155 mm) et double (540 mm, 
pror. 155 mm) ; 

- réhabilitation : (pour mémoire) compléments de câblage~ existants (par 
exemple: kit 4 i 8 SOLO C tsanova). Le boîtier de dimemion, réduites pclll 

être placé .tilleurs que dans 1.1 gaine technique, par exemple j côt~ de pri~e. 
TV ct téléphonique disponibles dam le s.tlon. 

Prises de communication RJ 45 
Les prises RJ 45 à 8 contacts, au format 22. S x 4) mm, sonr de type blindé et 
duplic.tbl~. 

Optton po\\lhlr 

. " . . .. -~ 

..... <. . • ~ 
... ' • • , j: 

- ~ -~ .) . . .,•;,... ~ . ..... .~ . 

MISE EN ŒUVRE DES PRISES RJ 45 
~uip~ment minimum en pri~cs unh·ersellcs Rj 45 (s~ur indicat.ions contraires} 

TYPES DE lOGEWNT\ 
Ptrr,' 

M ~ ,,.,,,,, 5•t.~JA~J U ~ro~· 

Entree 
Séjou_r __ _ 

Chambres 
Cuisine 

Autres 

2 RJ 45 ~ 

1 RJ 45 

1 RJ 45 

coax 

Suivant d cst,nation 

1 RJ45 

4 RJ + coax 
2 RJ 45 

1 RJ 45 

RECOMMANDATIONS À LA CONCEPTION 

2RJ 

9 RJ + coax 
5 RJ 45 

2 RJ 45 -

Les prises RJ 45 doivent être répartio ddm b logements de mJnihe à ce que 
l'on pui sc conne<.ter n'importe quel équtpcmenr n'importe où. Les dhposition 
suivantes permetrrc une libre exploiration des ~pace~ de vic: 

www.eboot<s~tand.net 
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Recommandé partout Recommande pour le séjour 

maxi 40cm 
PC et RJ 45 séparés déconselllee saut réhablhtatJon 

PC et RJ 45 Jntégrés conseillé 

Distance maxl entre 2 RJ 45 · 5 m 

.. Dans le neuf: elles sonr mo mées dans des boire d'cncasrremem recevant les 
pri~e~ élccrriques (auenrion :profondeur mini 40 mm) ou en plimhes . 

.. En réhabilitation : Elles onr monrécs dan des hoiricrs ind ivaducl~ appd
rent ~ form.u 22,5 x 45. il ~orrie l.uéraJe (probl~mc de di crét ion cr compati
bilité avec le dépa~semenr de 3.5 cm : NF C 1 S-100). cc siw~ J moins de 
40 cm des prise électriques existant o. L t~ c.iblcs 4 paires pcuvcm étre collés 
ou ~om moulures. 

R~GLES D'INSTALLATION 

1/ l.or, du raccurdcmem des c.lbles sur les pri~, il con\'iem d'é\lrcr au mJXi
mum les • dérorsadagcs • des pJires (nw.a 10 mm). 

2/ Toute\ le~ prise RJ 45 serom impérativement numérotées dans le\ pièces ct 

au BRU. 

3/ Prévoir ucw dimen ion de BRU permeuant une disponibilité d 'au moins 
30 ~o d'espace disponible pour pou"oir intégrer des équipcmcm' au if, 
(rnudem, hu b ... ) ou une haureur mini de 250 mm. 

41 Di.cmècre de~ fourrL-:~u~: minimum 16 mm pour un câble. ~i culubitatiun 
avec fi ls 2,5 mm1 pré"uir 30 qll de M:ction dbponible. l'ré\'oir au moim 
20 cm de cibles hors fourreau pour le c.îblage. 

51 Les prises RJ 4 S ne ~0111 j.amai\ groupées mais disposées ~ur de murs di !Té
rem~ (~oupbse de distribution). Par exemple, dan~ un séjour, s'il n'y a pds 
une pri~c J chaque coin, il ~cra impos~ihle d'irN.tllcr un home cinéma, des 
Il P ou des cnceinres .actives. 

www.ebooks,land.net 
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61 Si l<:\ t:.ihl<:\ \Ciflt l.ti\sés en atteme de câhl.tge sur le d tattticr, il wm ient oit 
de b boucher, soi t de les enrouler ,t~n qu'il ne trempent p.ts dans l'cau (ils 
se remplis cm par capillarité). 

Câble 

Il s'agir d'un cible 4 paires torsadées ivoire, garanu sant au mintmum les fonc· 
lionnalirés du grade 3, présentant .1u moins 2 paires écramées (b~oins de laT\ 
bande 862 MHz) cr 2 paires écranrécs ou non (besoin rélécommunic.uion 100 
MHt). Un écran global (raccordé à la terre au BRU) permet la proteclion ék-ctro 
magnét ique d<.~ réseaux ct l'éventuelle cohabitation avec le 230 V dam le!. mêmes 
fourreaux (règle pour la cohahirarion de circuits de temions différemec;: NF C 1 S· 
900 § C.3.3.2.1 ). Rayon de courbure mini : 4 à 6 fois le diamèrre du cible. 

Attcnt1nn 1 

' . . .. ... . .. ~ .. . - . . - '. ·~ . - ... ~ .. -··~..:!_,......,..""'l!!!..r~ ... ~-"'--- "---·-=-

Ltt\'lrtH1 200 mm dom au nlOaM 
/ 

90 mm ~ns IJ i;OIInc: 

/ 

l.a ~411nc C\1 œtin!c pour 

~nlll'U~ de • lU\ er • le dhle \ Ur 

lequel un ~·r~e l'é<:r•n ~lot>JI 

Momngt' d'1mt' prist' Rj 45 m boïtirr mrnstrt 
www.ebooks,land.net 
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l),mç les hoires encastrée ou dans le plimhes de fa ible profondeur, pour éviter 
de ~oll ici 1er mécaniquement le connecteur, on retirera la gaine du c.îble. mai) 
on laissera toujours sur 90 mm l'écran global jusqu'à l'intérieur de la prise 
RJ 45 (la p.trtic conducrricc émnr mise en contact avec le bl indage du capot du 
connccrcur). 

Convention de raccordement, exploitation 
1 
Raccordement des câbles aux prises RJ 45 
(convention 568 8) 

La convention de couleur do fi ls, à choisir. c:n fonction du câble:. parmi Jo 
2 variantes suivamcs. Elle doit être idcnliquc sur rourcs les liai~n du 
logement: 

C 
REPfiiAGE 

ONTAC1~ 
N 'DES PAtRES OU RJ 

4
S COlttiJ~\ l•t\ f l\ Qf\ CONNECTEURS 

1 blindée 4 Bleu foncé Bleu 

5 Bleu clatr 
-2 Blanc 

2 
-

3 3 Vert clair 

6 Vert foncé Vert 

4 blindée 7 Rose Blanc/marron 

8 Marron 
J_ 

Marron 

Convention de brassage et de raccordement 
pour la mise en œuvre des équipements 
au BRU et dans les pièces 

V ut r ~tAn A'IA~· 

Le:) convenlions de branchement ci-dessous so111 donnt!es par b u~gC) (télé· 
phone 4-5 ~111 RJ 45 : plors centraux de) RJ Il ct RJ 12). les normes (Erhernt.'t 
1·2, 3-6) ct le combinaisom JSrucicusc d'applications fréqucnu.') ou complé 
mentairc). 
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Le respect de la convention de rac ordcment de~ RJ 45 associée à un brasS<Ig( 
~uivJnt le code de couleurs ci-des~ous, permet de garantir une exploitation atste 
de~ différents réseaux ct équipcmcn ts i ntégré~ par le dblagl!. 

hPES D'fQUIPFM•I,T\ 1'0\Nf\TABl[S 
(ODE DE l'OU,lURS (ONVENTIO~ AU> BO~~f' 

Of\ CORDON\ ou RJ 4~ 

TV, audiovisud MABLR (5-862 MHz) Rouge 7-8/4-5 

Arnv~e coaxtale et conversion OPSK-QAM 7-8/ 3-6') 
pour satellite (brassage imperattf par cor-
dons blindes) 

T ~lephome. ADSL lvotre 4-5: ligne 1 

4-5 par 7-8 : ligne 2 
-

Internet, micro centralisée Bleu 1-2/3-6 

1 

tnformatique 
au BRU 

Haut-parleur :~ -Sonorisation ht-fi Noir 

Stéreo 1-2 /3-6 

Ouadri 1-2 /3-6 

4-5/7-8 

Portier audio, vidéo (port ter 1 paire recom- Jaune 4-5/7-8 : 2 patres 
mandés) 

Autres : automattsmes, télécommandes. Vert 1-2/3-6 
alarmes. 

11 C•tt• ronwntoon <SI d«lon« lUX syst~m« ~ns btaS\.09~ dl\tnbuant Sll!lut .. n~<nl sut toutts lts ptJSts lo 
TV <1 un< hgn< tll<phonoqu< <ti'ADSL pa• filue PJ 45 (botnts 4-51 C<lt< StmpttCI I< rnttHr cl<> hmota~ons • 
nombrr t(dull dr pns.s actovrs, pas dr loncuons conn<ctablts. no d• dupl..,ouon au BRU Ici pa•ag•~ph< 6) 

Cordons de brassage, de raccordement des terminaux 

• Les cordons de bra~Jgc au BR som roujours à 4 paires avec fiche RJ 45 
aux deux exrrémi~s cr un manchon de cou leu~ indiquant leur dcst in.nions 
suivant le code ci-dessus. 

• Le~ cordons de: raccordement des terminau aux prises RJ 45 murales sont 
munis j unt~ext rémtt~ d'une fiche RJ 45 cr à l'autre du connecteur complé
memaire à celui du terminal l raccorder: coaxial. Rj Il. RJ 12. jack audio 
3.5. prises Cinch, pérird, fiche I IP, ou pécifique par exemple: Bang & 
Olufi en. I.:in tallatcur duit impérativement ~·:t~urcr que les cordon~ mixles 
sonr disponibles chc:1 le conmuncur de sy~rème de câblage choisi ou auprès 
de son réseau de diHriburion. 
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• Quc:lle que ~oient les re sources à connecter, il suffit de meure: en rebuion 
par le câblage la ource (ici un PC multimédia délivrant une source hi-fi) 
ave<: le tcrminJI LOI rc~polll!Jill (ici enceintes active ) : 

Brassage par cordon 
RJ 45 RJ 45 

Utilisation : 
encelnle hl-11 actives 

Duplicateurs 

Raccordement des 1erm1naux 
par cordons mncte RJ 45/iack 3.5 

Source hl·li 

Pour les système Jvec br;tssJge, l'installateur doit impér.nivemem ~·.1.,\urer que 
les duplicateurs suivants sonr dispomblcs chez le con~t t ucreur de \y ·rème de 
câblage choi i (ou ;luprès de on ré cau de distribution). A ritre d'c~cmplc: 

Portier 

+ 

Pour les système\ sans brassage seul le duplic.u cur TV 1 téléphone e\t exigé. 



90 GUIDE DU CÂBLAGE UNIVERSEL 

Formation, compétence exigée 
1---

Pour bénéficier de la gara mie constructeur, le maître d'ouvrage devra choi\ir un 
installateur justifiam d'une compétence an renne + VOl habirar acquise par unr 
formation agréée par le constructeur de système de c;îblagc. 

Organisme de formation recommandée · 
Formapelec1) 

f-
• Archirc:crure de!. réseaux 

• Mise en œuvre des compo J ill du câhiJgc : 
boîtier de raccordement usager (BRU) ; 

- di~tribu tcur TV (switch TV) ; 

- connc:ctique ct câbles ; 
- équipements optionnels (modem, H B . ... ). 

• Mise en œuvre des équipements er des réseaux 

• Recette technique 

Niveaux d'équipement 
permis par la norme NF C 15-100 
1---

Les nouvelle~ di~pmi t ions de la norme F C 1 S-1 00 om des conséquences 
fi nancières non n~ligcables pour le.~ profcs ionnels du bj timem. Il c~t judi
cieux de retenir un système Je d blagc de qualité, dom on inst.allera qu'une ver 
ion de base qui pourra être compléréc: ultéricuremem par des fonctions 

diverses sans que le prix ini tial so it grevé. Dans l'exemple ci-dessau (gamme 
CasaJlova) on. norcra que l'on peut installer économiquement un BRU 
• DUO •. ultérieurement complété en • QUARTET • ou en • CON ' ERTO • 
selon b option proposm par le promoteur immobilier à l'utilis.Hcur 
évemuel : 

1 1 ornupd« ' 28. rue du l'r"'idcnc-Wil'<ln 9423~ C" ... d,.n - rtl. 01 4? OR Ol 0~ ou 06 

W'tl/~.ebooks,lacnd.net 



CAHIERS DES CHARGES TYPES 

~ 
D 

DUO 

8 prises RJ 45, extenstbles a 
16 avec brassage 

2 pnses coaxtales lV 
dédiées 
3 ttléphones en parall(le 
sur 1 ligne ADSL sur filtre 
RJ 45 

QUARTEr 

4 prtses RJ 45 sans bras
sage, extensibles à 8 ou 16 
avec brassage. 

4 prtses lV (n'importe ou) 
sur RJ 45 
4 téléphones sur 1 ligne + 
2• ligne ADSL sur filtre 
RJ 45 

Contrôle, recette technique 
1 

CONCERTO 

8 à 48 pnses dédoublables 
et brassables 

91 

N'importe quelle appltcattOn 
peut être connectee sur 
n'importe quelle pn~c ct 
dédoublée (2• ligne télcpho
mque, déport lV de deco
deur, reseau mtcro
mformattquc, ht-fi, sonort
satton, etc.). 

lAt rt'Ccrre sem réalisée par le 0 AF.L Il, pour la ccrrilication audiovi~ucllc, en 
fonction du dossier de plans remis J l'inHallatcur, des di~p<>~itiom du pré!oelll 
cahier des charge~ ct des dispositions de la nouvc:lle normalisation. lomcs les 
prises RJ 4S du logement doivem ê1re to.t~c: ~lcctriquc:mc:m par l'installateur 
(vénlication de la continui té électrique des patres, rt'Spcct de la convention de 

1. rr1 o 1 11 26 ~(, c.o r., o 1 1 1 26 ~(, 79 
www,ebooks,land,net 
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câhlage, du code de couleurs, er de leur repérage). Bien vérifier que la notice 
technique de rinée à l' urilisareur esr présence dans le BRU. 

1 

!~~ 
/~ 

www.ebooks-land.net 
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Cahier des charges descriptif n:J2 
Câblage des petits sites tertiaires 

PouR TÉI1PHONIE, INFORMATIQUE ADSI.. TV SONORISATION 
L-----

Adresse de l'insrallarion : 

~nbre Je pri~~ RJ 45: 

~de BRU : 

1 Prc.'coni~ pJr : 

www,ebook.s--land,net 
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Définition 
1----

l e c.iblage des peti t~ sires t c:rriair~ de moins de 50 pu'lc' de rra va il ~·apparente 
j cdui du résidentiel (cf. Cahier des ch.trges n · 1. p. 80) dont il ut i li~ 1~ m~mc, 

compo anrs. 

1 e~ princip.tles diffc'renlC) .tvct tdui-d ~ont : 

la terminologie habituellement employée; 

son organisation (câblage de: l'autocommutatcur téléphonique ~ur bandeaux 
30 paires); 

- le f-ait que les applic.niom b plm courante\ ne sont p.t) la TV ct la hi-fi, 
maJS plu t6t le téléphone et la bureautique ; 

- la norme de référence: est la norme F. 50-1 7 3. 

l e câblage terriaire ~• également organisé en une étoile consdwéc de c.îbb 
4 paires reliant les prises RJ 45 de postes de rravail. Ces cibles mnt cc:mrali~ 

~ur un répartiteur située de préférence à proximité du tableau élccrrique. Dans 
cc répaniteur seront égalcmcnr intégrés, les équipements élcctronrques 
(modem, filtre AD 1 , hub. swtrch informatique .. . ). 1 cs liaisons 4 paires 
dc:vrom être dédoublables par l'adjonct ion t.lc dupliCJtcurs rcspcctanr b 
lOnVCtlliOnS t.Jc bt JS~.tgc. 

Notion de poste de travail bureautique 
1-

Un poste de travail bureautique comprend généralement : 

- 2 RJ 45 duplitJIJic fornw 22,5 x 45 mm ; 

4 prises 230 V format 45 x 45 mm. 

Il permet la conn<:xion de rou le équipement : informatique, téléphone, TV 
ou assimilables, n'importe où dans les espaces tle bureaux. 

l~1 densité moyenne c t de un J>OStc de tr.tv.ril par 10 m1. Aucun poste de travail 
ne doit être éloigné de plus de 5 m du suiv.uu. Il est néccs aire t.le prévoir .tu 

moim 30 % de prises en :ttreme pour permettre une organis.ttion ncJtible dt:) 
bureaux. Le ~uppon le plm Jdétjual pour le c.îblJgc des petits sites tertiaires est 
la pline he: électrique CJr elle permet une meilleure ~ouplc~sc que le boiric:rs 
enCJstrés dans les mur~. plus diflicrlcs à câbler. 

www.eboolots, land,net 
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Spécifications des composants 
et de leur mise en œuvre 
!--
RÉPARTITEUR 

95 

Il peut être de rype BRU (dessin ci-dessous) ou de type Jrmoirc informJuquc 
19 pouce~ pour bandeaux RJ 45. 

AllmentallOn 230 V 
Cles équopements 
électronoques 

D•slnbutour pour • TV 

Anneau passe cordon 

Brouage par cordon 

ES!)8C8S lobfe pour 
modem. t>ub 
Mlrnmum 30 '4 do 
1 espace dosponoble 

Pla li ne 
(aomple) 

CAble coaxoal 
c,-antenne 

Bandeau RJ •s 

Bandeau de reuources 
1~0011•1' potl4< ADSL 
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( 'c\1 unc: Jrmoirc: en \atlhe (cxdu~ivemem dooié TB Il comprenant : 

• 'uiv.tnl IJ t.tp.tLirc.' du répanireur: une ou deux pbrincs méralliquc~ )uppon 
de lwtdl~.tux (b équipcmcnr) Jctifs 19 pouces ne ~e monrcm que sur d~ 
pl.uines doubles) ; 

• de bandcJux de 8 RJ 45 permeuanr le br.~).tgc et la duplicarion des prise': 

• un bandeau de 2 à 4 priçcs 2.~0 V pour alimenrarion des équipememç éiC'<
rroniqueç ou de leur\ rransformareurs BTrrR'I : 

• un repérage de~ pri~s RJ 45 idcnriquc au réparrircur er aux prises dimt
buées dans les bureaux : 

• évenruellcmcm tics modules de raccordement:\ connexions rapides : câblage 
de l'.turocommur:ueur :tu-ddl d'une CJ.paciré de 2 LR 4 S P ; 

• de cordon de brassage de<ï ressources avec repérage de couleurs : 

• un disrributeur TV S-862 MHz: ofTr.tnt : 1 enrrée cr 1 sortie coaxtale. 
4 )Orllc) RJ 45 avec voie de retour, si l'oprion csr retenue; 

• un espace libre pour intégrer les équipement) au ifs tle réseaux. 

PRISES RJ 45 

Les prises RJ 45 à 8 comam, :~u formar 22.5 x 45 mm, sonr de rypc duplicablc 
L.llégorie 5< blindée). 

Rtptragt dts (01/lt/(/S du 
Rj 45. vut fita tt van/ 
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CÂBLE 4 PAIRES 

.. (:.îble 4 paires tors.~décs, gaine ivoire (PVC ou LSOH), catégorie: S' écr,mté 
globalemem ou catégorie 6 écramé p.1irc p.tr paires. Les écrans som raccor
d~s à la terre au répartiteur pour la protecrion ~lecrromagnétique des réseau>. 
cr l'~enruclle cohabitation avec le 230 V dans les mêmes fourreaux (règle 
pour la cohabitation de circwrs de tensions di!Tércnrc : F C 15-900 
§ C.3.3.2. 1 ) . 

.. lùyon de: c.ourbure mini: 4 à 6 fois le diamètre du cible. Auemion: si la 
fonction est demandée, l'in rallareur devra utiliser le cible garanti\SJill la 
dimibution TV ct la duplication des fonclion connectées. 

CÂBLE MULTIPAIRES TÉLÉPHONIQUE 

Cc cible de cat~gorie 3 ou 5 (en 25 ou 32 paires) a pour fonnion d'inter
connecter l'autocommurateur téléphonique au bandeau de raccordement ~ 
connexions rapides 30 paires, du répartiteur afin de permettre le brassage des 
postes téléphoniques (cordons mixtes modules 1 RJ 45 1 ou 2 paires). 

Ingénierie, règles d'installation 
f-
PRISE RJ 45 ET CÂBLE 4 PAIRES 

Lors du raccordement des cibles sur les prise.,, il convient d'éviter au maximum 
les • détorsadagcs • des paires (maxi 10 mm). 

Toutes les prises RJ 4S seront impérativement numérotées de façon identique 
dans les pièces cr au réparriteur. 

i les cibles sont laissés en auenre de câblage ur le chan uer, il convient soit de 
les boucher, soit de le enrouler afin yu'ils ne trempent p~ dan. l'c.tu (i l~ ~e 

remplissent par capillarité). 

Dans b boîtes enc.tstrées, vu la faible profondeur, il est impératif de dég.rincr le 
cible 4 paires une di1.aine de ccntiml:!res avam le connecteur RJ 45. Pour éviter 
de solliciter mécaniquement le connecteur, on retirera la gaine du cible mais on 
laissera wu jours l'écran global jusqu'à l'intérieur de b prise RJ 45 (la p.mie con-

www,ebooks--land,net 
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ductrice éwm mise en comau avec le blind.tge du capot du connecteur). Ccuc 
mi~e en œuvre c~t ég.tlcment souhaitable en plinrh~. 

Environ 200 mm dont au moins 
100 mm sans la gaine 

/ 

Format 22,5 x 45 mm 
duplicabfe 

RÉPARTITEUR 

La gaine est ret~rée pour 
permettre de • lover • le câble (sur 
lequel on garde l'écran global) 

JI fuut réserver 30 2 50 % de volume disponible ou à une hauteur de 250 mm 
minimum dans le réparti teur pour permettre l'intégration des boîtiers électroni
ques (modem AD L. lilrre, autocommuweur, hub, rransmeneur ... ). 

Le répart iteur doit être placé le plus près possible de la 10nc à câbler, cc qui per
met de câblage co~rrs (meilleures performances de transmission et économie à 
l' insrallation). 
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Autocommutateur 
tétéphonoque 

Équtpemonts acttfs 
format 19 pouces 

99 

30 à 50 'l'. de volume 
disponible pour les 
équ•pements actifs 

Dtstrobutlon par goulottes 

· ---------------- ----------------· 

Convention de raccordement 
et d'exploitation 
1--
RACCORDEMENT DES CÂBLES AUX PRISES RJ 45 (CONVENTION 568 8) 

La convemion de couleurs des fils csr à choisir, en fonclion du câble, parmi les 
deux varianres suivanre . Elle doit être ident ique sur 10urcs les liai50ns du ire: 

www.ebooks--land.net 
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N' llf\ PA ~f\ CO~' Al T\ Ill RJ 4~ COclll R' J[', • ', 

1 blindée 4 Bleu fonce Bleu 
5 Bleu clatr Blanc/bleu 

-
2 1 Blanc Blanc/orange 

2 Orange Orange 
-· 3 3 Vert clair Blanc/vert 

6 Vert foncé Vert 
"- 4 blindée 7 Rose Blanc/marron 

8 Marron Marron -LH paorH sont bl•ndlH " l'opt!Ofl IV rst r<tt nut 

RÉSEAUX À SUPPORTER 

1 cs cotwcmions de branchement d-do~om ~0111 données par b usages (télé
phone 4-5 5ur RJ 45 : plot~ cemraux d~ RJ I l ct RJ 12). les normes (Etherncr 
1-2 • .3-6) cr les combinaisom a~r ucieuse d'applications fréquentes ou complé
mc:nraircs. 

Téléphonie RTC, numérique analogique 

Internet bas débit, ADSL 

Ethc:rnc:t lQ-100 base: T IEE802.3 

Image vtdéo numerique: ou analogique 

Portier audto ou vtdêo 

Topologie étoile ou point à point 

Câblesêcrantt!s 4 patres torsadees 100 n 

Distribution lV ----+--- Topologie êtotle 

(bande MABLR 5 - 862 MHz) Câblrs êcrantes 4 patrrs torsadêrs 100 1! 
dont 2 ecrantêes tndtvtduc:llc:mc:nt (1 GHz) 

CONVENTION DE BRASSAGE POUR LA MISE EN ŒUVRE 

DES ÉQUIPEMENTS AU RÉPARTITEUR 

1 c rc,pect de l.t tonvention de raccordement des RJ 4S associée J un brassage 
mivaru le code de couleur ci-dessou permet de garJntir une exploitation aisée 
des difTércm~ ré~cJux ct équipements intégré; pJr le c.îbiJge. 
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hPES D'EQIIIPH,If~T\ CO','IFC!t,B [; 
Co 1f Of rot lf RS CON'<l ~llO~ A· ' 

If', ( ()J.< )0~-t\ BORMS OU RJ 4~ 

Téléphonie ADSL Ivoire 4-5: 1 paire 
4-5 et 7-8 : 2 paires 

Internet. micro informatique Bleu 1-2/36 -

Sonorisation hi-fi N01r Stéréo 1 2 /3T 
Ouadri 1-2 /3-6 

4-5/7-8 HP : 1-2 

Portier audio, video (portier 1 paire rccom- - Jaune 4-5/7-8 : 2 paires 
mandé) 
TV, audiovisuel (5-862 MHz) Rouge 

. 
4-5/7-8 

(brassage impératif par cordons blindés) 
'--

R~GLES CEM, PERTURBATIONS ÉLECTROMAGNÉTIQUES 

Daru un cnvironnemcm de perrurbations électromagnétiques normal, l'immunité 
du câb~>e est apportée par la présence des t'crans des cibles 4 paires correacment 
mis à la terre électrique du bltimem (il n'y a qu'un seul ct unique rése'.JU de terre car 
la u:rre dite • infonnatique • n'existe p.lS dans la norme NFC 15-100). 

L'éloignement d'environ 5 cm cnrre les câbles couranu forts ct cour.111 ts f:1ibles 
ajoute un surcroît d'immunité pour les chemincmcnrs parallèles des 2 rypes de 
dblc:s (avec et ~ans écrans) sur de longues di tances (> 10 m). ur les courtes 
distances(< 5 m) la éparation esr facultative avec les cible écrantés. 

Formation, compétence exigée 
f 

L'inMallateui dcvr.t ju lilier d'une compérencc: VOl acquise par une formation 
agréée par le conmucteur garanrissant le sysrèmc de câblage. 

Organisme de formJtion recommandée: Formapdccll 

• Architecture des réseaux 

• Mise: en œuvre des composants du c.îblage : 

- conn cet ique et câbles ; 
- équipements optionnels (Modem, liU A .... ) ; 

• Mise en œuvre des équipcmems et des résc:tux 

• Recette technique, outils de contrôle 

1, Form;apdcc : 28, rue du Proodem·Wilson - 942..}4 U..h;u~ o~l . 01 41) 0803 OS"" OCt. 

www,ebooks--land,net 
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Références normatives 
~ 

Le d blage universel couranrs F.Jiblcs pour le tertiaire se réfère principalcmcnr 
aux normes suivamcs : 

- bureautique norme européenr11:: E 50-173 {1 0 Il 802) performances de 
transmission classe 0 ; 

- élecrrique NF C 15-100, gaine technique, coh.tbir.uion F C 15-900 (nou
velle éd ilion 2003) ; 

- accessoircmerll : audiovisuel (norme EN <J0-12S). 

Recette technique 
1---

Lien permanent 

La rccerre sera réali ée en fonction du dossier de plans remi à l'in rallareur er 
des dispositions du présem cahier des charges. Elle impl ique ég-Jlemcnr les véri
fications suivamcs : 



CAHIERS DES CHARGES TYPES 103 

• Obligatoin:: toute les prises RJ 45 des postes de travail dotvent être testées 
élc:crriquemenr par l'in tallaR'Ur {vérificalion de IJ cominuité élcctnque dt:\ 
p.tiro, ropet.t de la convention de ciblagc, du code de toulcur c:t de: leur 
repérage). 

• F;~cu lrarif: le rest dynamique des paramètres de trammis~ton ~lon la norme 
EN 50-17 3 en classe 0 peut êue requis par le clic m. Il C)t dans cc cas. 
recommandé de chiffrer cene prestation ~parémenr de l'ofTre de c.îhlage. 1 c: 
tableau {cxrrair) ci-apr~s donne les valeurs minimum de 1.1 norme 
EN 50-173: 

ISO/IEC 11801 4.0 4.0 6.1 7.7 

ISO/IEC 11801 60.0 54.8 48.5 45.2 43.7 

ISO/IEC 11801 ACR (IV) dB 56.0 50.8 42.4 37.5 35.0 19.8 11.9 

ISO/IEC 11801 ELFEXT (Ill) Et (v) dB 58.6 46.6 38.6 34.5 32.6 22.7 18.6 

ISO/IEC 11801 PS NEXT (1) dB 57.0 51.8 45.5 42.2 40.7 32.7 29.3 

ISO/IEC 11801 PS ACR (IV) dB 53.0 47.8 39.4 34.5 32.0 16.8 8.9 

ISO/IEC 11801 PS ELFEXT (Ill) Et (v) dB 55.6 43.6 35.6 31.5 29.6 19.7 15.6 

ISO/IEC 11801 Rc:tum Loss (11) dB 19.0 19.0 19.0 19.0 19.0 14.0 12.0 

ISO/IEC 11801 Propagatton (IV) ns 521 492 491 

ISO/IEC 11801 Skc:w (IV) ns 44 44 44 

(tl 

ltll Pour d" va leu ri d'lnwrt•O<I le»\ > 3 dB 

(Ntl Pour d(1 v~cu" d< FOO < 70 dB 

ltvl Umilc: vau,blc: IYC'C l1 longurur ('t le: nombre: de: conn«lt'un 

lvi l.Jmllc vanablc ave< lt nombre dt connttltu r\ 

Vérifier que la notice technique: destinée l l'utilisateurs esr incluse dans le 
répartiteur. 
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AIDE A LA CONCEPTION, RÉDACTION DES CAHIERS DES CHARGES 

POUR LES PARTICULIERS, LES INSTALLATEURS 

ET LES PROMOTEURS IMMOBILIERS 

11omo onsulri ng est une fédération de profe sionnel expérimentés, permet
t.lllt de répondre précisémenr aux cliver cs denu ndes. Elle c t composée de 
bureaux d'études, d' insr.allarcurs, d'archirccrcs, cr de constructeur partenaire. 
Elle propose une a~istanc;c ou une étude domotillliC per~onn,t l iséc pcrmctt,uH 
de rendre la mai on plus confortable, plus sure et capable d'intégrer rous les 
équipements de communication du marché. 

Tant pour le consrrucrion neuves que, pour le rénovarions, les expens du 
réseau blti ent avec le demandeur une étude domotique adaptée .tux besoins 
exprimés, proposant des solutions simples, fiables et évoluuves autour de quarre 
domaines: 

• pré-câblage domotique (Norme NFC 15-1 00) ; 

• confort ; 

• sécuriré; 

• multimédia. 

Une pré-étude gr:uuite est réalisée à parrir des pbns er besoins. 

onract : erudc@domocon ulting.com 

Puis, le Cent re Expert mer le demandeur en rapport avec un installateur agréé 
proche de chC'l. lui ou prend comacr avec l'c.~lccrricicn désigné pour la réalisarion 
du projet. 

www.domoconsu lri ng.com 

www.ebooks-land.net 



Guide du 
câblage universel 

Jacques Nozick 

Cl Groupe Eyrollos, 2()().1, 

ISB:-1 ~-21 2-11329-3 

EYROLLES 

www.ebooks-land.net 



CAHIERS DES CHARGES TYPES 

Cahier des charges descriptif n·2 
Câblage des petits sites tertiaires 

POUR TtLti'IIONIE, INfOAMATIOIJE AOSL, TV SONOAISAnON 

1 Adrtsse de l'ins1all:uinn : 

llns1all:ucur: 

1 

Nombre dt pristS RJ 45 : 

. TYI>< de BRU : 

1 Prk:onis<' par : 

www.ebooks-land.net 
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Définition 
1 

Le ciobl.oge des p<<i<s ;iu:s teu iain:s de moins de 50 po><c:s de !rJvail >app:u<:n« 
à celui du r~sidenlicl (cf. Cahirr des charg<s n" l, p. 76) don< il u<ilisc les mrmes 
composants. 

Les principales différences avec celui-ci son< : 

- la <erminologie habimellemen< employée; 

- son orgânÎSJtion (câblage de l';1urocommutaceur téléphonique sur hande:.~ux 
30 paires) ; 

- le fait que les applic::uions les plus courantes ne sont pas la TV ct la hi-fi , 
mais plmô< le H!léphonc e< la bureau<iquc; 

- la normc dc référence est la norme EN 50-173. 

Le cibl.-gc: tcrtiain: e~t ég-.tlcmem org-.misé en une étoile con~tituéc: de câbles 
4 pai1cs rdiam le. pri;e, RJ 45 Je; posoes Je lrdvail. Ces cible> wm ccmr•li.é> 
sur un répaniteur )ÎIUée de pr~férence à proximit~ du tableau éloctriquc. Dans 
e< rép•ni!cur seront égalemem imégrés, IC> ~quipemenu élec~roniquC> 

(modem. fihre AOS!, hub. swiH.:h informali<}Ue ... ). I.a. li•iwns 4 paires 
dcvrom €1r< dédoublablos par l'adjonc<ion do dul>lica« urs rcspeaan< I<S con
vendons de brJS$age. 

Notion de poste de travail bureautique 
f--

Un pos« de <nlvail bureau<ique con• prend gén~ralemem : 

- 2 RJ 45 duplicables forma< 22,5 x 45 mm ; 

- 4 prises 230 V format 45 x 45 mm. 

Il permet 1:! c;onncxiun de wus les équipements : infurrnmiquc, téléphunc. TV 
ou assimilables, n'impone ott dans les espaces de bureaux. 

1.1 densilé moyenne <SI de un J>OS« de travail par 10 m2. Aucun pOS!t do '"Jvail 
ne doit ê<re ~loigné de plus de 5 m du suivanr. Il <SI nécessaire de prévoir ou 
rllOÎilS 30% de prises en :ttlente pour ptrmtttrt unt organÎS.1lÎOI1 ntxihlt dM 
bureaux. Le supporr le plus adéquat pour le ciblage des pc<its si tes !Crtiairos est 
la plinthe électrique car d ie permer une mei lleure souplesse que les boiriers 
encas<rés dans les murs, plus difficiles à câbler. 

www.ebooks-land.net 
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Spécifications des composants 
et de leur mise en œuvre 
1 
RÉPARTITEUR 

/11Jmentation230V 
des 6quopemeniS 
Oloaroniquos 

Otstribulcur pour 4 TV 

Bruaage par cordon _ 

Espaces libre pour 
modem, hub .. 
Minimum30%cle 
l'etpiOOdi~ble 

·;:.AJ--11---- Distribution pw 
cablcs 4 paires 

Ploh 
(sl"1JJc) 

· !-""':--+-- ~""""'"' 
<fan~Cmc 

111 1-1-"'lr.f'-- Bandeau do rostourcos 
!Oiéphonit, ponitr AOSL 

www.ebooks-land.net 
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C'.st une armoire en saillie (aclusivement dédi~ Tlln comprenant: 

• suiv.mt la capacité du répaniteur: une ou deux plat in~ m~talliques support 
de bandeaux (les équipcmems actifs 19 pouces ne: se moment que: sur des 
platines doubles) ; 

• Je bandeaux Je 8 RJ 45 permettant le b~••sagc ct la duplication des pri>cs ; 

• un bandeau de 2 à 4 prises 230 V pour alimemation des (quipements élec
troniques nu de leurs tr.tnsfurmateurs RT/TBT; 

un repérage des prises Rj 45 identique au répar!Ï<eur cr atL• prises disrri
buéc) u~ns les bureaux ; 

éventuellemenr des modules de raccordemenr à connexions rapides : câblage 
Je l'autucommut:ncur au-delà d'une capacité de 2 LR • 5 l'S : 

• des cordons de brassage des ressources avec repérage de couleurs ; 

un distributeur 1V 5-862 MHz offranr : 1 entrée et 1 sortie coaxiale, 
4 sorries RJ 45 avec voie de rcmur. si l'oprion C'St retenue i 

• un espace li br< pour intq;r<r les équipements aai*' de r6eaux. 

PRISES RJ 45 

Les pri>es RJ 45 à 8 conr.~<ts. au format 22,5 x 45 mm. >Ont de type duplicable 
t';uét,-.rie 5° blindée;. 

www.ebooks-land.net 
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Repémgr drs conlttcts du RJ 45, 
vue fiu:t iiVdnt 

CABLE 4 PAIRES 

i 
1 

i 
1 __ _j 

93 

~ C'..:lble 4 pai res wsadé<s, gaine ivoire (PVC ou I.SOH), catégorie s< écranté 
globalemcm ou couc.tgoric 6 écrc~mé p::tirc par paires. I.e~ tcran~ 6Cmt r.accor~ 
dés à la terre au répartiteur pour la protection électromagn<tique des r<~u• 
er l'<ventudle cohabitation avec le 230 V dans les mêmes fourreaux (r~le 

pour la cohabitation de circui ts de tensions différentes: NF<.: 15-900 
§ <.:.3.3.2.1 ). 

~Rayon de courbure mini : 4 à 6 fois le diamètre du clble. Attention: si la 
fonction est demandée, l' insralbteut devra utiUser le dble garantissant la 
distribution 1V et la duplication des fonctions connecties. 

CABLE MULTIPAIRES TÉLÉPHONIQUE 

Cc câble Je C'lltégorie 3 ou 5 {en 25 ou 32 pair<.,;) a pour foncti<>n J 'intcr
conn~cter l':lutocommutattur téléphonique au bandeau de raccordemem ~ 
connexion~ rapidc.'l 30 pair~, du répartiteur afin Ùe permettre le: hmsMgc des 
postes téléphoniques (cordons mixtes modules 1 RJ 45 1 ou 2 IY.Oires). 

Ingénierie, règles d'installation 
1-
PRISE RJ 45 ET CÂBLE 4 PAIRES 

Lors du raccordemenr des câbles sur les prises, il convient d '<vi ter au maxi mu rn 
les • détorsadages • des paires (maxi 10 mm). 
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Toutes les prists RJ 45 seront imp<!mtivement num~rot~ de façon idemique 
dans los pi~.s et au répartiteur. 

Si le.\ l'âblc"i ~ont laissé~ en atteme de dblagc: ~ur le chamicr. il convic111 ~lit de 
les boucher. soit de les enrouler afin qu'ils ne trempent pas d:ms l'c.tu (ils sc: 
n:mplissent par capillarité). 

DjnS les bo1tts encastr~ts, vu la fjib!e profondeur, il est impüatif de d~gainer le 
cible 4 paires une dizaine de centimètres avant le connecteur RJ 45. Pour éviter 
de sollici ter m~c•niquememle con11ecteur, on retirera la gaine du cible mais on 
laissera toujours l'écran global jusqu'à l' intérieur de la prise RJ 45 (la partie con
ductrice étant mise en contact avec le blindage du ca.pot du connecteur) . Ütte 
mise en œuvre est également souhai ra ble en plinthes. 

Envifon 200 mm dont au moins 
100 mn &Ms ia oane 

RÉPARTITEUR 

La g!lno est rotlrêo pour 
permettre do .. lover ,. le c.1blo (sur 
lequel on gllfdo 1"6cran global) 

Il faut r~server 30 à 50 % de volume disponible ou à une hauteur de 250 mm 
minimum dans le Iipartiteur pour pcrmerrre l'int~ration des boîtiers électroni
ques (modem ADSL, fi ltre, autocommutateur, hub, transmmeur ... ). 
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I.e r.'IXIrtÏI<ur doit être ploc~ le piLLS pr<s possible de la 7.nnt ~ cJbler, ce qui per· 
met cks c1biJgeS courts (mtilltur<s perform>ne<s dt transmission et économie à 
l'installation). 

équ;pemeniS aculs 

L-~--~~~~~~~~ 1:~~~:;~ 

· -----------------

1 
1 
1 
1 
1 

: 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

: 
1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 

: Oistribu._, PlY QOUiolos 
1 
1 
1 
1 --------------___ .,. 

Convention de raccordement 
et d'exploitation 
f-
RACCORDEMENT DES CÂBLES AUX PRISES RJ 45 (CONVENTION 568 B) 

La convemion de couleu" des fi ls est à choisir, en foncrion du cible, parmi les 
dtux variam~:s suiv;uncs. EUt doit êue identique sur mut~ les liaisons du SÎit' : 
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N'Da- CliiiWisDURI45 C1iiüüi5 Da IIIS 

1 bl"nd~e 4 Blto foncé Bleu 
5 Bl~u clajr Blanc/b eu 

2 1 Blanc Blanc/orange 
2 Orange Orange 

3 3 Vtrt clair Blanc/vtrt 
6 Vert fonce Vert 

4 blindee 7 Rose Blanc/marron 
8 Marron Marron 

Les parres sont blindees sl l'o~tion TV ut 1ctenue. 

RtSEAUX À SUPPORTER 

Les conventions de br-.mchement ci-dessous sont donnéa par les usages hélé
phone 4-5 sur RJ 45: plots e<ncraux des RJ Il e< RJ 12), les normes (Ethernet 

1-2 . 3·6) ct les combinai><m• astuci<uses d'applic<uion; fréquentes ou complt'
men•aires. 

~(-..-) c:.II!Ml----4011 
l~'~phon·e RTC, numérique ana!ogiqut Topologie l'toile ou po" ni à po" ni 

lntern" bas debit, AOSL 

Ethernel 10-100 base T IEE802.3 C~blesl'crantk 4p.1irtslorsadets100 Il 

Image vidéo nu~"J~ériqut ou analogiqu~ 

Portier audio ou vidéo 

Distribution TV Topologie etoile 

(bande MABLR 5- 862 MHz) C~bles ecrantes 4 paires torsadees 100 Q 
dont 2 écrantéos individuellement (1 GH1) 

CONVENTION DE BRASSAGE POUR LA MISE EN ŒUVRE 

DES tQUIPEMENTS AU RtPARTITEUR 

Le respect cJ, la convention de raccordement des RJ 45 associ~ à un brasS3gc 
suivant le code de couleurs ci-dessous permet de garantir une exploitation ai~ 
dos diffi'rents rkoux ct !!quipemen<s intégrk par le câblage. 
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l'tPES ll'èlulroiEJm CIIIIIEaAILfS 
l:iiiil1f CIIUUIJIIS CIIIMIIIIDII AUX 
DIS~ -DU RI4& 

rt'lt'phonie AOSL lvo'r< 4-5 · 1 pair< 
4-5 et 7-8 : 2 pa'rrs 

lnttrnct, m·cro informatique Bleu 1-2 /3-6 
Sonorisation hi-fi Noir Stt'rt'o 1-2/3-6 

Ouadri 1-2 /3-6 
4- 5 / 7-8 HP : 1-2 

l'ortier audio, vidéo !portier 1 paire recom- Jaune 4-5 1 7-8 : 2 pair<s 
mandt'l 

IV, audiovisuel (5-862 MHz) Rouge 4-5 /7-8 
(brassage impt'ratif par cordons blindt's) 

RÈGLES CEM, PERTURBATIONS ÉLECTROMAGNÉTIQUES 

Dans un environn<ment de pmurbarions élcctromagn.!tiques normal, l'immuni«' 
du clblage <St apportée par la presence des écrans des cibles 4 paires correctement 
mis ~ la terre électrique du bârimenr (il n'y a qu'un seul et unique ~u de terre car 
l,t leuc di1e • infurmariquc • n'exi><c pas dans la norme NFC 15-1 00). 

L'éloigncmcnr d'environ 5 cm emre les câbles couranC> fom er cou~•nts fJiblcs 
ajoute un surcroît d'immunité pour les cheminements parallèles des 2 types de 
câbles (avec ct >An> écr.ns) >ttr de lonb'tles disranœs (> 10 m). Sur b tourres 
disrances (< 5 111) la .é1>ac.r ion esr f.>culrative avec les câbles écranr6. 

Formation, compétence exigée 
1--

Lïn::.talhueur devr.t justifier d'une compétence VDI acquise par une formation 
agréée par le consrrucreur garantissanr le sysrème de câblage. 

Organisme de formation recommandée : Formapelccl) 

Architecture des r6c;tux 

Mise en œ uvre des compo:,ams du câblage : 

conncctique ct câble:> ; 
- équipcmenrs oprionnds (Modem, HUS, ... ); 

• Mise en œuvre des équipement~ et d~ r6e:.tux 

• Rrtxttt" tt"chniqut"l outils de contrôle 

1) l'omu,><koc: 2H, ""'du Pmidcm-Wibon - 94234 C.chan rH: 01 49 011 03 OS ou 06. 
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Références normatives 
~ 

Lt câblage universel courants faibles pour le r<niaire se r~ftr< principalement 
:tux norme) suivantQ : 

hure:tutique norme européenne EN 50-173 (ISO Il 802) perl(>rm:~nces de 
tro~nsmission classe [) ; 

- ~lec!rique NF C 15-100, gaine technique, cohabitation NF C 15-900 (nou
velle édirion 2003) ; 

:tcccs.uiremcnt : audiovi>uel (norme EN 90-125). 

Recette technique 
f--

Lien permanent 

La recette sera réalisée en fonc1iun du do~ier de planb rcmi'i à l'inl)tallateur et 
des disposi1ions du présent cahier des charges. Elle implique ég.1lement les 
vérific .. tions suivantes: 

• Obligaroire: routes les prises RJ 4; des pos<es de travail doiven< êtr< I<Stffl 
~lectriquemenr par l' insr:illateur (vt!rifica<ion de la continui<~ ~lec1rique des 
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ll.lirtS, rtSp<Ct de la convention de ciblage, du code de cou leu"' et de leur 
n:pérage). 

• F-olCultatif : le test dynamique des paramèlres de transmission selon la norme 
EN S0-173 en classe [) peut ~tr< n:quis par le client. Tl est dans ce cas, 
n:command~ de chiffrer cette prestation ~par~ment de l'offre de clblage. 11 
tableau (extrait) ci-après donne les valeurs minimum de la norme 
EN 50-173: 

CWS D UEN PEIIMANENT (LWSON DE 90U cA8Lf RIGIDE) 

EN 50173· 1 Junt 2002 Rttmnœ numbtr · EN 501 73·1 :2002 E 

150/IEC 11801 Sttorld edt~on 2002-09 Rtfmnœ numbtr : 150/IEC 11801 :2002 

Frtquenee MHz 1 4 10 16 20 62.5 100 

150/IEC 11801 1nstr1ion Loss (iv) dB 4.0 4.0 6.1 7.7 8.7 15.8 20.4 

150/IEC 11801 NEXT(i) dB 60.0 54.8 48.5 45.2 43.7 35.7 32.3 

150/IEC 11801 ACR(iv) dB 56.0 50.8 42.4 37.5 35.0 19.8 11.9 

150/IEC 11801 ElfEXT (iii) Et (v) dB 58.6 46.6 38.6 34.5 32.6 22.7 18.6 

150/IEC 11801 PS NEXT (i) dB 57.0 51.8 45.5 42.2 40.7 32.7 29.3 

150/IEC 11801 PSACR (N) dB 53.0 47.8 39.4 34.5 32.0 16.8 8.9 

150/IEC 11801 PS ELFEXT (iii) Et (v) dB 55.6 43.6 35.6 31.5 29.6 19.7 15.6 

150/IEC 11801 Rt'turn loss (ii) dB 19.0 t9.0 t9.0 t9.0 19.0 14.0 12.0 

150/IEC 11 801 Propagation (N) ns 52t 504 498 496 495 492 491 

150/IEC 11 801 Skew (iv) ns 44 44 44 44 44 44 44 

(i) F\M.Ir dn valeurs d\ nsctt1on lem> 4 dB 

1•1 FWr c!es valeo~rs dlnsert,onloss > 3 da 
(ni) Fbur c!ts vale.Jrs dt f EXT < 70 c!8 

(~) ümite varîibl~ av«: la longueur et le nombre de connttteurs 

lv) limite variable a·ttt le m~mbre de connecteu~ 

Vérifier que la notice rechnique destinée à !"utilisateurs est incluse dans le répar
litcur. 
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Jacques Nozick 

Guide du câblage universel 

Le câblage domestique : système nerveux des équipements VOl 
la genéralisation des équipements VOl (voil(. données, images) et des hauts débits a rendu 
nécessaire l'adjonction d'un nouveau type de cAblage ~côté du classique réseau 230 V. 
Des prises de communiCation universelles (RJ 45) permettent aujourd'hui de connecter 
indifféremment dans toutes les pièces : l'audiovisuel, la téléphonie, le multimédia, la hi· fi, 
l'Internet. les réseaux informatiques. les terminaux de portiers ou la sononsation ... 

C'est la technique des paires torsadées qui a été retenue par la nouvelle norme NF C 15·100 
pour innerver les logements. Elle offre une pérennité inconnue avec les systèmes sans fils 
(liés aux fluctuations des matériels électroniques et à des protocoles rapidement obsolètes) 
et une fiabilité reconnue car elle est indépendante de l'environnement électromagnétique. 

De l'utilisateur aux professionnels du bâtiment 

Au travers de schémas et d'exemples de mise en œuvre concrets. cet ouvrage s'adresse : 

> au particulier pour fatre construire, dialoguer avec le promoteur immobilier, rénover un 
logement ou tirer le meilleur parti du câblage devenu obligatoire dans les constructions 
neuves (depu1s le 1" juin 2003). 
> à l'installateur électricien ou courants faibles pour integrer les dern1ères spécifications 
de la norme NF C 15-100 et valoriser son activité professionnelle, 
> aux architectes et promoteurs tenus de livrer des immeubles compatibles avec les 
nouvelles technologies de l'Informatique et de la communication (NTIO. 

Pour faciliter la mise en œuvre du câblage, têléchargez 
les fichiers des cahiers des charges à l'adresse suivante : 
www.editions-eyrolles.com 

Ll<quPS Noztc k est rt·tonnu p.H lt1 ~ proft'\\IOnnt•1 \ rlt)\ 

!tolt•( . trtl\ d du b.tllflWnt 1nmn1t· lu'1 !!t•\ '>P•'tl.ll1\1t·\ 1l•· 1.1 

11\ \o' t·ll tl'lhlt' dt·\ lt'\t'.tlll 1 t•ff ,\Pt•'< d· · pUI\ :(' 1~'\ 1 ', 1 \! 

tllu\f•,· u:rtH'lt· rHllJ\flt•·l ,·t lO'lHl'•· lL•'h' ptn:r d· , . .,.,f,·rtlo''. .j, 

;,,tbi,H)t'\ 
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