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FERMES DE CHARPENTE

Les calculs ont été conduits en tenant compte de l'utilisation de bois
résineux, qualité charpente courante, 3tme catégorie AFNOR, dont les taux de
fatigue maxima sont :
compression : 70 kg/em2 -~ tension ; 80 kg/em2 -~ cisaillement : 10 kg/em2

Les pidces comprimées ont été calculées au flambement en tenant compte
des moments d'inertie réels (pilces simples) ou moyens (pidces moisées).

Les pidces tendues ont été calculées en "section nette™, trous déduits.

L'ensemble des charges et surcharges de "VENT + NEIGE", les poids morts
des éléments de charpente (toiture et couverture) ont été évalués forfaitai-
rement, en se plagant dans le cas le plus défavorable, tenant compte de la
pente de la toiture et du systéme de couverture adaptable.

Trois pentes ont été étudides, correspondant en degrés et charges aux
indications ci-aprés :

Pente de 50 em par métre - environ 26.5 degrés, charge totale 175 kg/m2

Pente de 70 cm " - " 35 " ’ o " 150 kg/m2

Pente de 100 cm " " - JjuBte 45 Q] " " 150 kxg/m2

Les portées varient par tranches de 50 cm, depuis 8 métres Jjusqu'a 20 m
et pour chacune de ces portées les schémaAs correspondant aux trois pentes de
référence sont publiés pour la ferme entidre ou la demi-ferme suivant la pla-
ce disponible; les tracés conduisent 4 des espacements entre pannes variant de
1.70 &4 2.25 metres.

Les sections des pannes sont naturellement déterminées en fonction de ce
qui préctde, en tenant compte de ce que la distance d'axe en axe des fermes
est toujours de 4.50 mitres.

Les pannes sont composées de planches "Lorraine" assemblées par clouage.

L'ensemble de ces hypothéses, dictées par l'orientation actuelle en ma-
tidre de construction, a conduit & un alldgement d'environ 10 % du poids des
fermes par rapport aux exemples cités dans les précédentes éditions.

Des détails d'assemblage se rapportant aux portées de 20 métres sont
donnés & la fin de chaque sous-chapitre; ils peuvent servir de canevas pour
la réalisation des fermes de moindre pbrtée.



Les calculs, nous l'avons précisé plus haut, ont été conduits avec les anciens tfaux de
travaeux; 1'adoption des nouveaux taux [ﬂég]es CB 71, modifiés 75) nécessitait une
reprise d'ensemble qui eut conduit & différer la réimpression de 1l'ouvrage tout en
alourdissant sensiblement son prix.

Nous avons préféré indiquer les alligements possibles en fonction des piéces concernées.
Rappelons que les taux de travail maxima actuellement admissibles sont les suivants &
Compression 82 bars/cm2 — Tension 87 bars/cm2 et Cisaillement 11 bars/cm2

C'est dire que, théoriguement, les réductions suivantes pourraient &tre apportées
aux section indiquées dans nos nomenclatures :

9 % pour les pigces tendues et 13 % pour les pidces comprimées.

Cette réduction ne saurait cependant s'appliquer dans son intégralité et nous nous en
expliquons en considérant les diverses piéces composant les fermes et poutres a treillis
décrites dans le présent ouvrage.

Nous considérons successivement

Les piéces simples comprenant un seul élément, tendues ou comprimées

Les piéces composées, comprenant plusieurs éléments, généralement moisées.
PIECES SIMPLES-TENDUES OU COMPRIMEES - COMPRENANT UN SEUL ELEMENT

A) Pikces tendues

On pourra réduire la plus grande dimension de la section de 9 %; on ne modifiera
pas le largeur de la section car ces piéces sont souvent encadrées de moises et une
réduction de leur largeur diminuerait le moment d'inertie MI desdites moises.

B) Piéces comprimées a) comprises entre deux piéces tendues

Dans un tel cas, pour ne pas affaiblir le MI qui est proportionnel au cube de
la grande dimension, on modifiera seulement la plus petite dimension de la section;
celle—ci pourra 8tre réduite de 13 % sans que la MI en soit modifié, non plus que le
taux de flambement de la piéce.

b) comprises entre deux pi&ces comprimées
EMiERE LECES Comprimees

Aucune réduction valable n'est ici possible car la réduction de 1'épaisseur
de ces piéces diminuerait le MI des pitces comprimées qui les encadrent et la réduction
de la grande dimension de leur sectiori diminuerait leur propre MI.

c) sppliguées contre d'autres éléments

Qu'il s'agisse d'éléments comprimés ou tendus, les piéces considérées n'étant
pas comprises entre eux, mais seulement appliquées contre on pourra réduire la petite
dimension de la section de 13 Y%.



PIECES COMPOSEES ET MOISEES

a] Pieces tendues adosséss ou encadrant des piéces tendues ou comprimées

La section de ces pitces pourra 2tre réduite de Y ¥, 3 condition toutefois qu'elles
ne soient pas elles—mémes comprises entre des moises comprimées, ce qui raménerait au
cas suivant.

b) Piices tendues comprises entre des pi&ces comprimées

Dans un tel cas la réduction de section s'opérera en agissant uniqguement sur la
plus petite dimension de la section (moins & %)

c) Piéces comprimées

Les piéces comprimées moisées autour d'autres éléments,comme c'est souvent
le cas des arbelétriers, montants ou entraits, ont un MI réduit calculé transversalement
de telle sorte que, dans ce cas ce sera sur la plus grande dimension ce la section que
la réduction de 13 % sera celculée.

Nous donnons & présent guelques exemples d'application destinés & faciliter
la compréhension de nos explications.

Ferme de 20 mé&tres de portée, décrite en détail

Piéces comprimées - Arbalétrier - on réduira la grande dimension de sa section
ce qui la raménera a 4 fois 65 x 145 mm

Diagonales - on réduira également de 13 % la plus grande
dimension de leur section ce qui les raménera & =

Diagonale 1 — 65 x 145 mm Diagonale 3 = 2 fois 45 x 200 mm
Diagonale 2 — 75 x 180 mm Diagonale 4 — 3 planches de 35 x 200 mm

Piéces tendues - On ne modifiera aucune des petites dimensions des sections,
ceci pour ne pas diminuer les MI
Les grandes dimensions, réduites de 9 % sont ainsi les suivantes

Entrait = 3 fois 65 x 170 mm Montants — 40 x 115 mm
Poingon — 2 fois 45 x 135 mm Renfort d'appul = 2 fois 65 x 170 mm
Pannes - 3 fois 25 x 190 mm

Poutre & treillis de 5 m de portée, pour surcharge de 2 500 kg au métre linéaire

Pieces comprimées - La réduction de 13 % se fera sur la plus grande dimension
de leur section, lesquelles deviendront respectivement :



La membrure supérieure : 3 fois 65 x 165 mm

Les montants : 1 - 65 x 145 mm 4 - 65 x 105 mm
2= 65 x 130 mm 5 = 65 x Y5 mm
3 - 65 x 120 mm

Piéces tendues -

Les sections seront également réduites sur leur plus grande dimension, de & %.
Les piéces deviennent ainsi
La membrure inférieure 3 fois 65 x 170 mm

Les diegonales : 1 = 65 x 150 mm 4 — 65 x 125 mm
2 = 65 x 150 mm 5 =65 x 110 mm
3 =65 x 140 mm

Nous indiquons enfin, pour les autres chapitres de cet ouvrage :

PLANCHERS EN SOLIVES SIWPLES ET COMPOSELS
I1 s'agit de piéces tendues dont les sections pourront &tre réduites de 9 %
en agissant sur 1l'une ou l'autre dimensiaon
POTEAUX WOISES
Seules les plus yrandes dimensions de ces poteaux pourront 8tre réduites
de 13 %.
PIECES COMPRIMEES
C'est sur la plus petite dimension de la section (Du sur 1l'une d'elles lorsqu’
elles sont carrées) gue la réduction de 13 % sera calculée.
PANNES A TREILLIS
S'agissant de pléces non moisées on pourra réduire de 9 % les sections des
diagonales et celle de la membrure inférieure et de 13 % celles des montants
et de la membrure supérieure, en agissant indifféremment sur 1'une ou 1l'autre

des sections, sauf en ce eui concerne les piéces comprimées (montants et membrure

supérieure) pour lesquelles la réduction sera calculée sur la plus petite dimension
de la section.

PANNES DES DIVERSES FERMES
Toutes ces pannes pourront avoir leur section réduite de 9 % en ayissant

de préférence sur le plus grand cdté de la section dont 1'épaisseur est relativement
faible.

«+++ Ces précisions permettront la modification des sections en gquelques minutes. R.G.




8.50 M

ARBALETRIER
DIAGONALE
ENTRAIT
MONTANT
POINCON

N=—-—n

RENFORT D'APPUI
un de 18 mm
3 fois 26 x 305

BOULONS :

5 PANNES :

ARBALETRIER :
DIAGONALE H
ENTRAIT H
MONTANT :
POINCON tH
RENFORT D'APP
BOULONS :

5 PANNES

ARBALETRIER :
DIAGONALE ]

ENTRAIT ]
MONTANT t
POINCON H

2
1
1
1
2
1
u
3

2
1
1
1

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS
5 PANNES H

fois
fois
fols
fois
fois

¢ 2 fols 22 x

fois
fois
fois
fois
fois

65
55
65
40
22

65
65
65
40
22

A ]

E L

185
155
165
115
105

185
155
165
115
105

t 2 fols 22 x

n de 18 mm

fois 35 x 305

fois
fois
fois
fois
fois

t 2 fois 30 x
t un de 19 mm

65
65
65
40
22

XK K ¥X

185
165
165
115
105

3 fois 35 x 305

165

165

165



FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 50 CM PAR METRE

9.50 M

1O M

1O0.50 M

7

ARBALETRIER 2 foils 65 x 185

DIAGONALES : chaque § 65 x 155
ENTRAIT t 1 fois 65 x 165
MONTANTS ¢ chaque; 40 x 115
POINCON : 2 fois 26 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 165
BOULONS : un de 21 mm

PANNES s+ 3 fois 26 x 305
ARBALETRIER : 2 fois 65 x 185
DIAGONALES ; chaque, 65 x 165
ENTRAIT $ 1 fois 65 x 185.
MONTANTS ¢ chaque, 40 x 115
POINCON : 2 fois 26 x 105
RENFORT D'APPUI s 2 fois 40 x 185
BOULONS : un de 21 mm

PANNES : 3 fols 26 x 309

ARBALETRIER : 2 fois 65 x 205
DIAGONALES 3 1 fois 55 x 15%

1 fois 65 x 165
ENTRAIT $ 1 fois 65 x 205
MONTANTS s chaaque 40 x 115
POINCON + 2 fois 26 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 35 x 205
BOULONS : 2 de 15 mm
PANNES ¢ 3 fois 26 x 305



I M

ARBALETRIER : 2 fois 65 x 205
DIAGONALES : 1 fois 55 x 155
1 fois 65 x 165
ENTRAIT 1 1 fois 65 x 205
MONTANTS + chaque, 40 x 115
POINCON $+ 2 fois 26 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 205
BOULONS :t 2 de 16 mm
7 PANNES : 3 fois 26 x 305

fois 75 x 205

fois 65 x 155

fois 75 x 205
ENTRAIT : fois 75 x 205
MONTANTS ¢ chaque, 40 x 115
POINCON t 2 fois 30 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 205
BOULONS 1 2 de 16 mm

' 7 PANNES s+ 3 fois 26 x 305

ll.so M ARBALETRIER :

DIAGONALES

- — =

I 2 M ARBALETRIER :

2 fois 75 x 205
DIAGONALES : 1 fais 65 x 155
1 foils 75 x 205
ENTRAIT i 1 fois 75 x 205
MONTANTS : chaque, 40 x 115
POINCON t 2 fois 35 x 105

RENFORT D'APPUI : 2 fois 45 x 205
BOULONS 2 de 17 mm
7 PANNES 3 fois 26 x 305




10 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A S0 CM PAR METRE

12.50 M

ARBALETRIER ¢ foils 75 x 225
:

2
DIAGONALES 1 fois 65 x 155

1 fois 75 x 205
ENTRAIT t 1 fols TS5 x 225
MONTANTS t chaque, 40 x 115
POINCON i 2 fois 40 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fols 35 x 225
BOULONS t 2 de 17 mm

7 PANNES t 3 fois 35 x 305

I 3 M ARBALETRIER

t 3 fois 65 x 185
DIAGONALES : 1 fois 5% x 155
1 fois 65 x 155
1 fois 75 x 205
ENTRAIT : 2 fois 65 x 185
MONTANTS : chaque, 40 x 115
POINCON : 2 fois 40 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 185
BOULONS : 2 de 15 mm
S PANNES + 3 fois 26 x 305

|3 50 M ARBALETRIER s 3 fois 65 x 185
* DIAGONALES : 1 fois 55 x 155
1 fols 65 x 165
1t fois 75 x 205
ENTRAI? t 2 fois 65 x 185
MONTANTS t chaque, 40 x 115
POINCON $: 2 fois 45 x 105
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 185
BOULONS :t 2 de 15 mm

9 PANNES t 3 fois 26 x 309




I 4 M ARBALETRIER

t 3 fois 65 x 185
DIAGONALES : 1 fois 55 x 155
1 fois 65 x 165
1 fois 75 x 205
ENTRAIT t 2 fois 65 x 185
MONTANTS : chaque, 40 x 115
POINCON t 2 fois 45 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 45 x 185
BOULONS t 2 de 15 mm
9 PANNES : 3 fois 26 x 305
14 5O M ARBALETRIER : 3 fois 65 x 185
DIAGONALES ¢ 1 fois 55 x 155
1 fois 75 x 205
1 fols T5 x 225
ENTRAIT : 2 fols 65 x 185
MONTANTS ¢ chaque, 40 x 115
POINCON s 2 fois 45 x 105
RENFORT D'APPUI t 4 fois 26 x 185
BOULONS t 2 de 15 mm
9 PANNES t 3 fois 26 x 305
1S M ARBALETRIER : 3 fois 65 x 205
DIAGONALES : 1 fois 65 x 155
1 fois 75 x 205
1 fois 75 x 225
ENTRAIT 1 2 foils 65 x 205
MONTANTS : chaque, 40 x 115
POINCON t 2 fois 45 x 115

RENFORT D'APPUI : 2 fois 35 x 205
BOULONS : 2 de 16 mm
9 PANNES t 3 fois 26 x 305




1:2 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 50 CM PAR METRE

15.50 M

16 M

ARBALETRIER 3§ 3 fois 65 x 205
DIAGONALES 1 1t fois 65 x 155

1 fois 75 x 205

2 fols 45 x 225
ENTRAIT t 2 foils 65 x 205
MONTANTS # chaque, 40 x 115
POINCON t 2 fois 45 x 115
RENFORT D'APPUI : 2 fois 45 x 205
BOULONS t 2 de 16 mm

7 PANNES t 3 fols 26 x 305

ARBALETRIER 1

fois 75 205

3 x
DIAGONALES = t fois 65 x 155

1 fois 75 x 205

2 fois 45 x 225
ENTRAIT t 2 fois T5 x 205
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115
POINCON 1 2 fois 45 x 115
RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 205
BOULONS t 2 de 16 mm

9 PANNES 1 3 fois 26 x 305

ARBALETRIER t 3 fois 75 x 205

DIAGONALES 1 1 fois 65 x 155

1 fois 75 x 205

2 fols 45 x 225

| ENTRAIT t 2 fois TS5 x 205
MONTANTS t chaque, 40 x 115

| POINCON t 2 fois 45 x 125

RENFORT D'APPUI ¢t 2 fois 26 x 205
[ BOULONS t 2 de 16 mm
11 PANNES t 3 fols 26 x 305




1750 M

18 M

ARBALETRIER 1
DIAGONALES 1
ENTRAIT :
MONTANTS H

POINCON H

RENFORT D'APPUI

BOULONS i
11 PANNES H

ARBALETRIER
DIAGONALES ¢

ENTRAIT H
MONTANTS s
POINCON H
RENFORT D'APP
BOULONS :
11 PANNES H

RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 225

ARBALETRIER
DIAGONALES
ENTRAIT ]
MONTANTS ]
POINCON H
BOULONS H
11 PANNES H

(154

fols 75 x 205
fois 65 x 165
fois 75 x 205
fois 105 x 205
fois 75 x 205
chaque, 40 x 115
2 fois 45 x 125

N = = =

2 de 17T mm
3 fois 26 x 305

3 foils 75 x 205
1 fois 5% x 155
1 fois 65 x 165
1 fois 75 x 205
1 fois 90 x 225
2 fois 75 x 205

chaque, 40 x 115
2 fois 45 x 145

2 de 17 mm
3 fois 26 x 305

chaque, 40 x 125
2 fois 45 x 145

2 de 17 mm
3 fois 26 x 305

t 2 fois 35 x 205

t 2 fois 45 x 205

3 fois 75 x 22%
1 fois 55 x 155
1 fols 65 x 165
1 fois T5 x 225
3 planches 35 x 205
2 fois 75 x 225

13



14 FERMES DE CHARFENTE INCLINEES A 50 CM PAR METRE

I 8.50 M ARBALETRIER

3 fois 75 x 225
DIAGONALES 1t 1 fois 55 x 155
1 fois 65 x 185
1 fois 75 x 225
3 planches 35 x 205
ENTRAIT : 2 folis 75 x 225
MONTANTS ¢ chaque, 40 x 125
POINCON 3 2 fois 45 x 145
RENFORT D'APPUI : 2 fois 35 x 225
BOULONS : 2 de 18 mm
11 PANNES t 3 fois 26 x 305

|19 M ARBALETRIER z 4 fois 65 x 185
DIAGONALES : 1 fois 65 x 165
1 fois 75 x 2C5
2 planches de 45 x 225
3 planches de 35 x 205
ENTRAIT i 3 fois 65 x 185
MONTANTS t chaque, 40 x 125%
POINCON t 2 fois 45 x 145
RENFORT D'APPUI : 2 fois 65 x 185
BOULONS t 2 de 18 mm
11 PANNES : 3 fois 26 x 305

fois 65 x 185
fois 65 x 155
fois 75 x 205
planches de 45 x 225
planches de 35 x 225

19.50 M DIAGOALES 1

(RN VR o

ENTRAIT : fois 65 x 185
MONTANTS ¢ chaque, 40w x 125
POINCON t 2 fois 45 x 145
RENFORT D'APPUI : 2 fois 65 x 185
BOULONS t 2 de 18 mm

11 PANNES : 3 fois 26 x 305




20 M
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CHARPENTE INCLINEES A 50 CM PAR METRE = DETAILS =
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8.50 M

ARBALETRIER ¢t 2 foie 55 x 165
DIAGONALE 1 1 fois 65 x 165

ENTRAIT ] 1 fois 55 x 165
MONTANT 1 1 folds 40 x 115
POINCON 1 2 fois 26 x 105
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 165
BOULONS t diamétre 16 mm
PANNES t 5 fois 35 x 305
ARBALETRIER ¢ 2 fois 65 x 165
DIAGONALE + 1 fois 65 x 165
ENTRAIT :t 1 fois 65 x 165
MONTANT t 1 fois 40 x 115
POINCON t 2 fois 26 x 105
RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 165
BOULONS 1 diamdtre 16 mm
PANNES t 4 fois 35 x 305
ARBALETRIER 1 2 fois 65 x 165
DIAGONALE 1t 1 fois 65 x 165
ENTRAIT t ¥ fois 65 x 165
MONTANT t ¥ fois 40 x 115
POINCON 1t 2 fols 26 x 105
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 165

BOULONS 1t diamdtre 16 mm

S PANNES 14 fols 35 x 305



20

FERMES DE CHARPENTE INCLINEES 4 70 CM PAR METRE

S.50 M

10.50 M

7 PANNES

ARBALETRIER 1
DIAGONALE H

ENTRAIT H
MONTANT ]
POINCON 1

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS
7 PANNES H

ARBALETRIER 1
DIAGONALES 1

ENTRAIT t
MONTANT H
POINCON ]

fois
fois
fois

fois
fois

fois

65
55
65

65
40

KM

x
x

185
155
165

185
115

35 x 105
t 2 fois 26x 185

3 diamdtre 18 mm

3 fois 35 x 305

2
1
1

1
1
2

RENFORT D'APPUI

BOULONS 1

ARBALETRI:R 3
DIAGONALES 1

ENTRAIT H
MONTANT H
POINCON 1

2
1
1

1
1
2

RENFORT D'APPUI

BOULONS 1
7 PANNES

fols
fois
fois

fois
fols
fois

65
55
65

65
40
35

LI ]

L

X

185
155
165

185
115
105

t 2 fois 30 x
diamdtre 18 mm

fois
fols
fols

fols
fois
fois

65
55
65

65
40
35

X
b 4
x
x

X
X

1t 3 fois 35 x 305

185
155
185

185
115
105

1 2 fois 30 x
diamdtre 19 mm
35 x 305

t 3 fois

185

185
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1L50 M

12 M

ARBALETRIER t 2 fois 65 x 205
DIAGONALES 3 1 fois 65 x 165
fols 75 x 205

ENTRAIT t 1 fois 65 x 205
MONTANT t 1 fois 40 x 115
POINCON 1t 2 fois 35 x 105

RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 205

BOULONS t diamdtre 19 mn
PANNES t 3 foie 35 x 305

ARBALETRIER ¢ 2 fois 75 x 205

ARBALETRIER t 2 fois 75 x 205
DIAGONALES 1 1 fois 65 x 165
1 fole 75 x 205

ENTRAIT t 1 fois 75 x 205
MONTANT t 1 fois 40 x 115
POINCON 1 2 fois 40 x 105
RENFORT D'APPUL 1 2 fois 26 x
BOULONS t diamdtre 20 mm

7?7 PANNES t 4 fois 35 x 305

DIAGONALES 3 1 fois 65 x 165
1 fois 75 x 205
ENTRAIT t 1 fols 75 x 205
MONTANT 1 foie 40 x 115
POINCON 1 2 fois 35 x 105
RENFORT D'APPUI ¢ 2 fois 26 x 205
BOULONS t diamdtre 19 mm
7 PANNES t 3 fois 35 x 305

205

21



22 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM PAR METRE

'2 50 M ARBALETRIER t 2 fois 75 x 205
. DIAGONALES 1t % fois 65 x 165
1 fois T5 x 225

ENTRAIT t 1 foie 75 x 205

MONTANT t 1V fois 40 x 115

POINCON 1t 2 fois 40 x 115

RENFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 205

BOULONS t diamdtre 20 mm
7 PANNES t 4 fols 35 x 305

-
n

|3 M ARBALETRIER fois 75 x 225
DIAGONALES 1 1 fois 65 x 165
t fois 105 x 225

ENTRAIT 1 1 fois 75 x 225
MONTANT 1 1 fois 40 x 115
POINCON t 2 fois 40 x 125

RENFORT D'APPUI 3 2 fois 30 x 225
BOULONS t diamdtre 21 mm
7 PANNES t 4 fois 35 x 305




13.50 M

14 M

ARBALETRIER

DIAGONALES

ENTRAIT

”»

MONTANT

POINCON H

1

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS :
9 PANNES :

ARBALETRIER 3

DIAGONALES 1@

ENTRAIT :
KONTANT L
POINCON 1

3

-

1

2

RENFORT D'APPUIL
BOULONS t diamdtre 22 mm
9 PANNES 1t 3 fois 35 x 305

fois
folis
fois
fois
fois
fois

fois

23

65 x 165
65 x 165
65 x 185
105 x 225
65 x 165
40 x 115

40 x 125

t 2 fols 26 x 165
diamdtre 22 mn

fois

fois
fois
foie
foie
fois
fois

fois

35 x 305

65 x 165
65 x 165
75 x 205
105 x 225
65 x 165
40 x 115

40 x 125

t 2 fois 30 x 165
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FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM PAR METRE

1450 M

1S5 M

ARBALETRIER 3 3 fols 65 x 165
DIAGONALES ¢t 1 fois 65 x 165

1 fois 75 x 205
1 fois 105 x 225

ENTRAIT t 2 fois 65 x 165
MONTANT t 1 fols 40 x 115
POINCON t 2 fols 40 x 135
RENFORT D'APPUI : 2 fois 35 x

BOULONS $ diamdtre 22 mm

9 PANNES 1t 3 fois 35 x 305

ARBALETRIER : 3 fois 65 x 165
DIAGONALBES 1 1 fois 65 x 165
1 fois 75 x 205
1 fois 105 x 225
ENTRAIT t 2 fois 65 x 165
MONTANT 1 1 fois 40 x 115
POINCON 1 2 fols 40 x 135
RENFORT D'APPUI t 2 planches 40 x 165
BOULONS t diamdtre 2% mm
9 PANNES t 3 fois 35 x 305

165



15.50 M

\

ARBALETRIER

DIAGONALES

ENTRAIT
MONTANT

POINCON

1

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS
PANNES

ARBALETRIER

DIAGONALES

ENTRAIT
MONTANT

POINCON

-
L
.
H

3

H

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS

11 PANNES

fois
fois
fois
fois
fois
fois

fois

65 x 165
65 x 165
75 x 205
105 x 225
65 x 165
40 x 115

40 x 145

t 2 fois 45 x 165
diamétre 23 mm
3 fois 35 x 305

fols
fois
fois
fois
fois

fois

fois

65 x 185
65 x 165
75 x 205
105 x 225
65 x 185
40 x 115

40 x 145

1 2 fois 45 x 185

t diamdtre 24 mm

t 3 fois 35 x 305

25



26 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM PAR METRE

ARBALETRIER 1 3 fois 75 x 205

I 6 5 O M DIAGONALES 11 1 fois 65 x 165
. 1 fois 75 x 225
1 fois 105 x 225

ENTRAIT t 2 fois 75 x 205

I MQNTANT 1 1 fois 40 x 115

| POINCON t 2 fois 40 x 145
RENFORT D'APPUI 1 inutile

BOULONS t diamdtre 24 mm

11 PANNES t 3 fois 35 x 305

l ARBALETRIER = 3 fois 75 x 205

DIAGONALES : 1 fois 65 x 165

|7 M | 1 fois 75 x 225

1 fois 105 x 225

| ENTRAIT t 2 fois 75 x 205
MONTANT : 1 fois 40 x 115
POINCOMN t 2 fois 40 x 145

| RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 205
BOULONS t diamdtre 24 mm
I 11 PANNES t 3 fois 35 x 305




ARBALETRIER 1 3 fois 75 x 205

| 7 50 M DIAGONALES 1 1 fois 55 x 155
: fois 65 x 185
fois 105 x 225
fois 30 x 115

N = = s

ENTRAIT t 2 fois 75 x 205
MONTANT t 1 fois 40 x 125
POINCON t 2 fois 40 x 155
RENFORT D'APPUI : 2 fois 30 x 205
BOULONS t diamdtre 25 mm

11 PANNES 1t 3 fois 35 x 305

ARBALETRIER : 3 fois 75 x 205

18 M DIAGONALES t 1 fois 65 x 165
1 fois 75 x 205
2 fois 30 x 105
2 fois 30 x 115
ENTRAIT 1t 2 fois 75 x 205
MONTANT t 1 fois 40 x 125
POINCON : 2 fois 40 x 155
RENFORT D'APPUI ; 2 foise 30 x 205
BOULOKS t diamdtre 25 mm
11 PANNES t 3 fois 35 x 305
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FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM

18.50 M

19

M

PAR METRE

ARBALETRIER 1

DIAGONALES

ENTRAIT t
MONTANT t
POINCON ]

N NN ==

1

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS
11 PANNES

ARBALETRIER 1

DIAGONALES 1

ENTRAIT ]
MONTANT 3
POINCON t

NN ==

N

1

2

RENFORT D'APPUI

BOULONS
11 PANNES

fois
fois
fois
fois
fois
fois
fois

fois

75
65
75
30
30
15
40

45

L N

205
165
205
115
115
205

25

155

t 2 fois 30 x 205

fois
foia
fois
fols
fois
fois
fois

fols

t diamdtre 26 mm
1 3 fois

35 x 305
75 x 225
65 x 165
79 x 205
30 x 115
35 x 115
75 x 225
40 x 125
45 x 155

1 2 fois 26 x

t diamdtre 26 mm
1 J foise 35 x 305

225



1IS.50 M

RENFORT D'APPUI
BOULONS

11 PANNES

ARBALETRIER

DIAGONALES

ENTRAIT

MONTANT

POINCON

2 fois 26 x 225

-
*

N

AV NS B A R

2

diamétre 26 mm

3 fois 35 x 305

fois
fois
fois
fois
fois
fois
fois

fois

75
65
75
30
35
75
4o

ks

LI

X

225
165
205
115
115

225

135
155

29
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32 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM PAR METRE - DETAILS
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Eb4 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A I00 CM PAR METRE

8 M

850 M

S M

ARBALETRIER 1

DIAGONALE
ENTRAIT
MONTANTS
POINCON

2 fois 55 x 165

2 fois 30 x 105
1 fois 55 x 165
chaque, 40 x 115
2 fois 26 x 105

RENFORT D'APPUI : 2 fois 55 x

BOULONS
5 PANNES

un de 15 mm
4 fois 35 x 305

ARBALETRIER 1 2 fois 65 x 165

DIAGONALE
ENTRAI?T
MONTANT
POINCON

2 fois 30 x 105
1 fois 65 x 165
40 x 115

2 fois 26 x 115

RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x

BOULONS
5 PANNES

ARBALETRIER
DIAGONALE
ENTRAIT
MONTANT
POINCON

RENFORT D'AP

BOULONS
5 PANNES

L
H
1
L
3
P
3
L]

u

un de 16 mm
4 fois 35 x 305

2 fois 65 x 165
2 fois 30 x 105
1 foia 65 x 165
t fois 40 x 115
2 fois 26 x 105
I 1t 2 fois 45 x
un de 16 mm

4 fois 35 x 305

165

165

165



9.50 M

1O M

|I0.50 M

ARBALETRIER 1@
DIAGONALES 13

ENTRAIT H
MONTANTS t
POIRCON 3
BOULONS

7 PANNES

ARBALETRIER 1t
DIAGONALES

ENTRAIT :
MONTANTS H
POINCON H

2
2
2
1

fois
fois
fois
fois

65
26
26
65

L

165
105
105
165

chaque, 40 x 115
2 fois 35 x 105
RENFORT D*APPUI 1 2 fois 65 x 165

2
2
2
1

t un de
t 3 fois 35 x 305

fois
fois
fois
fois

65
26
26
65

17 mm

b 4
p 4
X
b 4

185
105
105
185

chaque, 40 x 115
2 fois 35 x 105

RENFORT D'APPUI

BOULONS
7 PANNES

ARBALETRIER :
DIAGONALES 1

ENTRAIT !
MONTANTS H
POINCON :

2
2
2
1

1 2 fois 50 x 185

fois
fois
fois
fois

65
26
26
65

t un de 18 mm
t 3 fois 35 x

L ]

305

205
105
205 (105)
185

chaque, 40 x 115
2 fois 35 x 105

RENFORT D'APPUI

BOULONS
7 PANNES L

t 2 fols 65 x 185

t un de 18 mm

4 fois 35 x 305

35



36

[l M

11.50 M

0
0
0

FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE

ARBALETRIER 1
DIAGONALES 3

ENTRAIT t
MONTANTS t
POINCON t
RENFORT D'APPUI 3
BOULONS H

7 PANNES H

ARBALETRIER 1
DIAGONALES

ENTRAIT H
MONTANTS '
POINCON H
RENFORT D'APPUI 1
BOULONS H

7 PANNES H

ARBALETRIER t
DIAGONALES 1t

ENTRAIT t
MONTANTS !
POINCON :

2 fois 75 x 205
2 fois 26 x 105
2 fols 26 x 105
1 fois 75 x 205
chaque, 40 x 115

2 fois 35 x 105

2 fois 30 x 205
un de 18 mm

4 fois 35 x 305

2 fois 75 x 205
2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
1 fois 75 x 205
chaque, 40 x 115

2 fois 35 x 105

2 fois 35 x 205
un de 19 mm

4 foie 35 x 305

2 fois 75 x 225
2 foils 26 x 105
2 fois 26 x 105
1 fois 75 x 225
chaque, 40 x 115
2 fois 35 x 115

RENFORT D'APPUI 1 2 fois 26 x 225
BOULONS t un de 19 mm
9 PANNES t 5 fois 35 x 305



9

13 M

|
J

ARBALETRIER 1 2 fois 75 x 225
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105

2 fois 26 x 105
ENTRAIT t 1 fois 75 x 225
MONTANTS 1t chaque, 40 x 115
POINCON 1 2 fois 35 x 115
RENFORT D'APPUI ¢t 2 fois 35 x 225
BOULONS 1 un de 20 mm
PANNES t 3 fois 35 x 305

ARBALETRIER
DIAGONALES 1

fois 65
fois 26
fois 26
fois 30 115
fois 65 185
chaque, 40 x 115
2 fois 40 x 115

185
105
105

LVRLUC VI SRV
MM MMM

RENFORT D'APPUI : 2 fois 30 x 185

ENTRAIT 5
MONTANTS [
POINCON ]
BOULONS t
9 PANNES :

un de 18 mm
3 fois 35 x 305

37



38 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE

13.50 M

ARBALETRIER t 3 fois 65 x 185
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
2 fois 30 x 115
ENTRAIT t 2 fois 65 x 185
MONTANTS t 1 chaque, 40 x 115
POINCON 1 2 foie 40 x 125
RENFORT D'APPUI : 2 fois 45 x 185
BOULONS t 2 de 15 mm
9 PANNES t 3 fois 35 x 305
|
]
& |
14 M '
ARBALETRIER 3 3 fols 65 x 185
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
2 fois 30 x 115
ENTRAIT t 2 fois 65 x 185
MONTANTS t chaque, 40 x 115
| ﬂ POINCON 1 2 fois 40 x 125
RENFORT D'APPUI : 2 fois 65 x 185
BOULONS t 2 de 15 mm
| I 11 PANNES : 3 fois 35 x 305




14.50 M

ARBALETRIER @
DIAGONALES
ENTRAIT H
MONTANTS H
POINCON t

39

3 fois 65 x 185
2 fois 26 x 105
2 fois 2€ x 105
2 fois 30 x 115
2 fois 65 x 185

chaque, 40 x 115
2 fois 40 x 135

RENFORT D'APPUI: 2 fois 65 x 185

BOULONS ]
11 PANNES t

ARBALETRIER
DIAGONALES @
ENTRAIT 1
MONTANTS H
POINCON 1

2 de 15 mm
3 fois 35 x 305

3 fois 65 x 205
2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
2 fols 30 x 115
2 fois 65 x 205

chaque, 40 x 115
2 fois 40 x 135

RENFORT D*APPUI : 2 fois 30 x 205

BOULONS 1
11 PANNES 1

un de 18 mm
3 fois 35 x 305



40 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE

I ARBALETRIER 1 3 fois 65 x 205
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
I 2 fois 30 x 115
ENTRAIT t 2 fois 65 x 205
MONTANTS 1 chagque, 40 x 115
POINCON 1 2 fois 40 x 135
| |  RENPORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 205
BOULOKNS $ un de 20 mm
[ 11 PANNES 8 3 fois 35 x 305
|
|
[
l |
|
|
6 M
ARBALETRIER 1 3 fois 65 x 205
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105
| 2 fois 26 x 105
! 2 fois 30 x 125
ENTRAIT 1 2 fois 65 x 205
| [ MONTANTS t chague, 40 x 115
POINCON 1 2 fois 40 x 145
| RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 205
BOULONS 1 2 de 15 mm
I | 11 PANNES t 3 fois 35 x 305
=



l6 50 M I ARBALETRIER t 3 fois 75 x 205
- DIAGONALES t 2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
2 fois 30 x 125
I ENTRAIT t 2 fois 75 x 205
MONTANTS t chaque, 40 x 125
POINCON t 2 fois 40 x 145
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 205
BOULONS 1t 2 de 15 mm
11 PANNES t+ 3 fois 35 x 305
ARBALETRIER t 3 fois 75 x 205
DIAGONALES : 2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
2 fois 26 x 105
l7 M 2 fois 30 x 115
ENTRAIT t 2 fois 75 x 205
MONTANTS ¢ 1 chaque, 40 x 125
POINCON s+ 2 fois 40 x 155
RENFORT D'APPUI : 2 fois 45 x 205
BOULONS t 2 de 15 mm
11 PANNES 1 3 de 35 x 305




‘ﬁZ FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE

/ ARBALETRIER : 3 fois 75 x 205
I 7 50 M DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105
o 2 fois 26 x 105
2 fois 30 x 115
2 fois 35 x 115
ENTRAIT 1t 2 fois 75 x 205
MONTANTS t chaque, 40 x 125
POINCON t 2 foils 40 x 15%
RENFORT D'APPUI t 2 fois 65 x 205
BOULONS 1 2 de 16 mm
11 PANNES t 4 fois 35 x 305
/ ARBALETRIER t 3 fois 75 x 205
DIAGONALES t 2 fois 26 x 115
2 fois 26 x 115
18 M 2 fois 30 x 125
2 fois 35 x 125
ENTRAIT 2 fois 75 x 205
MONTANTS chaque, 45 x 125
POINCON 2 fois 40 x 165
RENFORT D'APPUI : 2 fois 65 x 205
BOULONS 1t 2 de 16 mm
17 PANNES 1 4 fois 35 x 305




ARBALETRIER t 3 fois 75 x 225
|8 SO M DIAGONALES 1 2 fois 26 x 125
. 2 fois 26 x 125
2 fois 30 x 135
2 foie 35 x 135
ENTRAIT t 2 fois 75 x 225
MONTANTS t chaque, 45 x 125
POINCON ; 2 fois 45 x 165
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 225
BOULONS t 2 de 16 mm
11 PANNES t 4 fois 35 x 305
ARBALETRIER = 3 fois 75 x 225
DIAGONALES £t 2 fois 30 x 125
2 fois 30 x 125
2 fois 35 x 135
2 fois 40 x 135
|9 M ENTRAIT 1 2 foia 75 x 225
MONTANTS t chaque, 45 x 145
POINCON t 2 fois 45 x 175
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 225
BOULONS t 2 de 16 mm
11PANNES 1 L, fois 35 x 305




‘;‘; FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE

19.50 M

ARBALETRIER 1 4 foia 65 x 185
DIAGONALES 1t 2 foie 35 x 135

2 fois 35 x 135

2 fois 4C x 135

2 fois 45 x 135
ENTRAIT t 3 fois 65 x 185
MONTANTS 1 chaque, 45 x 155
POINCON 1t 2 fois 45 x 175
RENFORT D'APPUI : 2 fois 75 x 205
BOULONS t 2 de 17 mm

11 PANNES 1 4 fois 35 x 305
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DETA/L B
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Eyrolles.
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VUE DE FACE
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DEUXIEME PARTTIE H POUTRES A TREILLIS,

Ce chapitre comporte la résolution des poutres A treillis de
3,50 m & 10 mdtres de portée pour des charges totales de 1,000 & 4,000
kilogrammes au mdtre linéaire.

Les poutres sont toujours constituédes de telle sorte que leur hau-
teur - hors membrures - soit égale au dixi®me de leur portée; les diagona-
les sont inclinées & 45 degrés et leur direction est telle que les montants
sont comprimés tandis qu'elles-m8mes sopt tendues, Chaque poutre comporte
ainesi 10 travées égales et les efforts ont été déterminés par le tracé clas-
sique des "CREMONA",

Il east établi un tablemu par portée et chacun de ceux-ci comporte
l'indication des pidces composant la poutre: membrure, montants, diagona-
les; les sections de ces dernidres pidces sont modifiées, en fonction des
efforts qulelles supportent, autant que faire se peut, de manidre toutefois
4 ne pas réduire le moment d'inertie des membrures; il est indiqué en outre
l'importance du "renfort d'appui" destiné 4 réduire, lorsque cela est néces=-
saire, le taux de travail au cisaillement & sa limite maximum, ces renforts
ne s'étendent d'ailleurs que suivant les travées d'appuij il est indiqué
en fin de chaque tableau, les dimensions de la poutre pleine correspondante,
ceci afin d'apprécier l'avantage de l'une ou l'autre solution en fonction
des circonstances particulidres & chacun,

La fin du chapitre comporte les détails caractéristiques des membru-
res, faisant apparaltre le parti adopté pour les cas les plus particuliers.

ATTENTION 3

WMOoSEBoOT=IN

Il est essentiel, lors de la mise en 11
place des poutres treillis ou des

pannes treillis, de bloguer et

seceller en premier lieu les membrures
supérieures (1); le prolongement de la :F

membrure inférieure ne doit 8tre
bloqué qu'en dernier (2)



M2
M3
M4
M5

D1
D2
D3
D4
D5

Eyrolles.

S0

7 ne 4 775
PORTEE 3.50 M 039 AN =N™
CHARGES TOTALES AU KETRZ LINEAIRE, en kilogrammes
1.000 ] 1.500 2.000 2.500 l 3,000 3.500 4.000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
af 45 x 140 3f 45 x 125 [3f 45 x 140 |4f 45 x 130 | 4f 45 x 145 [Sf 45 x 130 | 5f 45 x 140
MONTANTS
35 x 105 40 x 120 40 x 140 2f 30 x 105 | 2f 30 x 115 [ 2f 35 x 120 | 2f 40 x 120
35 x 105 40 x 115 40 x 130 ao 2f 30 x 105 o 2f 40 x 105
ae 40 x 110 20 x 120 ae ae 2f 35 x 105 o
4o 40 x 105 40 x 105 do ae do de
de de ae de de do ae
DIAGONALES
35 x 105 40 x 130 40 x 155 45 x 165 45 x 205 2f 35 x 140 | 2f 40 x 150
de 40 x 120 40 x 135 45 x 150 45 x 175 2f 35 x 125 | 2f 40 x 130
ae 40 x 110 40 x 115 45 x 135 45 x 145 2f 35 x 105 | 2f 40 x 105
de 40 x 105 40 x 105 45 x 120 45 x 105 de de
ao de ae 45 x 105 e do ae
RENTFORTS D' APPUIS -~ pour chaque membrure -
sk [ 2f 26 x 125 [2r 26 x 140 [2r 35 x 130 [2f 35 x 145 [2f 26 x 130 | 2f 40 x 140
POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES.
120x 300 | 140 x 340  [160 x 360 [160 x 400  [180 x 400 [200 x 400 | 220 x 420




Eyrolles.

n

B2
A3
E4
K5

D1
b2

D3
D4
D5

Y|

y M2\ Mp. M
—-— Q
PORTEE 4 M Y )
CIAXGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 1 500 ] 2 000 AT 2 500 3 000 | 3 500 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIZURES
2f 55 x 155 4f 45 x 120 4f 45 x 130 4f 45 x 150 4f 55 x 155 4f 55 x 155 4f 55 x 155
HONTANTS
40 x 105 2f 26 x 120 | 2f 26 x 130 | 2f 30 x 115 | 2f 35 x 110 | 2f 40 x 130 | 2f 40 x 140
q° 2f 26 x 105 2f 26 x 115 2f 30 x 105 2f 35 x 105 2f 40 x 115 2f 40 x 125
40 40 2f 26 x 105 q° ae 2f 40 x 105 | 2f 40 x 105
d° q° d° a° ae a0 4°
40 40 ae d° ae a° d°
DI AGONALES
40 x 120 40 x 145 45 x 155 55 x 155 65 x 165 65 x 185 75 x 205
40 x 105 40 x 125 45 x 140 55 x 140 65 x 150 65 x 165 75 x 175
49 40 x 105 45 x 120 55 x 120 65 x 135 65 x 150 75 x 135
4° a0 45 x 105 55 x 105 65 x 120 65 x 135 75 x 135
4o ae a0 ae 65 x 105 65 x 120 75 x 120
EEFNFORTS D* A PP UI S, pour chaque membrure
néant néant ] néant l néant [ 2f 26 x 155 [ 2f 35 x 155 l 2 58 x V33 l
POUTRE PLEIUNE CORRESEPONGDAGEHTE
120 x 330 | 140 = 370 | 160 x 400 | 160 x 440 | 180 x 460 | 200 x 500 | 220 x 520 |
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3 DM N2 B 5
PORTEE 450 M S
CHARGES TOTALES AU HETRE LINEAIRE, en kilogrammes
T 000 1 T 500 I 2 000 I 2 500 l 3000 l 3 500 [ 3 000
HEMBRURES SUPERIEURES ET HENBRURES INFERIEURES
2f 65 x 165 4f 45 x 130 4f 45 x 145 4f 55 x 155 4f 65 x 165 4f 65 x 165 4f 65 x 165
M ONTANTS
40 x 120 2f 30 x 105 2f 30 x 115 2f 30 x 120 2f 35 x 120 | 4f 40 x 145 4f 45 x 155
40 x 105 4° 2f 30 x 105 | 2f 30 x 105 | 2f 35 x 105 | 2f 40 x 130| 2f 45 x 140
ae de ae qe ae 2f 40 x 105| 2f 45 x 125
dO do dD dO dﬂ do 2{ 45 x 105
ae qe ae de ae as de
DI AGONALTES
2f 26 x 120 45 x 165 45 1 205 65 x 165 65 x 185 75 x 205 TS5 x 205
2f 26 x 105 45 x 150 45 x 175 65 x 140 65 x 165 75 x 175 75 x 175
d° 45 x 135 45 x 155 65 x 135 65 x 150 75 x 155 75 x 155
d° 45 x 120 45 x 135 65 x 120 65 x 135 75 x 135 75 x 135
a0 45 x 105 45 x 105 65 x 105 65 x 120 75 x 120 75 x 120
RENFORTS D' A PPUTI S, pour chaque membrure
|  néant |  néant |  néant |  néant | néant [ 2r 26 x 165] 2r 65 x 165 |
POUTRE PLEINE CORRESPONDANTE
I 140 x 340 l T60 x 400 [ TBO x 450 [‘ 180 x 480 I 180 x 510 1 200 x 530 l 220 z 550 J




M
M2
M3
M4
M5

n

D2
D3
D4
D5

S3

PORTEE 5 M & [P
Qo R
CHARGES  TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammea
1 000 | 1500 | 2 000 | 2500 | 3 o00 3 500 4 000
MEXBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
3£ 55 x 155 | 3£ 55 x 155 | 3f 65 x 165 | 3f 65 x 185 | 4f 65 x 185 | 4f 65 x 165 | 4f 65 x 185
NTANTS
40 x 130 45 x 145 55 x 155 65 x 16§ 2f 55 x 140 | 2f 55 x 155 | 2f 55 x 155
40 x 120 45 x 130 55 x 140 65 x 150 2f 55 x 130 | 2f 55 x 140 | 2f 55 x 155
40 x 105 45 x 115 55 x 125 65 x 135 2f 55 x 120 | 2f 55 x 125 | 2f 55 x 140
a° 45 x 105 55 x 110 65 x 120 2f 55 x 110 | 2f 55 x 110 | 2f 55 x 125
de ae ae 65 x 105 ae e 2f 55 x 110
DIAGONALE
45 x 145 55 x 155 65 x 165 65 x 165 65 x 185 75 x 205 75 x 225
45 x 130 55 x 140 65 x 150 65 x 165 65 x 165 75 x 185 75 x 205
45 x 115 55 x 120 65 x 135 65 x 150 65 x 150 75 x 165 75 x 185
45 x 105 55 x 105 65 x 120 65 x 135 65 x 135 75 x 145 75 x 165
ae ao 65 x 1 65 x 120 65 x 120 75 x 120 T5 x 145
RENFORTS D' APPUTIS, pour chaque membrure
L__ néant I 2f 26 x 155 l néant l néant

[’é?*is x 185 [ 2f 26 x 165_1_?f 26 x 185 ]

POUTRE

PLEIRE CORRESPONDANTE

L714o x 380

] 160 x 440

I

180 x 490 _J 190 x 540 l 200 x 550 | 230 x 550 Jﬁ 250 x 570i:]
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M1
M2
M3
M4
M5

D1
D2
D3
D4
D5

g MY S L
PORTEE 550 M &[X[% R
CEARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 | 1 500 [ 2 oo0 | 2500 | 3 o000 3 500 | 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
3f 55 x 155 | 3f 55 x 155 | 3f 65 x 185 | 4f 65 x 165 | 4f 65 x 165 | 4f 65 x 185 | 4f 75 x 205
MONTANTS
45 x 145 55 x 155 55 x 155 | 2f 40 x 145 | 2f 45 x 150 | 2f 55 x 155 | 2f 55 x 155
45 x 130 55 x 140 55 x 155 2f 40 x 130 | 2f 45 x 135 | 2f 55 x 140 | 2f 55 x 155
45 x 115 55 x 125 55 x 140 | 2f 40 x 115 | 2f 45 x 120 | 2f 55 x 125 [ 2f 55 x 140
45 x 105 55 x 110 55 x 125 [ 2f 40 x 105 | 2f 45 x 105 | 2f 55 x 110 | 2f 55 x 125
e a° 55 x 110 a° a° e 2f 55 x 110
DIAGONALES
45 x 155 55 x 155 65 x 165 65 x 185 75 x 205 75 x 225 | 2f 35 x 305
45 x 140 55 x 140 65 x 150 65 x 165 75 x 175 75 x 205 | 2f 35 x 305
45 x 125 55 x 120 65 x 135 65 x 150 75 x 155 75 x 175 | 2f 35 x 255
45 x 115 55 x 105 65 x 120 65 x 135 75 x 135 75 x 155 | 2f 35 x 205
45 x 105 ae 65 x 105 65 x 120 75 x 120 75 x 135 2f 35 x 205
RENFORTS D* APPUTIS, pour chague membrure
[:Ef 26 x 155 I 2f 55 x 155 l néant I néant* I 2f 30 x 165 I 2f 30 x 185 ] néant
POUTRE PLEINE CORRESPONDANTE
| 150 x 400 | 180 x 420 | 200 x 500 | 230 x 500 | 250 x 550 [ 270 x 570 | 300 x 580
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% NV 3 <:!f3<:-h’4 A
PORTEE 6 M Sy S
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, kilogrammes
1 000 1 500 2 000 2 500 3 000 3 500 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
3f 55 x 155 3f 65 x 165 3f 65 x 185 4f 65 x 165 4f 65 x 185 4f 75 x 205 4f 75 x 225
HONTANTS
55 x 155 65 x 165 65 x 165 2f 45 x 155 2f 55 x 155 2f 55 x 155 2f 45 x 185
55 x 140 65 x 150 65 x 165 2f 45 x 140 2f 55 x 140 2f 55 x 155 2f 45 x 165
55 x 125 65 x 135 65 x 150 2f 45 x 125 2f 55 x 125 2f 55 x 140 2f 45 x 150
55 x 110 65 x 120 65 x 135 2f 45 x 105 2f 55 x 115 2f 55 x 125 2f 45 x 135
dqe 65 x 105 65 x 120 da° 2f 55 x 105 2f 55 x 115 2f 45 x 115
DIAGONALES
45 x 155 55 x 155 65 x 165 75 x 205 75 x 205 2f 35 x 305 2f 35 x 305
45 x 140 55 x 140 65 x 150 75 x 175 75 x 205 2f 35 x 265 2f 35 x 305
35 x 135 55 x 125 65 x 135 75 x 155 i & B 2f 35 x 235 | 2f 35 x 2865
45 x 120 55 x 110 65 x 120 75 x 135 75 x 155 2f 35 x 205 2f 35 x 235
45 x 105 55 x 110 65 x 105 75 x 120 75 x 135 de 2f 35 x 205
RENPFORTS D' A PPUTIS, pour chaque membrure
| néant l néant 1 néant l néant | 2 26 x 185 I ndant néant
POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES
[ 150 x 450 [ 180 x 490 | 200 x 550 | 250 x 520 | 250 x 600 | 300 x 600 | 300 z 650 |




M1
M2

m4
M5

D
D2
D3
D4
D5
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s
G <\ A7 MRIMB IR NN
PORTEE 6.50M S RN BN I:
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 [ 1 500 L 2 000 2 500 ] 3 000 ] 3 500 [ 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
3f 65 x 16 3 £ 65 x 185 4f 65 x 165 | 4f 65 x 185 4f 75 x 205 5f 65 x185 5f 65 x 185
M ONTANTS
55 x 155 65 x 165 2f 45 z 155 | 2f 55 x 155| 2f 55 x 155 | 2f 45 x 155| 2f 45 x 165
55 x 155 65 x 165 2f 45 x 140 | 2f 55 x 140| 2f 55 x 155 | 2f 45 x 140| 2f 45 x 150
55 x 140 65 x 150 2f 45 x 125! 2f 55 x 125| 2f 55 x 140 2f 45 x 130| 2f 45 x 135
55 x 125 65 x 135 2f 45 x 115 2f 55 x 115| 2f 55 x 125 | 2f 45 x 115| 2f 45 x 120
55 x 110 65 x 120 2f 45x 105 2f 55 x 105| 2f 55 x 115 | 2f 45 x 105| 2f 45 x 105
DIAGONALGES
45 x 155 55 = 155 65 x 185 75 x 295 75 x 225 2f 35 x 305| 2f 35 x 305
45 x 140 55 x 155 65 x 16% 75 x 185 75 x 205 2f 35 x 265 2f 35 x 305
45 x 125 55 x 140 65 x 150 75 x 155 75 x 175 2f 35 x 235| 2f 35 x 265
45 x 115 55 x 125 65 x 135 75 x 1735 75 x 155 2f 35 x 205| 2f 35 x 235
45 x 105 55 x 110 65 x 120 75 x 120 75 x 135 2f 35 x 205| 2f 35 x 205
RENFORTS D'APPUI, pour chaque membrure
L, néant _L néant I néant I néant I néant J 2f 30 x 205] 2f 65 x |55|
POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES
L 180 x 450 [ 210 x 500 ] 240 x 550 I 270 x 550 l 300 z 550 l 350 x 550 [ 350 x 600 |
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o
PORTEE 7 M 3 IR
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 | 1500 | 2 000 | 2500 | 3 000 | 3500 4 000
MEMBRURES SUP2RIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
3f 65 x 165 | 3f 65 x 185 | 4f 65 x 185 | 4f 65 x 185 | 5f 65 x 185 | 5f 65 x 185| 5f 65 x 185
HONTANTS
55 x 155
65 x 165 2f 55 x 135 | 2f 65 x 165 | 2f 45 x 155 2f 45 x 165| 2f 55 x 155
55 x 155 65 x 165 2f 55 x 120 2f 65 x 150 2f 45 x 140 2f 45 x 150 2f 55 x 155
55 x 155 65 x 165 2f 55 x 105 2f 65 x 135 2f 45 x 125 2f 45 x 135 2f 55 x 140
55 x 140 65 x 150 2f 55 x 105 | 2f 65 x 120 | 2f 45 x 110| 2f 45 x 120| 2f 55 x 120
55 x 125 65 x 135 ae de d° 2f 45 x 105 4q°
DIAGONALES
45 x 155 65 x 165 65 x 185 75 x 205 2f 35 x 305| 2f 35 x 305 | 2f 65 x 185
45 x 140 65 x 150 65 x 165 75 x 185 2f 35 x 265| 2f 35 x 305 | 2f 65 x 165
45 x 125 65 x 135 65 x 150 75 x 165 2f 35 x 235| 2f 35 x 265| 2 f 65 x 150
45 x 110 65 x 120 65 x 135 75 x 150 2f 35 x 205 | 2f 35 x 235 | 2f 65 x 135
45 x 105 65 x 105 65 x 120 75 x 135 2f 35 x 205 | 2f 35 x 205 | 2f 65 x 120
RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure
[ néant | néant | néant [ 2£ 26 x 185 néant [ 2726 x 185 2f 65 x 185
POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES
L 180 x 520 ] 210 x 530 | 240 x 570 ] 270 x 600 [ 300 x 620 l 350 x 620 | 350 x 680 _]
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\
PORTEE 750 M s RGN
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 [ 1500 | 200 | 2500 [ 3 000 | 3500 | 4 o000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
3f 65 x 185 | 4f 65 x 165 | 4f 65 x 185 | 5¢ 65 x 185 | 5f 65 x 185 | 5¢ 65 x 185 | Sf 75 x 205
ONTARNT
55 x 155 2f 40 x 140 | 2f 55 x 155 | 2f 45 x 140 | 2f 45 x 165 | 2¢f 55 x 155 | 2f 65 x 185
ae 2f 40 x 125 | 2f£ 55 x 130 | 2£ 45 x 125 | 2f 45 x 150 | 2¢ 55 x 155 | 2f 65 x 165
ae 2f 40 x 110 | 2f 55 ¥ 115 | 2f 45 x 105 | 2f 45 x 135 | 2f£ 55 x 140 | 2f 65 x 150
a0 2f 40 x 105 | 2f 55 x 105 | 2f 45 x 90 2f 45 x 120 | 2f 55 x 125 2f 65 x 135
e ae ae a° 2f 45 x 105 | 2f 55 x 110 2f 65 x 120
I AGOMNALES
55 x 155 65 x 165 65 x 185 2f 35 x 265 | 2f 35 x 305 | 2f 65 x 185 | 2f 75 x 205
55 x 140 65 x 150 65 x 16% 2f 35 x 235 | 2f 35 x 265 | 2f 65 x 165 | 2f 75 x 175
55 x 125 65 x 135 65 x 150 2f 35 x 205 | 2f 35 x 235 | 2f 65 x 150 | 2f 75 x 155
55 x 115 65 x 120 65 x 135 22 35 x 175 | 2f 35 x 205 | 2f 65 x 135 2f 75 x 135
55 x 105 65 x 105 65 x 120 2f 35 x 145 | 2f 35 x 175 | 2f 65 x 120 | 2f 75 x 120
RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure
L néant I néant [ néant [ néant | 2f 26 x 185 | 2f 65 x 185[ 2f 35 x 205 |
POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES
| 200 x 500 | 240 x 520 | 280 x 560 | 300 x 600 | 320 x 640 | 350 x 650 | 370 x 700 |
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PORTEE 8 M
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N
5] DMV SAMRIMB M
S < <

CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes

+

1000 1 500 [ 2 000 ] 2 500 3 000 [ 3 500 ] 4 000
MEMBRURES SUPERILURES ET MEMBRURES INFERIEURES —
4# 65 165 4f 65 x 165 4f 65 x 185 4f 75 x 205 5f 65 x 185 5f 75 x 205 5f 75 x 205
M ONTALUNTS
2f 30 100 2f 55 x 155 2f 65 x 165 2f B5 x 165 2f 55 x 155 2f 65 x 165 2f 75 x 205
2f 30 x 90 2f 55 x 140 2f 65 x 150 2f 65 x 165 2f 55 x 140 2f 65 x 150 2f 75 x 175
2f 30 75 2f 55 x 125 2f 65 x 135 2f 65 x 150 2f 55 x 125 2f 65 x 135 2f 75 x 155
2f 30 15 2f 55 x 110 2f 65 x 120 2f 65 x 135 2f 55 x 110 2f 65 x 120 2f 75 x 135
de 40 2f 65 x 1095 2f 65 x 120 do 2f 65 x 105 2f 75 x 120
DI AGONALES
55 x 155 65 x 165 75 x 205 75 x 225 2f 65 x 185 2f 65 x 185 2f 75 x 205
25 x 140 65 x 150 75 x 175 75 x 205 2f 65 x 165 2f 65 x 185 2f 75 x 175
55 x 125 65 x 135 75 x 155 7% 2 175 2f 65 x 150 2f 65 x 165 2f 75 x 155
55 x 110 65 x 120 75 x 135 75 x 155 2f 65 x 135 2f 65 x 150 2f 75 x 135
ae 65 x 105 75 x 120 75 x 135 2f 65 x 120 2f 65 x 135 2f 75 x 120
RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure
[ néant I néant ] néant l néant | 2f 30 x 185 l néant l 2f 39 x 20§7

POUTRES PLEINES CORRESPCNDANTES

| 200 x 510

E

40 x 570 | 280 x 610 | 300 x 660 | 320 x 700 | 340 x 730 |

360 x 750 l
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gg MY 3 S ﬁf3<> M
PORTEE 850 M Sy [T NN AN
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 | 1500 | 2 000 2 500 300 | 3500 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
4f 65 x 165 4f 65 x 165 4f 65 x 185 4f 75 x 205 5f 75 x 205 Sf 75 x 2C 5f 75 x 225
M O0ONTANTS
f 30 x 110 2f 55 x 155 2f 65 x 165 2f 65 x 165 2f 55 x 155 2f 65 x 185 2f 75 x 205
2f 30 x 100 2f 55 x 155 2f 65 x 165 2f 65 x 165 2f 55 x 140 2f 65 x 185 2f 75 x 175
2f 30 x 90 2f 55 x 140 2f 65 x 150 2f 65 x 165 2f 55 x 125 2f 65 x 165 2f 75 x 155
2f 30 x 75 2f 55 x 125 2f 65 x 135 2f 65 x 150 2f 55 x 110 2f 65 x 150 2f 75 x 135
2f 30 x 75 2f 55 x 110 2f 65 x 120 2f 65 x 135 2f 55 x 110 2f 65 x 1325 2f 75 x 120
DI AGONALTES
55 x 155 65 165 75 x 205 75 x 229 2f 65 x 165 2f 75 x 205 2f 75 x 225
5% x 155 65 165 75 x 205 75 x 225 2f 65 x 165 2f 75 x 175 2f 75 x 205
55 x 140 65 x 150 75 x 175 75 x 205 2f 65 x 135 2f 75 x 155 2f 75 x V75
55 _x 125 65 135 75 x 155 75 x 175 2f 65 x 120 2f 75 x 135 2f 75 x 155
55 x 110 65 x 120 75 x 120 75 x 155 2f 65 x 105 2f 75 x 120 | 2f 75 x 135
RENFORTS D'APPUIS, pour chagque menbrure
| néant l néant [ néant I néant ] néant I néant J néant __J

POUTRES PLEINES COREESPONDANTES
1 250 x 600 l 300 x 640 I 320 x 690 [ 240 x 720 lﬁ 24T x 750 I 380 x 7180 I

l 210 x 540
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M1
M2
M3

M4
M5

D1
D2
D3

D4
D5

g My, MR S mE
PORTEE 9 M Sy | N
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1_000 1 500 2 000 2 500 3 000 l 3 500 I 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
4f 65 x 165 |4f 65 x 185 |4f 75 x 205 |4f 75 x 225 | 5f 75 x 205 |5f 75 x 225 | 2f 105 x 225
3f 75 x 225
MONKNTANTS
2f 30 x 120 2f 55 x 155 2f 45 x 165 2f 65 x 165 2f 65 x 165 2f 65 x 185 2f 75 x 205
2f 30 x 110 2f 55 x 155 2f 45 x 150 2f 65 x 165 2f 65 x 150 2f 65 x 185 2f 75 = 205
2f 30 x 105 2f 55 x 155 ae d° 2f 65 x 135 2f 65 x 165 2f (2 x Y3
2f 30 x 105 2f 55 x 140 [2f 45 x 120 da° 2f 65 x 120 2f 65 x 150 2f 75 x 150
a° 2f 55 x 120 2f 45 x 105 2f 65 x 150 2f 65 x 105 2f 65 x 130 2f 75 x 135
DI AGONATLTE
65 x 165 65 x 185 2f 26 x 305 2f 35 x 305 2f 65 x 185 2f 75 x 205 2f 75 x 225
65 x 155 65 x 165 2f 26 x 265 2f 35 x 265 2f 65 x 165 <f 75 x 205 2f 15> x 225
65 x 135 65 x 150 2f 26 x 235 [2f 35 x 235 [ 2f &5 x 150 2f 75 x 175 | 2f 75 x 205
65 x 120 65 x 135 2f 26 x 205 2f 35 x 205 2f 65 x 135 27 75 x 155 2f 75 x 175
65 x 105 d° d° 4qe 27 65 x 120 2f 75 x 135 2f 75 x 150
RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure
L, néant | neant néant neant neant I neant l neant
POUTRES PLEINES CORRESFPONDANTES
[FF0 580 [ FU SR [T {500 720 [540 5 760 | 300 2 770 | 400 « a0
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PORTEE 9.50 M S[xpPafact

CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 [ 1500 [ 2000 | 2500 [ 3000 3500 | 4 000
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES

2f 105 x 22 4f 105x225
4f 65 x 165 4f 65 x 185 4f 75 x 205 5f 75 x 225 5f 75 x 225 3¢ 75 x 225 \£ 75 1225

I=

ONTANTS

M1 2f 35 x 120 2f 55 155 2f 55 x 155 2f 55 x 155 2f 65 x 165 2f 65 x 185 2f 65 x 185
M2 2f 35 x 105 2f 55 x 155 2f 55 x 740 2f 55 x 155 2f 65 x 165 2f 65 x T65 2f 65 x 185
M3 B

M

2f 55 x 135 2f 55 x 120 2f 55 x 140 2f 65 x 150 2f 65 x 150 2f 65 x 165
M4 de° 2f 55 x 120 2f 55 x 105 2f 55 x 120 2f 65 x 135 2f 65 x 135 2f 65 x 150
M5 d* de de° 2f 55 x 105 2f 65 x 120 2f 65 x 120 2f 65 x 135

DI AGONALTES

D1 65 x 165 75 x 205 75 x 225 2f 45x 180 2f 75 x 155 2f 75 x 205 2f 75 x 225
D2 de 7% x 175 75 x 205 2f 45 x 155 2f 75 x 135 2f 75 x 205 2f 75 x 225
D3 ae 75 x 155 75 x 175 2f 45 x 130 2f 75 x 120 2f 75 x 20¢ 2f T5 x 225
D4| 65 x 150 75 x 135 75 x 155 2f 45 x 115 2f 75 x© 105 2f 75 x 175 2f 75 x 205
D5 65 x 135 75 x 120 75 x 135 d° d° 2f 75 x 155 2f 75 x 175
RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure
L, néant | néant I néant l néant l néant I néant l néant I

POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES
L_zzo x 580 I 270 x 650 ] 310 x 700 '[ 330 x 760_J 350 x 800 4[ 380 x 820 | 420 x 850 ]




63

R S\ MY 2N\ M3\ A H N\ AT
PORTEE 10 M PRI
CHARGES TOTALES AD METRE LINEAIRE, en kilogrammes
1 000 [ 1500 [ 2 000 [ 2 s00 3 000 | 3 500 [ 4 coo
MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES
2f 105 x 225 2f 105 x 22 4f 105 x225
4 7
f 65 x 165 4f 65 x 185 I 4f 75 x 205 2f 75 x 225 5f 75 x 225 3¢ 75 x 225 'f 75 x 225
pmone .. B rsS
M| r 35 x 140] 2f 55 = 155 | 27 55 x 155 | 2f 55 x 155 | 2f 65 x 165| 2f 65 x 185| 2f 5 x 199
M2l 2f 35 x 130 d° 2f 55 x 155 2f 55 x 140 2f 65 ¥ 165 . e
M3 27 35 x 120 2f 55 x 140 2f 55 x 140 2f 55 x 120 de 2f 65 x 1695 d9
M4l 2f 35 x 105 2f 55 x 120 2f 55 x 120 2f 595 x 105 2f 65 x 150 2f 65 x 150 2f oo x 1o
M5 a° 2f 55 x 105 2f 55 x 105 2f 55 x 105 2f 62 x 135 2T 65 x 139 2T 55 x 129
DI AGONALES
D1 65 x 165 75 x 205 75 x 225 2f 45 x 225 2f 75 x V75 2¢ 75 x 225| 2f 105 x 225
p2| 65 x 165 75 x 205 75 x 225 2f 45 x 185 2f 75 x 155 27 75 x 225 2f 1835 x HuT
D3l €5 x 150 759 x V5 75 ¢ 205 2f 45 x 145 2T 13 X 129 2T 15 x 209 | 2f TCo X 17>
24| 65 x 135 75 x 155 75 x 175 2f 45 x 105 | 2f£ 75 x 120 2f 75 x 175| 2f 135 x 155
Do 65 x 120 75 x 135 75 x 155 2f 45 x 105 2f 75 x 105 2f 75 x 155 2f 185 x 135
RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure
I neéant I neant I neant l neant l neant 1 neant l neant l
POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES
[Agdo x 600 1 280 x 670 I 320 x 720 I 340 x T80 I 360 x 830 ‘ 400 x 850 I ol x 920 ]
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5 M. SURCHARGE 2.500

DETAIL POUTRE DE
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DETAIL POUTRE DE 10 METRES
SURCHARGE 2.500
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PLANCHERS EN SOLIVES SIMPLES ET COMPOSEES

Nous avons rassemblé dans ce chapitre la plupart des cas
courants pouvant se présenter dans la construction des planchers
d'habitation ou d'immeubles commerciaux.

Les surcharges d'utilisation varient de I50 4 400 kg au m2
par tranches de 50 kgj en ce qui concerne les portées celles-ci
sont comprises entre 2 et 8 mdtres.

Nous avons réservé aux solives simples les portées n'excé-
dant pas 7 mdtres et proposé trois espacements d'axe en axe des
solives : 40, 50 et 60 centimdtres. Par contre les solives assem-
blées couvrant les portées de 7.50 et B mdtres voient leurs écar-
tements ramenés &4 33, 40 et 50 centimétres.

Les tableaux publiés sont suffisamment clairs pour qu'il
80oit inutile d'en donner la description.

On observera, en comparant le volume des solives simples de
7 mdtres et celui des solives composées de T7.50 mdtres, une dif-
férence de volume & l'avantage de 1la solive composée; chacun en
tirera la conséquence propre & son cas particulier.

Le calcul des volumes indiqués tient compte d'un appui de
20 em & chaque extrémité.

Précisons enfin que le taux de travail du bois a été limité
4 80 kg/cm2 et que la fléche des solives est toujours inférieure
& 1/3002me de leur portée.



Eyrolles.

Surcharges ECARTEMENT DES SOLIVE3 D'AXE EN AXE
en ke 40 centimdtres S0 centimdtres 60 centimdtres
au =2 Section Volume Section Volume Section Volume
(mm) | (m3) (nm) (n3) (nm) (m3)
I rd -
portee 2 metres
150 65 75 0.012 65 x 85 0.013 65 x 95 0,014
200 65 B9 0.013 65 x 95 0.014 65 x 100 0.015
250 65 90 0.014 65 x 100 0.015 65 x 110 0.017
300 65 95 0.014 65 x 105 0.017 65 x 120 0.019
350 65 105 0.016 65 x 115 0.018 65 x 125 0.019
400 65 110 0.016 65 x 120 0.019 65 x 130 0.020
. .
porfee 3 metres
150 65 110 0.024 65 x 125 0,028 65 x 135 0.031
200 65 120 0.027 65 x 135 0.031 65 x 150 0.034
: 250 65 135 0,031 65 x 150 0.034 65 x 165 0.035
' 300 7W65 140 0.032 65 x 160 0.035 65 x 180 0.041
. 350 65 155 0.034 65 x 175 0.040 65 x 190 0.041
| 400 i 65 160 0.037 65 x 185 0.041 75 x 185 0.044
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SurchargeJ ECARTEMENT DES SOLIVES D'AXE EN AXE
Ty 40 centimétres 50 centimdtres 60 centimdtres
au m2 Section Volume Section Volume Section Volume
(om) (n3) (mm) (m3) (mm) (m3)
P ~
portee 4 metfres
150 65 x 155 0.044 65 x 170 ¢.048 65 x 185 0.053
200 65 x 170 0,048 65 x 185 0.057 75 x 195 0.057
2590 65 x 185 0.053 65 x 205 0.058 75 x 210 0.070
300 65 x 195 ¢.057 75 x 205 2.069 85 x 210 0.079
350 75 x 195 0.066 75 x 225 0.076 95 x 210 0,088
400 75 x 205 0.069 85 x 215 0.081 95 x 220 0.092
- ~
portee 5 metres

I5¢ 75 x 175 0.070 75 x 195 0.079 75 x 215 0.088
200 75 x 195 0.079 75 x 225 0.099 85 x 225 0.104
250 75 x 210 0.087 85 x 220 0.103 95 x 230 0.119
300 85 x 210 0.097 95 x 220 0.119 105 x 235 0.135
350 95 x 215 0.108 100 x 230 0.124 110 x 245 0.146
400 95 x 225 0.113 105 x 240 0.136 115 x 250 0.156




Surcharges ECARTEMENT DES SOLIVES D'AXE EN AXE
en kg 40 centimdtres 50 centimdtres 60 centimdtres
au m2 Section Volume Section Volume Section Volume
(mm) (m3) (mm) (m3) (mm) (n3)
-~ ~
portee 6 mefres
=
150 75 x 225 0.104 85 x 225 0.122 85 x 250 0.134
200 85 x 225 0.122 95 x 240 0.144 105 x 260 0.172
250 95 x 230 0.141 105 x 240 0.164 115 x 255 0.186
300 105 x 235 0.160 110 x 250 0.180 125 x 260 0.205
350 110 x 245 0.I72 120 x 250 0.194 125 x 275 0.224
400 115 x 250 0.185 120 x 275 0.218 125 x 285 0.237
'd -
portee 7 metres
150 85 x 240 0.148 95 x 250 0.176 105 x 265 0-,207
200 105 x 235 0.185 110 x 250 0.200 115 x 275 0.230
250 105 x 255 0.200 120 x 265 0.233 135 x 270 0.266
300 115 x 260 0.222 140 x 270 0.270 150 x 280 0.310
350 125 x 265 0.244 140 x 290 0.307 150 x 300 0.333
400 125 x 280 0.260 140 x 300 0.315 I50 x 310 0.340
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2&me partie : Planchers en solives composées de bois aux dimensions normalisées

Nous croyons pouvoir proposer, pour les portées supérieures 4 7 mdtres, des
poutres composées établies & partir de bastaings et de madriers aux dimensions
normalisées, dont nous calculons les possibilités de résistance.

Les modules d'inertie et moments résistants sont groupés dans le tableau ci-
dessous :

Pidce Module de Moment résis-
réasistance tant en kg/m
55/155 220 154
65/165 295 206
65/185 370 259
75/205 525 367
75/225 632 442

Chacune de ces pidces sera étudiée pour les portées de 7.50 et 8 mdtres,
avec extrémités libres et extrémités encastrées. Dans chacune de ces hypothé-
ses la pi&ce principale sera doublée par deux demi-pidces aux endroits olu 1le
moment fléchissant, ou d'encastrement, sera maximum soit ! au milieu de la por-
tée lorsque les extrémités sont sur appuis libres et aux appuis lorsque ceux-
ci sont encastrés.

Les croquis ci-dessous, qui seront d'ailleurs rappelés dans les deux exem-
ples qui suivront, schématisent le parti adopté; ces solutions permettent une
certaine économie de bois par rapport 3 la pidce unique de section constante.

On adoptera, lors de la mise en oeuvre, une contre-flache de 1/3002me de
la portée lorsque les solives ne seront pas entretoisées et seulement 1/600 tme
lorsque des entretoises existeront: cette disposition est uniquement recomman-
dée lorsqu'il s'agit d'appuis libres car aucune contre-fldche n'est utile lors-
que les extrémités des solives sont encastrées,

Sur appuls lrbres SUr SpPULS encastres

_

[/

T —

m
2

2 /2

-— r Pt
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Poutres solives de 7.50 m de porteée

SUr 3ppUrs erncasétres

Charge Charge totale du mZ suil-
Pidces L vant espacement des solives Volume
limite i'une solive!
R 33 cm 40 em 50 cm '
SUR APPUIS LIBRES
55/155 44 kg 132 kg 110 kg 88 kg 0.156 2
65/165 59 kg 177 kg 148 kg 118 kg 0.197 m3
65/185 T4 kg 222 kg 185 kg 148 kg 0.221 a3
75/205 105 kg 315 kg 262 kg 210 kg 2.283 m3
|l
T75/225 126 kg 378 kg | 319 kg 252 kg 0.211 m3
SUR APPUIS ENCASTRES
55/155 65 kg 195 kg | 162 kg 120 kg 0.118 m3
65/165 88 kg 264 ke 220 kg 176 kg 0.149 n3
65/185 110 kg 330 kg 275 kg 220 k= 0.167 m3
75/205 156 kg 468 kg | 390 kg 312 kg 0.214 m3
75/225 188 kg 564 kg | 470 kg 376 kg 0,235 m3
il e o |
il 50 s bl
H L.
l. ‘f |
j‘_ L I 1 1
— T I l
| SYr SPOULS lréres |-
l_ N
|| 750 m 150 \
.l

7



Poutres solives de 8 m de portee

Charge Charge totale au r2 sui- Vol r
Pigces limite vant espacement des gsolives qr S .
av ml e une solive
T cm 40 cm 50 cm

SUR APPUIS LIBRES

557155 38 kg 114 kg 95 kg 76 kg 0.166 m3
65/165 51 kg 153 ke 128 kg 102 kg 0.210 m3
55/185 65 kg 155 kg 162 kg 130 kg 0.23%5 m3
75/20% 92 k= 276 kg 240 kg 184 kg 0.302 m3
75/225 110 xg 330 kg 275 kg 220 kg 0.3%1 m3
SUR APPUIS ENCASTRES

55/155 58 kg 174 kg 145 kg 116 kg G.126 n3
65/165 76 kg 228 kg 190 kg | 152 kg 0.158 m3
65/185 98 kg 294 g 245 kg | 196 kg 0.178 n3
75/205 138 kg 414 ke 345 kg 276 kg 0.228 m3
75/225 167 kg 501 kg 417 kg 334 kg 0.250 m3

| £ 7.20 m

SUr IPPULS fréres

_’f E 760 772

.
H

Eyrolles.

Sur 3ppuls encasires
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POTEAUX MOISES ET POTEAUX PLEINS

Nous décrivons dans les pages suivantes diverses solutions de
poteaux, les uns moisés, les autres pleins,

Ces poteaux ont naturellement été calculés en tenant compte
du flambement, c'est-i-dire en appliquant au taux de travail ma-
rximum du bois le coefficient de réduction tenant compte de 1'élan-
cement; l'élancement é&tant, rappelons-le, le quotient de la frac-
tion % dans laquelle "L" est la longueur de flambement de la pid-
ce et "r" le rayon de giration de la section considérée.

On trouve ainsi, & la page T!, 1les possibilités de charge en
t8te des poteaux établis & partir de bois normalisés puis, aux pa-
ges 72 et 73, les compositions des poteaux pouvant compléter tou-
tes les fermes traitées au premier chapitre. On observera que les
poteaux sont les m@mes pour les fermes inclinées & 50 et 70 em par
métre : la hauteur supplémentaire de la toiture est compensée par
une moindre surcharge de neige, de telle sorte que les réactions
d'appui sont sensiblement équivalentes.

Enfin, pour compléter ce chapitre consacré aux poteaux, les
pages 74, 75 et 76 donnent, pour des hauteurs de 2.50 & 5 mdtres,
les sections généralement carrées, couvrant des charges en t&te va-
riant de 500 & 10 000 kg.
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CHARGES LIMITES POUR POTEAUX MOISES DE 3,

4 et 5 METRES DE HAUTEUR.

=S ESs=———sSCssSs—ss s SSssssSs s Es OO SEEESS =SS S=S=S=S=S===============

Espacement entre les moises,
suivant figure ci-contre,

tou=-

jours égal & 1l'épaisseur d'une

moise.

 plan de /o ferme

Composition des LhE3 T R
OUICCITES 3 mdtres 4 mdtrea 5 mdtres
2 fois 45 X 145 5.000 kg 4.000 kg 2.700 kg
2 fois 45 x 165 6,050 kg 4.700 kg 3.340 kg
2 fois 55 X 155 7.650 kg 6.200 kg 4.850 kg
2 fois 65 X 165 10.500 kg 9.000 kg| 7.950 kg
2 fois 65 X 185 11.800 kg 10,100 kg 8.760 kg
2 fois 75 X 205 15.500 kg 14,150 kg| 12.500 kg
2 fois 75 X 225 17.000 kg 15.350 kg| 13.750 kg




POTEAUX POUR FERMES INCLINEES A 50 CM PAR METRE

Preasion du vent comptée & 50 kg/m2

Poteaux moisés comme indiqué page 71 dans le sens de la ferme

. Hauteurs des poteaux Hauteurs des poteaux
dggr?gg%ea 3 métres 4 métres dego?&g%gs 3 métres 4 métres
14 m 2 f. 55 X155 | 2 F. 65X165
8 m 2 F. 45X145 2 F. 45X145 14,50 m de° de
8,50 m de 7 2 F. 45X165 15,00 e de° de
9,00 m de° . ;: 15,50 m 2 F_ £5%165 d4°
9,50 m de ae 16,00 m de | ge
- S i i
10,00 m |2 F. 45X165 | 2 F. 55X155 16,50 m de | de°
1,50 m i de de 17,00 m de de ]
11,00 m de° de° T __;7,50 ;“““' dae de
11,50 m de go 18,00 m ae ao
12,00 m 40 | Br a0 18,50 m a0 2 F. 65x185
12,50 m |2 F. 55X155 de 19,00 m de de
13,00 m do° 2 F. 65X165 719.50 m de o ;:—' .
13,50 m de de 20,00 m T d° l de°

Eyrolles.
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POTEAUX POUR FERMES INCLINEES A 100 CM PAH METRE
R s T - S R

Pression du vent comptde 50 kg/m2

Poteaux moisés comme indiqué page 71

dans le sens de

la ferme

Poagges Hauteurs des poteaux Poagges Hauteurs des poteaux
1enues 3 métres 4 métres fermés 3 métres 4 metres
14,06 o | 2 F. 65165 | 2 F. 65X165
8,50 m 2 F. 45X145 2 F. 45X145 14,50 m de de
8,50 m d @ 2 F. 45X165 15,00 r 42 de
9,00 m |2 F. 45X165 de 15,50 = qo d  d°
9,50 m i de ae 16,00 m 1 de d°
10,00 m d°r 4o 16,50 m : ae o 30
10,50 m 2 F. 55X155 2 F. 55X155 17,00 m de B d° ]
11,00 m de de 17,50 m de dae
11,50 m de de 18,00 m de 2 F. 065X155
12,00 m de de 18,50 m 2 F. 65X185 de
12,50 m de de 19,00 o d; S0 _
12,00 m doe dae 19,50 m de de
13,50 m 2 F. 654165 2 f; 65X165 20,00 ;f~-—~-**;;* o ____£° o
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HAUTEUR 2.50 M

CHARGE SECTION VOLUME
en kg en cm en m3
500 6 x 6 0,009
1,000 6 x 7 0,011
1,500 7x8 0,014
2,000 8 x9 0,018
2.500 9 x 9 0,020
3,000 9 x 10 0,023
34500 10 x 10 0,025
4.000 10 x 1 0,028
4,500 11 x 1 0,030
5.000 1M1 x 12 0,033
6.000 12 x 12 0,036
7.000 12 x 13 0,039
8.000 13 x 14 0,046
9,000 14 x 14 0,049
10,000 14 x 15 0,053

HAUTEUR 3 M

CHARGE SECTION VOLUME
en kg en cm en m3
500 6 x 7 0,013
1.000 TxT7 0,015
1.500 8 x 8 0,019
2.000 9 x 9 0,024
2.500 9 x 10 0,027
3.000 10 x 10 0,030
3.500 10 x 11 0,033
4.000 11 x 1 0,036
4.500 11 x 12 0,039
5.000 12 x 12 0,043
6.000 12 2 13 0,046
7.000 13 x 13 0,051
8,000 14 x 14 0,059
9.000 14 x 15 0,063
10.000 15 x 15 0,067
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HAUTEUR 3.50 M

CHARGE SECTION VOLUME
en kg en cm en m3
500 7x8 0,020
1,000 8x9 0,025
1.500 9 x9 0,028
2,000 9 x 10 0,032
2.500 10 x 10 0,035
3,000 10 x 11 0,039
3.500 11 x N 0,042
4.000 11 x 12 0,047
4,500 12 x 12 0,051
5,000 12 x 13 0,055
6.000 13 x 13 0,060
7.000 13 x 14 0,064
8,000 14 x 15 0,074
9.000 15 x 15 0,079
10.000 15 x 16 0,084

HAUTEUR 4 M

CHARGE SECTION VOLUME
en kg en em en m3
500 8 x 8 0,026
1,000 8 x 10 0,032
1,500 9 x 10 0,036
2,000 10 x 10 0,040
2,500 10 x 12 0,048
3.000 1 x 11 0,048
3.500 11 x 12 | 0,052
4,000 12 x 12 0,057
4,500 12 x 14 0,067
5.000 13 x 13 0,068

-

6.000 14 x 14 0,078

——

7.000 14 x 15 0,084
8.000 15 x 15 0,090
9,000 15 x 16 0,096
10,000 16 x 16 0,102
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HAUTEUR 4.50 M

HAUTEUR 5 M

CHARGE SECTION VOLUME CHARGE SECTION VOLUME
en kg en cm en m3 en kg en cm en m3
500 8 x 9 0,032 500 9 x 9 0,040
1.000 9 x 9 0,037 1.000 10 x 10 0,050
1.500 10 x 10 0,045 1.500 10 x 12 0,060
2.000 10 x 11 0,050 2,000 Mox 12 0,066
2,500 11 x 11 0,055 2.500 12 x 12 0,072
3.000 11 x 12 0,060 3.000 12 x 13 0,078
3.500 12 x 12 0,065 3.500 13 x 13 0,085
4,000 12 x 13 0,070 4,000 13 x 14 0,090
4.500 13 x 14 0,082 4,500 14 x 14 0,098
5.000 14 x 14 0,088 5.000 14 x 15 0,102
6,000 14 x 15 0,095 6.000 15 x 15 0,105
7.000 15 x 15 0,102 7.000 16 x 16 0,112
8,000 16 x 16 0,115 8,000 16 x 17 0,128
9,000 16 x 17 0,123 9.000 17 x 17 0,144
10,000 17 x 17 0,130 10,000 17 x 18 0,153
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Pannes a treillls

Les pannes & treillis qui sont répertoriées & la page suivante sont des-
tinées 4 remplacer les fermes de charpente entre murs pignons distants de 6 &
10 me¢tres. Elles peuvent donc recevoir ditrectement le chevronnage hatituel et
ont été calculées en tenant compte de l'affaiblissement de la section consécu-
tif 42 1'entaille de leur ©partie supérieure pour obtenir une face de contact
permanente avec le chevron. Leur hauteur a été systématiquement limitée au
1/15tme de leur portée. Le nombre de travées a été uniformément arr8té a 12,
quelle que soit la portée de la panne.

Les pannes sont calculées pour un, ensemble de charges (surcharge de
VENT + NEIGE et poids mort) de 150 kg/m?, soit 300 kg au mdtre linédaire car
nous avons prévu un espacement de 2 métres entre pannes. Si les conditions lo-
cales ou la nature du matériau de couverture conduisaient i un poids diffé-
rent en plus ou en moins de celui pris pour référence il serait nécessaire de
modifier l'espacement entre les pannes de manidre & obtenir 1la charge de 300
kg au mdétre linéaire.

Les pannes étant symétriques par rapport a4 leur axe, le schéma indiqué
ci-dessous pour une demi-portée suffit 4 la compréhension. La modicité des
réactions d'appui rend inutile guelque renfort que ce soit.

Les membrures supérieure et inférieure occupent la partie centrale,
elles ont la m&me épaisseur et regoivent les montants sur une face et les dia-
gonales sur l'autre; cette ©position est inversée & partir de 1'axe afin d'é-
viter que les diagonales ccntrales ne se rencontrent. 2

L/l




NOMENCLATURE DES PIECES POUR PANNES DE 6 A 10 METRES
P o r t é e s
Pidces 6 métres 7 mdtres 8 metres 9 mdédtres| 10 mdtres
membrure sup. 55/155 65/150 75/150 75/190 75/225
membrure inf. 55/90 65/90 75/95 75/105 75/105
montants M1 32/50 35/60 35/65 35/80 35/95
M2 32/50 35/60 35/65 35/80 35/95
M3 32/50 35/55 35/60 35/15 35/85
M4 32/45 35/50 35/55 35/65 35/75
M5 32/45 35/50 35/50 35/55 35/65
diagonales DI 32/60 35/75 35/85 35/95 35/105
D2 32/55 35/65 35/75 35/85 35/95
D3 32/50 35/55 35/65 35/75 35/85
D4 32/45 35/50 35/55 35/65 35/75
DS 32/45 35/50 35/50 35/55 35/65
D6 32/45 35/50 35/50 35/55 35/55
boulons 14 mm 16 mm 18 mm 20 mm 22 mm
hauteur d'axe en
axe des membrures 40 cm 47 cm 54 cm 60 cm 67 cm

Volume indicatif pour la panne de 10 mdtres de portée : 0.336 m3 alors
qu'une poutre pleine de m&me résistance aurait un volume de 0.562 m3, soit
une économie de 0.226 m3 par panne, trds appréciable et qui sera proportion-
nelle pour les pannes de moindre portée. Cette solution offre en outre 1l'a-
vantage d'un gain sensible de place dans les combles, facilitant leur aména-
gement ultérieur.
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FLECHE DES POUTRES PLEINES

Il nous a paru utile de consacrer une petite étude & la ques-—
tion de la fldche des poutres car cn sait que celle-ci doit 8tre limitée
pour éviter des déasordres ultérieurs de diverse nature.

Noua donnons donc, dans les pages suivantes, les fldches théo-
riques des poutres pleines de différentes sections, portées et surchar-
ges, pour les six cas d'appuis fréquemment rencontrés.

Les formules ayant permis les calculs étant les suivantes, énu-

mérées dans l'ordre ob se présentent nos croquis: 3
Pl
Poutres sur appuis libres, surcharge concentrée au centre; f = 46 EI

3
P
Poutres sur appuis libres, surcharge uniformément répartie; f = 77 EI
Poutres avec un appui libre et un appui encastré, 3
a) surcharge concentrée au centre; f = 107 EI
P1°
b) surcharge uniformément répartie; f = 185 EI
Poutres a deux appuls encastrés, P 3
a) surcharge concentrée au centre; f = 192 EIL
3

b) surcharge uniformément répartie; f = 384 BI

Les valeurs relevées pour les 4&me et Seme cas étant fort voisi-
nes le lacteur ne s'étonnera pas que nous les ayons groupdes dans les ta-
bleaux qui suivent.

Rappelons enfin que dans ces formules "P" esat la charge totale,
"1" ast la longu=ur {ou portée), "E" est le cosafficlent d'élasticité du
bois et "I" le moment d'inertie de la section considérée.



Eyrolles.

HYPOTHESES DE

portée 2 metres
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CHARGE FLECHES MAXIMA POUR LES SECTIONS fI-DESS0US [NDIQUEES
ET D'APPUI CHARGE
A 65/165 65/185 75/205 75/225 100/230 120/250
600 kg - - 1,8 mm 1,4 nm - -
1 200 kg - - - - 2,0 nm 1,3 mm
1 500 kg - - - - 2,5 mm 1,6 mm
i 2 000 kg - - - - - 2,7 mm
2 500 kg - - - - - -
3 OOD kg = - - - - —
600 kg 2,5 mm 1,8 mm - - - -
1 200 kg - ; Z,6 mm 2,3 om 1,7 mm - -
1 500 kg - ' - 2,9 mm 2,2 on 1,6 mn -
2 000 kg - - | - 2,9 mom 2,1 mm 1,3 mm
£ a 2 500 kg - - - - 2,6 mm 1,7 mm
3 000 kg - | - ! - - 3,1 nm 2,0 mm
L !
t
600 kg 1,8 mm | 1,3 oo 0,9 mm - - -
1 200 kg - - 1,7 mm 1,3 mm 0,9 mm -
= 1 500 kg - - - 1,6 mm 1,1 mm 0,7 mm
2 000 kg - - - - 1,5 mm 1,0 mm
2 500 kg - - - - - 1,2 mm
3 000 kg - - - - - 1,4 mm
! 600 kg 1.0 mm 0,8 mm - - - -
e 1 200 ke - 1,5 mm 1,0 mm 0,7 mm - -
//’mmlmmmn%. 1 500 kg - - 1,2 mm 0,9 mm 0,7 mm -
i 2 020 kg - - - 1,2 om 0,9 mm 0,6 mm
; = 2 500 kg = = = = 1,1 on 0,7 mm
z z 3 000 kg - - - - 1,3 mm 0,8 mm
600 kg - - - - - -
1 200 kg 1,0 mm 0,7 mm 0,5 mm - - -
14 > 1 500 kg 1,3 mm 0,9 mnm 0,6 mm 0,5 mm - -
AT 2 000 kg - 1,2 mm 0,9 mm 0,7 om 0,4 mn -
| = 2 500 kg - - 1,7 mm 0,8 mm 0,5 mm -
if 3 000 kg - - - 1,0 mm 0,6 mm 0,4 mm
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nortée 2.50 metres

CHARGE FLECHES MAXIMA POUR L%S SECTIONS FI-DESSQOUS INDIQUEES
ET D'APPUIL CHARGE
BOTALE 65/185 75/205 75/225 100/230 120/250 130/280
600 kg - 3,7 om 2,8 om 1,9 om - =
1 200 kg - - - 3,9 am 2,5 mm 1,7 mm
1 500 kg - - - - 3,3 Bm 2,2 mm
2 000 kg - - - - - 2,8 om
2 500 kg = = - = = 3,4 mm
3 000 kg - = = - - -
600 kg 3,6 mm 2,3 mm - - - -
1 200 kg - 4,5 om 3,4 nm 2,4 mnm - -
1 500 kg - 5,9 mm 4,5 mm 3,1 om 2,0 mm -
; 2 000 kg - - - 4,0 mm 2,6 mn 1,7 nm
EEIIDIUIDIHIIEIK 2 500 kg - - - 5,0 mm 3,3 nm 2,1 mnm
3 000 kg - - - - 3,9 am 2,6 mm
600 kg 2,6 mm 1,7 mm 1,2 om - - -
1 200 kg - - 2,5 oo 1,7 mm 1, mm -
P 1 500 kg = = = 2,2 mm 1,4 om 0,9 mm
2 000 kg - - - - 1,9 om 1,2 mm
2 500 kg - = = - - 1,5 om
3 000 kg - = - - - 1,9 om
> 600 kg 1,5 mm 1,0 am - - - -
e 1 200 kg - 1,9 om 1,4 nm 1,0 mm - -
i E& 1 500 kg - 2,5 mm 1,9 om 1,3 nm 0,9 mm -
> - 2 000 kg = = = 1,7 om 1,1 om 0,7 mm
%JL.__% 2 500 kg - - - 2,1 mm 1,4 nm 0,9 mm
= z 3 000 kg = = = - 1,6 mm 1,1 om
600 kg 0,7 mm - - - - -
1 200 kg 1,5 mm 1,0 mm 0,7 mm - - -
A - 1 500 kg 2,0 mm 1,3 mm 1,0 om 0,7 mm - -
AT f 2 000 kg - 1,6 mm 1,2 nm 0,9 mm - -
= = 2 500 kg - - 1,6 mm 1,0 mm 0,7 mm —~
3 000 kg - - - 1,2 om 0,8 mm 0,5 mm




HYPOTBESES DE

portee 3 metres
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CHARGE FLECHES MAXIMA POUR LES SECTIONS| CI-DESSQUS| INDIQUEES
By DL opauE 65/185 75/205 75/225 100/230 | 120/250 | 130/280
900 kg - - - 5,0 mm 3,2 mm 2,1 mm
1 200 kg - - - - 4,3 am 2,9 om
1 500 kg - - - - 5,4 om 3,6 mm
A_L—A 2 000 kg = - - - - 4,8 mm
2 500 kg - - - - - -
3 000 kg = = - o - -
900 kg - 5,9 mm 4,4 mm 3,1 mm 2,0 mm -
1 200 kg - 7,8 mm 5,9 nm 4,2 om 2,7 mm -
1 500 kg - - 7,4 mm 5,2 mm 3,4 nn -
2 000 kg - - - 6,9 nm 4,5 nm 3,0 mm
Zg & 2 500 kg - - - - 5,7 mm 3,7 mm
3 000 kg - - - - 6,8 mm 4,4 mm
900 kg - - 3,2 mm 2,3 mm 1,5 mn -
1 200 kg - - - 3,0 mm 2,0 mnm 1,3 om
=z 1 500 kg - - - - 2,4 mn 1,6 mm
2 000 kg - - - - 3,2 mm 2, mm
= 2 500 kg - - - - - 2,7 mm
3 000 kg — - = - = -
- 900 kg 3,8 mm 2,4 mm 1,9 mm 1,3 mn - -
;2 1 200 kg - 3,3 mm 2,5 nm 1,8 on 1,1 om -
ijmlmm% 1 500 kg - - 3,1 om 2,2 mm 1,4 am -
= 2 000 kg - - - 2,9 om 1,9 nm 1,2 om
2 500 kg - - - - 2,3 nm 1,6 mm
= 3 000 kg - - - - 2,8 mm 1,9 onm
900 kg 1,8 mm 1,3 mem 1,0 mn - - -
1 200 kg 2,5 mm 1,6 mm 1,2 om 0,9 mm - -
Zj - 1 500 kg - 2,1 mm 1,6 mm 1,1 om - -
IO 2 000 kg = = 2,0 om 1,5 om 1,0 mm =
= = 2 500 kg - - - 1,8 om 1,2 onm 0,8 mm
3 000 kg - - - 2,1 mm 1,4 .m 0,9 mm
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HYPOTHESES DE

ortee 3.50 metres

CHARGE FLECHES MAXIHMHA POUR LES SECTIONS,CI-DESSOUS INDIQUEES
ET D'APPUIL aARSE 75/225 100/230 | 120/250 130/280 150/300 | 165/325
1 200 kg - - 6,9 mm 4,5 mn 3,2 mm -
1 500 kg - - - 5,6 mm 4,0 am -
2 000 kg - - - - 5,3 mm 3,8 mm
2 500 kg - - - - - 4,7 mm
3 000 kg - - - - - 5,7 am
3 500 kg - - - = = =
1 200 kg 9,4 nm 6,6 mm 4,3 nm - - -
1 500 kg - 8,2 mm 5,4 mm 3,5 mm - -
2 000 kg - - T,2 mm 4,7 mnm 3,3 om -
E]m 2 500 kg - - 9,0 mm 5,9 mm 4,1 mm 3,0 mm
3 000 kg - - - 7,0 mm 5,0 mm 3,6 am
3 500 kg - - - 8,2 mm 5,8 mm 4,1 mm
1 200 kg - 4,7 mam 3,1 mm 2,0 mm 1,4 mm -
1 500 kg - - 3,9 mm 2,5 mm 1,8 nm -
3 2 000 kg - - - 3,4 mm 2,4 mm 1,7 mm
2 500 kg - - - - 3,0 mm 2,1 mm
= 3 000 kg - - - - 3,6 mm 2,6 nm
3 500 kg - - - - - 3,0 mm
4 1 200 kg 3,9 mm 2,7 mm 1,8 mm - - -
A 1 500 kg = 3,4 mm 2,2 mm 1,5 mm - -
2éﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂmﬂgk 2 000 kg - - 3,0 mm 2,0 nm 1,4 mm -
& 2 2 500 kg - - 3,7 nm 2,4 om 1,7 mm 1,2 mm
= Z 3 000 kg - - - 2,9 om 2, mm 1,5 mm
= Z 3 500 kg - - - 3,4 mm 2,4 mm 1,7 mm
1 200 kg 1,9 mm 1,3 nm - - - -
1 500 kg 2,3 mm 1,7 mm 1,1 mm - - -
Z - 2 000 kg 3,1 om 2,2 nm 1,4 mm 0,9 om - -
%mmnmmmng 2 500 kg - 2,8 mn 1,8 mm 1,2 mn - -
= 3 000 kg - = 2,2 nm 1,4 mm 1,0 mm =
3 500 kg - - 2,5 mm 1,7 mm 1,2 mm 0,8 am




portée 4 metres
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BYPOTHESES DE
EroaaneE FLECHES MAKIMA POUR LES SECTIONS |CI-DESSOUS |INDIQUEES
e 100/230 | 120/250 | 130/280 150,300 165/325 | 185/325
TOTALE
1 500 kg - - 8,4 mm 5,9 mm 4,2 mm -
2 000 kg - - - 7,9 mm 5,7 mm 5,0 mm
2 500 kg - - - - 7,1 mm 6,3 mn
3 000 kg - - - - - 7,5 mm
3 500 kg - - - - - -
4 000 kg - - - - - -
1 S00 kg 12,3 mm 8,0 mm 5,3 mm 3,7 mm - -
2 000 kg - 10,7 nm 7,0 mm 4,9 mm 3,5 nm -
2 500 kg - - 8,7 mm 6,2 mm 4,4 mn 3,9 nm
Zgﬂﬁﬂnnnnﬂmn%k 3 000 kg - - 10,5 mn 7,4 mm 5,3 mm 4,7 om
3 500 kg - - - 8,6 mm 6,2 nn 5,5 om
4 000 kg - - - 9,8 mm 7,1 mn 6,3 mm
1 500 kg - 5,8 mnm 3,8 mm 2,7 mm 1,9 om - :
2 000 kg - - 5,0 mn 3,6 mm 2,5 mm 2,3 mm |
P 2 500 kg - - - 4,5 mm 3,2 mm | 2,8 nmn |
3 000 kg - - - - | 3,8 mm 3,4 mn
Z 3 500 kg - - - - 4,5 mm 4.0 mo |
4 000 kg - - - - - 4,6 mm
8 1 500 kg 5,1 mm 3.3 nm 2,2 mm 1,6 om . il f
Z 2 000 kg - 4,4 mm 2,9 mn 2,1 mm 1,5 om -
2 500 kg - - 3,7 nm 2,6 mm 1,8 mm 1,6 mn
22’ 4[ E? 3 000 kg - - 4,3 mm 3,1 mm 2,2 mm 2,0 nm
3 500 kg - - - 3,6 mm 2,6 mm 2,3 mm
Z E; 4 000 kg - - - 4,1 mm 2,9 mm 2,7 nn
1 500 kg 2,5 mm 1,6 mm - - - -
2 000 kg 3,3 nn 2,2 om 1,4 no - o -
= 2 2 500 kg - 2,7 om 1,8 mn 1,2 mm - - i
21[[]]]]]]]1]1111]1{]1[1]11? 3 000 kg - 3,2 mm 2,1 mm 1,5 om 1,1 nn - |
- é 3 500 kg - 3,7 mm 2,5 mm 1,8 mm 1,3 om 1,1 nm
4 000 kg - - 2,8 mm 2,0 mm 1,4 mm 1,3 mmi
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Ce type de ferme, dont le schéma publié ci-contre rappelle la conception, per=-
met de gagner une certaine place puisque l'entrait est dégagé; la hauteur de pas-
sage dans l'axe du falftage est donc sensiblement plus importante.

Nous avons porté sur les différentes pidces
du schéma de la demi-ferme les valeurs des efforts
qu'elles doivent supporter : les pidces tendues
sont représentées en trait fin et les pikces com-
primées en trait fort.

Nous décrirons les divers calculs qui nous
ont permis de déterminer les sections et souligne-
rons que diversgs solutions peuvent conduire & une
réalisation de cette ferme : celle que nous avons
choisie consiste, aprds avoir calculé la diagonale
la plus sollicitée, & disposer les montants compri-
més de part et d'autre et, de part et d'autre de
cet ensemble, l'arbalétrier et la membrure infé-
rieure (ou entrait).

Diagonale 1/2 - C'est 1la pidce la plus sollicitée avec une tension de 7 450 kg
nous supposons utiliser, comme pour toutes les solutions offertes dans ce recueil, un
bois résineux qualité charpente AFNOR 32me classe dont le taux de travail en tension
atteint B0 kg/cm2. 450

La section nette nécessaire est donc : Sn = 1332-'= 93 cm2

Si nous donnons & la pi&ce une épaisseur de 75 mm, sa hauteur nette doit donec
&tre de 93 : 7.5 = 12,4 cm; sa hauteur brute est obtenue en ajoutant le diamdtre du
trou de passage du boulon (18 mm) soit 12.4 + 2 = 14.4 cm

Nous choisirons une fraction de madrier de 75/150 mm

Diagonale 7/4 - L'effort est nettement moindre dans celle-ci puisque la tension
n'atteint que 3 450 kg; en meintenant 1l'épaisseur de 75 mm nous trouvons, pour une
section nette de 3 450 : 80 = 43 em2, une hauteur nette de 43 : 7.5 = 5.8 e¢m qui,
avec le diamdtre du trou de passage du boulon, conduit & une hauteur ©brute de 78 mm

Nous retiendrons un chevron de ?5/80 mm

Diagonales 6 et - Les faibles efforts supportés par ces pidces ( 1 000 et
900 kg) obligent & choisir des pidces surabondantes : chevrons de 75/75 mm



Poingon B/9 - C'est la pidce verticale la plus sollicitée et c'est la raison
pour laquelle nous débutons par elle afin de construire les membrures autour.

Le poingon supportera une compression de 6500 kg et sa longueur de flambement
atteint 238 cm.

On sait qu'une pidce se calcule au flambement en tenant compte de son élance-
ment (quotient de la longueur par le rayon de giration de sa section). En ce qui
concerne le rayon de giration celui-ci est la racine carrée du quotient du moment
d'inertie de la section par sa surface, exprimés ici en centimétres.

On a donc d'une part : et d'autre part =

2
rayon de giration r =v ﬁ élancement E = —%—

Nous aurons ici une section moisée et nous rappelons que dans un tel cas le
moment d'inertie est la moyenne arithmétigue du moment maximum et du moment réduit.
Si nous retenons deux bastaings de 55/155, espacés de 75 (épaisseur des diago-

nales) nous trouvons, en appelant Im le moment maximum et Ir le moment réduit :
15.
= 1222 (18, 57 - 7.5%) + Ir = 1222 (11)> = 9 320 et Imoyen = 9320/2 = 4 660

Comme la section "a" des pldces est :
2 x 5.5 x 15.5 = 170 cm2 2 660

il est facile d'en déduire le rayon de giration : r = 170 = 5.2

238 _

et ensuite 1'élancement E = 5.2 = 46

ce qui conduit, par lecture directe sur les tables de correspondance, a4 un
taux maximum de travail A la compression de 49 kg/cm2

La section théorique nécessaire ressort & 6 500 : 49 = 133 cm2

Les épaisseurs des bastaings ne variant pas et atteignant 2 x 5.5= 11 cm
il est facile de déduire la hauteur nécessaire : 133 : 11 = 12,2 ¢em

Nous retiendrons donc deux fractions de bastaing de 55/125

Montants - Les montants, composés de pidces de m&me épaisseur sont calculés

suivant le m&me processus et nous avons respectivement retenu :
Montant 2/3 - deux fractions de chevron de 55/70

Montant 4/5 - " 55/55
Montant 6/7 - " U " " 55/55

89
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Entrait 2/4 - Les efforts dans l'entrait sont assez différents pour que nous
envisagions d'en calculer d'abord la travée la moins sollicitée pour ensuite renfor-
cer les travées les piu: sollicitées comme nous allons le décrire.

La premidre travée, qui sera prolongée telle juaqu'au poteau, doit résister &
une tension de 7 000 kg qui nécessite une section nette de 88 cm2; supposée réali-
sée en bastaings de 55 mm, sa hautzur nette atteint 88 : 11 = 8 cm & laquelle nous
ajoutons (pour un boulon de 20 mm) le diamdtre du trou de passage, soit 2.2 cm por=-
tant la hauteur totale & B0 + 22 = 102 mm

Nous choisirons en définitive deux bastaings de 55 x 110 mm

Ces moises, enveloppant les fpidces précédemment déterminées seront prolongées
jusqu'au noeud 8 et, 4 partir du noeud 4 (environ 50 cm avant celui-ci) deux plan-
ches de 30 x 110, clouées sur toute leur longueur, boulonnées par surcroit au droit
des noeuds, assureront une résistance suffisante pour absorber l'effort maximum de
tension intervenant dans la dernidre travée (10 B00 kg)

la section totale brute est 2 x 8.5 x 11 = 187 em2
d'ol nous déduisons deux trous de 2 x 2 x 8.5 =__ 34 cm2
d'olh la section nette : 153 cm2 et un taux

de fatigue de 10 800 : 153 = T1 kg/cmE, inférieur au taux maximum autorisé.

Le clouage des planches de 30 sera réalisé en pointes B0/18, trois rangées de
pointes, disposées 4 20 mm de chacun des bords et espacées de 35 mm.Dans chaque
rangée les pointes seront espacées de 60 mm et décalées d'un demi-espacement pour
la rangée centrale.

Assemblage au noeud 8 - Les pi2ces aboutissant A& ce noeud sont symétriques et
comme c= sont des pidces tendues, sollicitées en principe avec une intensité proche
du maximum sur toute leur longueur, 11 ne peut &tre question de les entailler & mi-
bois pour réaliser l'assemblage. Les fourrures de 75 mm, clouées de part et d'autre
suivant le détail figuré au dessin, ¥y suppléeront; les diagonales et les membrures
inférieures sont entaillées, seul le poingon demeure tel.

Arbalétrier - Calculée pour sa travée de travail maximum cette pidce sera com-
posée de deux madriers 75 x 150 (fractions de madriers).

Ascemblage oeud - La disposition adoptée est le reflet de celle décrite
pour le noeud 8 : deux fourrures de 75 mm renforcent cet assemblage.
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Renfort d'appui - Les pitces disposées en renfort & l'appui ont pour objet
de remédier 2 l'insuffisance de la section résistant & l'effort tranchant; ce sont,
cloudes sur la diagonale 1/2, des pibeces de 55 x 155 disposées et fixées comme il
est indiqué sur les dessins.

Poteau =« Le poteau, dont nous donnons la coupe horizontale sou$s le noeud I,
comprend trois pidces de 150 de hauteur et respectivement 55, 75 et 55 d'épaisseur;
la pitéce centrale laisse passer la diagonale au droit du noeud. Tel que composé il
peut avoir une hauteur totale de 4.20 mdtres. Pour une plus grande hauteur il serait
nécessaire d'en renforcer la section, ce qui est facile en augmentant la hauteur des
pléces utilisées sans en changer l'épaisseur.

i 3%00/»:&:4 <18 7 chague /Zm:\.{

YITYrE 725 » Jes o&aumpm;Agr

| |

l'/—z’a"/n ointes 100x78 sur chogue Hpaa



92

L] : ~
‘ 450 —— ’/“9 \ -
noeud 1 g S E i (¥ S,
/ -
. ma z 29€ Sizgegble et
*_i- i /:‘;afp:aa] o 3
i L R )
= ,H/} 4 _\4’; et ”/;‘;:;fa/ \'r\\
= < r D\\l (77
0 <
.
o n g % .
P - 'é
k|‘.)
I b
R ®
- I
e Gl &
I 750 I
Ax7I0  F /'Dé‘err;{n,au v n@vd 1
ST » 750 P ,@a”aé R ™~ =
~ > : -‘-"}"CI
s =
fois 52110 e
I 272 noeud 2
_P_ 1 e ) =R passdge disgonale et
v ' passage po g montasnd su nacvd 2




93
Ferme a arbaletrier et entrait polygonaux

Nous ailone examiner le tracé du Crémona d'une ferme telle que définie
sur le croquis ci-contre : arbalétrier et entrait polygoneux, portée 14 mdtres,
pannes espacées de 1.75 m en projection horizontale, charge totale 750 kg par
noeud, permettant, suivant la nature de la couverture et le aite géographique,
d'espacer les fermes de 3.50 & 4,50 meétres d'axe en are,

Contrairement & ce que nous avons présenté dana 1'étude précédente {ferme
anglaise & membrure inférieure aurbaiaaée) nous ne donnerons pas le détail des
calculs, mais seulzment le tracé du crémcna et les dessins de la ferme; les deux
études se complédtent ainsi danas notre esprit.

Le tracé du Crémona ne préaente aucune
difficulté particuli2re : nous en détaillons
néanmoins le tracé des deux premiers noeuds.

=
rE¥? Les forces appliquées aux divers noeuds
1/2 pop 3’7{“ sl sont représentdes 4 une échelle donnée et por-

tées sur la verticale "Mae™ dans 1'ordre ol
elles se présentent % partir de 1'appui de
gauche, la premidre étant la réaction d'appui
on trouve ainai Ye a b c d e" représentant
dans l'ordre :

ea — réaction d'appui = 2 629 kg
ab = charge au noeud 2 = 750 kg
bc = charge au noeud 4 = TS50 kg
cd - charge au nceud 6 = 750 kg
de = charge au nceud 8 = 375 kg

7 oette dernidre étar: divisée en deux, l'autre
t:,? T demi-charge intervenant sun. le tracé de la
e — ot aseconde demi-portée de la Terme.

Détermination des efforts au noeud 1 - Trois forces concourent & ce noeud,
ce sont, dans l'ordre : la réaction d'appui, 1l'effort dans l'arbalétrier 1/2 et
l'effort 4dana l'entrait 1/}

Nous ménerons, depuis les pointa "e” et "a", des droites respectivement para-
ll#les 3 1'arbalétrier 1/2 et & l'entrait 1/3 - ces droites ae coupent au point "g"
et le polygone, dont 1l'origine ze situe au point "e" {premi2re force connue) est
“"e a g e". La forece "ag" se d.rigeanti vers le noeud, eat une compression, tandisa
que la force "ge"™ qui s'er éloigne est une tension. La valeur de ces forces, lue
34 1'échelle adoptée, est de 8 800 kg dans l'arbalétrier et T 200 kg dans l'entrait.
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Détermination des efforts au noeud 2 - QJuatre forces concourent & ce noeud;
l'origine du polygone est celle de la premidre force connue en parcourant le noeud
dans le sens des aiguilles d'une montre : "ga" (arbalétrier 1/2). Nous connaissons
les forces "ga" et "ab", cette dernidre étant la charge appliquée au noeud et nous
cherchons les efforts déterminés dans l'arbalétrier 2/4 et le montant 2/3. Nous mdé-
nerons du point "g" une paralldle au montant 2/3 et du point "b" une parallile 2
l'arbalétrier 2/4 - ces dsux droites se coupent au point "h"™ et le polygone des for-
ces est "g a b h g" sur lequel on peut relever, a4 L'échelle adoptée,une compression
de 7 200 kg (bh) dans 1l'arbalétrier 2/4 et une tension de 1 800 kg (hg) dans le mon-
tant 2/3.Nous ne poursuivrons pas la description détaillée de ces tracés dont nous
donnons la récapitulation dans le tableau publié A la page suivante.

cremona

Fedelle des forces
g Foao 2800
l-—*—#—




TABLEAU DES EFFORTS RELEVES DANS LES DIVERSES PIECES DE LA FERME
EN FONCTION DES NOQEUDS ET DES POLYGONES TRACES

Noeud Polygone Ligne du Pidces Efforts
erémona nature valeur
1 e age ag arbalétrier 1/2 compression 8 800 kg
ge entrait 1/3 tension 7 200 kg
2 g agheg bh arbalétrier 2/4 compression 7 200 kg
hg montant 2/3 tension 1 800 kg
3 e g hie hi diagonale 3/4 compression 1 800 kg
ie entrait 3/5 tension 8 100 kg
4 ihbve ji cj arbalétrier 4/6 compression 8 100 kg
3i montant 4/5 tension 1 150 kg
5 el jke jk diagonale 5/6 tension 300 kg
ke entrait 5/7 tension T 500 kg
6 k jedlk dl arbalétrier 6/8 compression 7 500 kg
1k montant 6/7 tension 400 kg
T ek 1lme 1m diagonale 7/8 tension 950 kg
me entrait 7/9 tension 6 150 kg
'
8 n 11? :,dm 1'm? tracé poursuivi par symétrie pour la premidre
travée & partir de l'axe de la ferme
m'm poingon 8/9 tension 1 300 kg
9 emmn' e tracé de régularisation =t de contr8le tous

calculées
sus de 1la
cédent et
contre en

les efforts étant connus

Les différentes pidces de cette ferme ont été

en fonction des efforts déterminés ci-des-
manidre déerite au cours de l'exemple pré-
la demi-élévation publiée & la page ci-
donne les caractéristiques de montage.
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On observera que les assemblages au droit d'une mé&me verticale sont
inversés d'une travée 34 l'autre : lorsque la membrure supérieure est com-

posée de bastaings de 65 appliqués directement sur les diagonales, la mém-
brure inférieure est en bastaings de 45 appliqués & 1l'extérieur des Dbas-
taings de 65 composant la travée précédente et la travée suivante , et
ainsi de suite comme 1le font apparaftre les deux vues représentées ci=-
dessous. Les montants, supportant les efforts minimes que 1'on sait, sont
appliqués de part et d'autre des membrures

T

schema de position

.—1
B
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Influence de la pente de la toiture
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Les matériaux de couverture légers, qui sont de plus en plus utilisés en
construction, quelle que so0it la destination finale de celles-ci, conduisent &
une diminution de poids ayant sa répercussion sur le volume de la charpente: il
s'en euit une économie non négligeable qui suffit 4 en expliquer la vogue.

I1 ne faut toutefois par perdre de vue que les trds faibles pentes de toi-
ture autorisées par ces matériaux concourent 4 pénaliser 1les dépenses en char-
pente car les efforts supportés par les arbalétriers et les entraits sont d'autant
plus importants que la pente est plus faible.

C'est pour mettre en relief cette différence que nous donnons trois exem-—
ples de charpente dont les inclinaisons sont respectivement de 20, 30 et 40 cm
par mdtre. Les fermes étudiées ont une portée de 16 mdtres et leur espacement d'
axe en axe atteint 5 mitres. L'ensemble des charges et surcharges (VENT + NEIGE)

a été évalué arbitrairement i 140 kg/m2

Voici, compte tenu des modifications de longueur des versants, les char=-

ges totales ou "réactions d'appui”™ correspondantes ¢
pour la pente de 20 c¢m par métre : 4 375 kg
pour la pente de 30 cm par mi¢tre : 4 480 kg
pour la pente de 40 cm par métre : 4 585 kg

Les charges concentrées aux différents noeuds se répartissent comme il est
indiqué sur les schémas publiés ci-dessous.

-
7T
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Nous ne nous étendrons pas sur le détail du tracé des crémonas ni sur
celui du calcul des différentes pidces de ces charpentes : les deuxr études
qui préctdent ont permis au lecteur de s'en remémorer le principe.

On observera er consultant les trois "crémonas" concentrés en un seul
pour la commodité de la comparaison, Qu'ils conduisent 4 des efforts crois-
sants dans les arbalétriers et les entraits au fur et 3 mesure que l1l'angle
de la couverture se ferme; cela se répercute sur l'importance des pidces
qui composent les trois fermes examinées.

Les nomenclatures ci-apr¢s font apparaltre ces différences :

Ferme inclinée & 20 cm par métre -

Arbalétrier = 4 x 0,105 x 0,170 x B.90 = 0.635 m3
Diagonale 1 : 4 x 0.040 x 0.070 x 2.80 = 0.031 m3
Diagonale 2 : 4 ¥ 0,040 x 0,070 x 2.90 = 0,032 m3
Diagonale 3 = 4 ¥ 0.040 x 0.150 x 2.90 = 0.070 m3
Montant 1 H 2 x 0,040 x 0,065 x 1,20 = 0.006 m3
Montant 2 H 2 x 0,040 x 0.065 x 1.60 = 0.008 m3
Poingon [] 1 x 0.040 x 0.140 x 2,10 = 0.012 m3
Entrait : 2 x 0,07% x 0,205 16,60 = 0,510 m3
Volume total d'une ferme 1,304 m3
A 30 ar e -
Arbalétrier : 4 x 0.075 x 0.185 x 9.00 = 0.500 m3
Diagonale 1 : 4 x 0.040 x 0.050 x 2.70 = 0.022 m3
Diagonale 2 : 4 x 0,040 x 0.060 x 3.00 = 0,029 m3
Diagonale 3 : 4 x 0,040 x 0.125 x 3.20 = 0,064 m3
Montant 1 [ 2 x 0,040 x 0.065 x 1.60 = 0.008 m3
Montant 2 : 2 x 0,040 x 0.065 x 2.20 = 0.011 m3
Poingon : 1 x 0,040 x 0.140 x 2,90 = 0.016 m3
Entrait H 2 x 0.065 x 0.150 x16.50 = 0,321 m3
oLussBt oL ST un Mo s S0 Nt
Ferme inclinée & 40 c¢m par mdtre -
Arbalétrier : 4 x 0,065 x 0,185 x 9.20 = 0.442 m3
Diagonale 1 : 4 ¥ 0,040 x 0.050 x 2.50 = 0.020 m3
Diagonale 2 : 4 ¥ 0,040 x 0,060 x 2.90 = 0.028 m3
Diagonale 3 : 4 x 0.040 x 0.140 x 3.00 = 0.067 m3
Montant 1 H 2 x 0.040 x 0.065 x 1.10 = 0,006 m3
Montant 2 : 2 x 0,040 x 0.065 x 1.60 = 0.008 m3
Poingon : 1 x 0,040 x 0.150 x 2.10 = 0,013 =m3
Entrait H 2 x 0.055 x 0.155 x16.40 = 0.2 n
Yolume_ total dlune ferme Q:864 m3



99

Ces résultats confirment les diverses études que nous avons été amenés i
faire sur ce sujet : la pente la plus faiblé est nettement plus cofiteuse puisque
le pourcentage d'augmentation par rapport 2 la pente de 40 cm par mdétre, prise
pour base, est de 1'ordre de 50 %; par contre entre 30 et 40 c¢m par mitre la dif-
férence est moins marquée et est de l'ordre de 12 %

Il semble donc que, sauf si des considérations impérieuses 1l'exigent, il
s0it inutile de rechercher la plus faible pente: celle-ci pénalise 1le prix en
mé&me temps gqu'’elle limite les possibilités d'utilisation des combles a4 telle ou
telle fin.

Nous pensons enfin que, dans le cas ol une trés faible pente doit 8tre
obtenue, il y a intér8t A supprimer les fermes de charpente et A les remplacer
par des pannes A& treillis convenablement contreventées.

R.GAZEL
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AVERTISSEMENT

Il nous a paru utile de compléter ici la partie
"CHARPENTE EN BOIS"™ dans laquelle il est traité des "FERMES
CLASSIQUES" pour pentes de 50 cm, 70 cm et 100 cm par métre;
ouvrage plus spéclalement destiné 3 des batiments d'habitation
ou a des batiments industriels couverts de matériaux tels que
la tuile mécanique alors que dans le présent recueil nous nous
sommes attachés a donner des exemples de fermes légéres, donc
de faible pente, supportant des matériaux de couverture légers
et pour lesquels nous avors adopté une charge d'ensemble {(vent +
neige + poids mort) de 140 kg au métre carré.

Treize portées sont étudibes mdtre par mdtre depuis
8 mdtres jusqu'ad 20 métres, couvrant ainsi les cas les plus
couramment rencontrés par les utilisateurs.

Il a é4té prévu pour chaque portéde deux espacements
d'axe en axe des fermes voisines : 1'un classique de 4,50 m
l'autre, expérimental, de 3 mdtres; le constructeur pourra
ainsi apprécier, grlce aux indications précises fournies
par les tableaux composant ce recueil, les différences de
volume consécutives au choix de l'une ou l'autre solution.

Les sections des pannes, qui ont l'influence que l'on
sait sur le volume final dee ouvrages, sont également indi-
qudes.

Nous n'avons pas retenu la solution des fermes an=-
glaises classiques, non plus que celles & membrure inférieure
abaissée malgré leur vogue actuelle et l'apparent gain de
volume utile que ces dernidres offrent et avons traité des
fermes & entrait horizontal; ce sont en définitive celles qui
nous paraissent toujours les plus économiques, que l'on con-
sidére le probldme sous l'angle surface couverte ou sous
celui du volume utile.

Les hypothdses de calcul sont les suivantes:

Bois utilisé, résineux, classe 3dme Afnor, qualité
charpente courante, dont les taux de travail maxima sont:

70 kg/em2 & la compression
80 kg/cm2? & la tension
10 kg/cm2 au cisaillement

Ces taux de travail ont été réduits en ce qui concerne
les pidces comprimées, en fonction de leur coefficient d'élan-
cement et de leur moment d'inertie.

caof/ooo
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104 DETAILS DE PRESENTATION

Chacune des planches qui suivent est disposée symé-
triquement et on y trouve =

Deux schémas portant l'indication des pidces compo-
sant une demi-ferme, ceci pour les deux espacements rete-
nus de 3 mdtres et de 4,50 mdtres, comme il a été dit pré-
cédemment.

Entre les deux schémas figure un tableau récapitula-
tif donnant, pour chacun des cas étudiés, la nomenclature
compléte des fermes, pidce par pikce, et portant 1l'indi-
cation du volume total de l'ensemble, détaillé par é1lé-
ments.

La section adoptée pour les pannes est également indi=
quée ainsi que leur volume au mdétre linéaire.

Enfin, & titre documentaire, une comparaison de volu-
me figure pour chaque portée; cette comparaison est rela-
tive au volume total de la charpente (poteaux exclus) qui
couvrirait un bAtiment de 27 mdtres de longueur et dont les
pignons sont supposés en magonnerie, ce qui conduit & ¥y
prévoir 8 fermes espacées de 3 mdtres ou 5 fermes espacdes
de 4,50 mdtres. Le volume unitaire, au mdtre carré de surface
couverte est déterminé d'aprds les rédsultats de ces divers
exemples.

EmmsEEsSSsass=S==Sss=as



PORTEE 8_M 105
espacement 3 m

1700 ©25), 425

FPIECES SECTIONS I VOLUMES SECTIONS ngb’MEJ‘
cspgceent 3 mr espscernent 4,50
Arbaletrier Z fo/s 65x 720 g, 757 | 2 Ffors &5 180 9,174
Dizgonase &5 775 g 036 | PSx 730 0,048
Moritart 40« 175 g oos 4Ox-775 aoos
Entrart 2 /355 $Ox 700 o, 084 i 2 rors 60x725 o, 726
Paincor 40x 7175 a0 004 | 40x 778 0,004
rorAL 0,265 TOTAL |0352
rannes FSx 780 770 x 225
le |0 0735 fem | go24F

Volvrnes compares pour on /ﬁ;}gy;r ok 27 m doné /es mmurs
prgnons Sera/ent én mmagornner/e.,

& FErIMES x 0865 » UTTUrEs 0,128 2268 o 5 1ermesxoisz 4760
Tovrrures 0772

.f,oa?mss 2740 x 0,0785 7,850 . f/aapne.s‘ e 00K} 3397
TOTAL £098 . TOTAL 5263
VOLUME AU M2 COUVERT 0,079 . 0,028

espacement 4.50 m

2550 275 U

|

2 oIS 60<TES 37

; 8375 2 fois




106 PORTEE 9 M

espacement 3m

7920
»
2 /015 5O0x«770 §
PVECLS SECTIONS |Vaz UMES|  BECTIONS 7&’0.{(//?{5
_ espzcemnent 3 espacerrent £ 50
Arésfetrier Z 7D/ &5 % 140 o 777 | 2 s F5a 7o a 249
Dizgonsie &5 x 730 o, 04% TS x 145 Q057
Martant 4O x 775 0005 4Oy 778 a.005
Entrovd 2 fO15 S0x 770 o, /08 2 Fors 60« 130 O 14T
Forngon 4O 11 0,004 40 x 175 g,004
707AL 0,373 7O7AL 0,482
Fennas BOx 785 Q0148 720 x 225 a027
. - TF? R V___,-.’?l/??)

Volumes compares pouvr on fongar oe 27mm aoné /fes molrs
PO SETRETIE E77 TRICORNET/E .

& /erines de 0373 2504 . S IZrimes o 0462 2,370
fovrrures o756 . Sourrures a,728
PIATITIES 0.0 158« 137 2,028 . pInnes Q02737 3 699
7OTAL 4688 . 7OTAL 6 /38

q025

VOLUME AU M2 cOUVERT 0,019 .

espacement 4.50m

2880 720 u 72a

S

l 25x170

“Ox 775

2 fors sox730

1
*
~

X
Q
~




PORTEE 10 M

espacement m
2760 SIS S35
10T
| 535 5 f0IS sl \t:
4 3
2 70,5 55 TS §
PIECES SECTIONS IV&[ LUMES SECTIONS |V0.! YMES
e esposcernent 3 77 espacerrent 450
Arbse/etriar 2/0/8 65 ¥ TS Q245 | 2/0s5 FSx270 0,340
Diggorne/e EEx 7R coso 5785 o079
Montaré 40 x 778 0,008 L0 x 775 o005
Entrort 2 /OIS S5k 778 0,732 | 2 70/s 654735 Q782
‘ Porneor LOxTTS . 004 GOr 775 Q004
TOTAL 0,486 TOTAL a 670
Rannes 100 x 785 00785 ~740r 220 a;ﬁag'

Volummes compasres
plgnany Sergient e
& fermes de 0436
fovrrures
/mwﬂe.s Qor785x 737

TOTAL

3 488 .
o 7465 .
2 534 .
&, /87 .

foc//‘ &7 S rngeT
MICARRETIE .

5 Ffermes oe 870

VOLUME AU M2 COUVERT 0023 .

gl 27m odomt los rnurs

Sovrrvres

[AIRTES O,0308x 137

TOTAL

J,as0
0,738
4,229

7,408

0,027

espacement 4.50 m

3270

lyJtﬁ'.?" 21058

7805

750210

l

8025 5025

fOTIS

2 for3 S5 735

b
S
3
3




PORTEE 1 M

espacement 3m

108

392z 392
2352 — l
B4 b
fo/S l d ;
392 0!/ 2 o
TP R 3
2 115 8U0x725 2
PIECES SECTIONS ivoz UNES|  SECTIOMS Ivazm.rs
espacement 3 m eSOIce et 4SO 77a
Aréaletriers 2 7075 #5740 | 0 248 2 fors 75w 275 o 380
Dizgonales I 7Sx 75 0024 FEn 95 0,037
f FEx 95 a 033 75 x 740 2,048
Morntarnts | 40~ 775 G074 4O x17S 0,074
Lrérils 2fo/s 60x725 | 0477 2 For's ESx160 0,237
Farmcors 40175 o006 GOx 175 o.006
1 TOTAL 0,496 TOTAL |0 76
Ronres | Ere 775 |2gz%7 120 < 205 | 0248
- T -t TT?

Vosismmes ecom
TRUTS  PIgrarts

res  pour un fongar de 27w Sont les
Sererent er? InNICOTINETIE.

& ferires oe 0496 3,968 . £ Fermmes o= O /6 3.5%80
7 pannes ok 27 4x00787 2,573 . nnes /948 ¢0,0248 %, 778
fovrrures 0,200 . Jouvrrvres o780
TOTAL &687 . TOTAL F478
VOLUME AU M2 COUVERT 0,022 0,029
espacement 4.50 m
B8 588
3528 1776 l W
1776
7 l \,t,
2 foris N
X

‘-5298

25 215
X

270/5 65« 160

40
LOx




PORTEE 12 M 109

espacement 3 m

29
o
2570
\a
R
3
PIECES Seerioms  |vaumes|  secioms  |vomes
espacerrrent 3m espcement 450 m
Arbajetriers 2 015 5 xv60 | 0,320 | 2 fors PSn2A5 0,427
Lizgons/es Fon 75 0,026 25% 745 ao40
L2 X 0.034 A 740 o.050
MMonbants 4Ox F15 0,075 LOxA15 a.075
Emtrmres Z fors 65x720 o795 2 fors 65x7465 | 0267
Forngons 40x 775 q 008 LT e A 20 0008
TOTAL 0.596 TJOTAL |0807
Fanres &5 770 0.074% 130 x 205 0.024%,

Volurmes cemparesy pouvr vr Aangsr oe 27w domé [fex muers
PLgRONIS Sera/ent er rmaconrer/e.

& fermes de 05396 4.768 . & /ermes oe o807 4,085
pannes 4918 x 00744 2,767 . PAVIIES 4978 x QI 5,702
Fovrreres 0,238 . Fourrvres 0278

7OTAL 7767 . TOorAL 95352

VOLUME Al M2 couVvERT 0,024 0,029

espacement 4.50m

7260 l

&30 || 630

J e

1260

755215

45x 720

2 10i3

g

[
S
N

2 foks 65k 785



110

PORTEE

espacement 3m

3 M

")
2784
b
b3
»
)
N
2 fors é FS x 775
~ : 3 T
PIECES SecTions  \wiwmes|  SecTioms |voues
espIceTent 3 m espIcernent 4507m
Aréoletriers 2 fors Fsnses | 0,388 | 375/5 65«80 0,485
Diggors/fes TS x IS 0,036 | 2/o/s 55x 70 0.033
P x 770 0,043 270/5 55x 170 0.06'3
Mortorts 4O x 115 a.678 4O 575 0,076
Entrarts 2 Fors IS 1S | 0232 3/0/8 &5 135 0,355
Forngons 4O 175 0,007 5O x 700 a.007
To7AL o.722 Jo7AL 0965
Fonnes 80 x 785 00748 7205225 0027, |

Volumres cormparss pour v Asngsr de 27 m obré /fes murs
Plgrnons Serd/ent en mrIconnerre.

& fermmes ge O.F22 5,776 - S Sermmes de 4965 4,825
fPeTTICSs O, 0448 x 197, 8 2,839 . pannes 027« 1918 S, 779
Pourreres 0 280 . fourrueres o, 250
TOTAL &895 . TOTAL 70 254
VOLUME AU M2 COUVERT 0,025 0,029
espacement 4.50 m
5825 | 682%
7365 l 4
“038

/Jd‘xfl 5 180 §

s 3 fa/-S .

Ld‘&é’ a

37015 O%x /35

L0 x 115



PORTEE

14 m

espacement m
500 $00
2000
ifaao
("8
~
S00 v
' 3[% 3
2 fo/s 65« 740
PIECES secrions  |vowmes|  secriovs  lyauwes
espacement 3 m espacement 450
Aréaletriers 27015 75c200 | 0,44h | 8/fors 65200 0,577
Disgenales 75 770 0043 | 270/5 S5x 7S 0,043
75 728 0,052 2 79/5 S5 =170 cozo
Monlants Lo 778 0077 4O x 1S 0.077
Lntnsrts 27015 65740 | 0264 | 3 70/5 65145 | d470
Porncons 40115 0,007 S$Ox170 0,009
To7AL |0827 TOTAL |47426
Fnnes B0x 185 08,0748 730 225 00292
2 777 = 7T

Volumes compsares pour vm fongesr oe 27m dont les
TIUTS PIGROTIS Serrenl €77 TmIITonTETIE |

& rermes de 0,827 6676 . 5 fermes oe 1728 S &30
PITnes G.0748x 4978 2839 . panpnes O0292x7918 5,600
Fourrvres a330 . Yourrures 0,300
TOTAL S 78S . TorAL 11430
VOLUME AU M2 COUVERT 0,026 a.030
espacement 4.50 m
4§00 ~o o

7500

SoxT1710

111



112 PORTEE 1

espacement

LN
33

J_Z.fll.f?\f

F750 A

‘u
| ¥
L}
?
+
2 /or8 S0.725 3 et S5<7125
PIECES secrions  owmes|  SEcTions  vaumes
espacement 3 m espRcemernt 4350 m
Arba/letriers 3/ors 65« 755 ] G477 | 3 /0/s 75 /85 ( a 667
Diggonrnales 2 fass 40 < BS 0034 | 2 /5/3 $5xF0 Q.obk
2 1ors 40778 | 0053 2 70/8 SExT2S ‘ 0,087
Morntants 4O0x 775 0,077 LOntIS | aorz
Entrarts \Z (502725 8E ESx#25| Q.37 |2/ 65745 el FEuA4S | O4E0
FPorngons 40 x 775 0,007 $Ox 770 0,008
TJOTAL |0907 JTOTAL (1272
Fannes EF <785 2075F 40225 00375
=17 m
Volumes compares povr vm hHamgar de 27w ot /es
IRUTS  fUGTIORS Sersient en rmeconmerse.
& fermes ok g9oz 7.256 . 5 fermes gk 4272 4,360
PARNES QOFSFx 19780 3,077 . pannes 0.0375x191.80 5,042
Fovrrures 8360 . purrures 0325
TOTAL /0.62% . TOTAL 1272%
VOLUME AY M2 COUVERT 4026 G037
espacement 4.50 m
a7 u?!? f:

75'?6‘1

185

e - l st T

SO 170

2 fors S5v 745 el ES 145

?
~

»
S
3



PORTEE 16 m
espacement 3 m

34258

40« 115

27015 SOx135 el ~ 65x7135

40 s

PIECES secrions |womes|  serioms  |woes|
cspacernent 3 espIceTent 450 m
Arbaletriers | 8/o/s 65765 |ases | 37585 75790 | 0727
Diggeonases 2 oS 40 x5F Qo206 | 270/8 S5 <60 aos?
2/0/8 40x60 g022 | 2/U8 S5 .65 0035
2 76,8 40 x 700 0042 2 /075 S5x#70 8,064
Morntonts 400 775 ao2s 40n 725 qozz
Entrarts 27 50x73Sel 5735 | 0,370 |2/ 60465 et x5S | 0,537
Por7gors LOx 175 0,008 50,720 Qo077
JoTAL 7037 TOTAL (1420
Fonnes 8BS 770 aots 7305205 Qo265

Volvimes compares pour on hanger ok 27m oont /es
TRUTS DIgTIoTIS Serdsewl en Trvacormnerse.

& Fermes oe [037 8.248 . S Fermes ot -1 420 2100
8 pInnes Ot 27,4 en 0.0744 38557 . ganmer Q0268x 246,6 8,558
Fourrures QLrO - Fovrrvres a,370

ToTAL [f2208 . TOTAL 74029

0,032

VOLUME AV M2 COUVERT 0028

espacement 4.50 m

/2«96‘1 o.“zil

I 142 12651

7286 l 3 fois 75199

Jox 120

642

Loy | 125

2 7905 60 x 165 et 78 % 765

40x (125

113



114

PORTEE

espacement 3 m

3 640

17 M

455
I

P
4Ox 175

> E5x 145

FPIECE. ) SECTIONS IVOLUM."J SECTIONS VoLUMES
espzcerrent 3m espacernent 4307
1< e LR AR = ot iy il
Arbs/elriers |3 fois 65« 175 o620 | 3 fors 75-275 | 0,867
Diggonales 27955 40460 0023 | 2 /fo/5 $5«60 0.037
27055 40x65 q,026 2 fors STx 65 8,036
2 roLs 40x-105 0, 045 2 FOrs SSx14%0 | 8.a82
“Tomtarts SO A1S 0,027 40 xrrs o.027
Entrats 2/ SOx 745 » GS1hS| 0427 |27 65770+ FSx170 | O.599
o/ rcons G0 x 115 ag,.009 S0 x 725 a.072
TOTAL 1177 TOTAL | 7,654
/P nnes 80 » 780 0.07%% 775 x 225 Q0259
_ = T LA -]
Volumes compores pour un hangar oe 27 dort Jes
urs  pignons serd/ent ep magonnerse .
& fermes de 4777 8,368 « S Ffermes oe 654 &, 2720
/oanﬂe.s O, 0745 x 246, 8 3§57 . PaTTIES O 02539 x 246,6 &, 388
Tourrvres 0,468 - Fouvrrures 0420
JOTAL 13387 . T7OTAL #5078
VOLUMES AU MR CovvERT 0,029. 0,033
espacement 4.50 m —
7365 l

5 400

SOxI125




PORTEE 18 M

%82
espacement 3 m s | 2
3855 964 l
e
J64 425 <® S
; iy <
PEST g SO B
50 B x g Y
e 3 L soar N <8t Y
S 2/ois 65115+ 2 fors $O. 175 N
PIECES secrions  |mres|  secTions  |vaumes
aspacernent 37 es,aacemené 450 777
Arbafetriers 47075 E5x725 | 0,676 | 4 Fors FEerss 2882
Liggonales 2 fo/s 405 65 0026 | 2755 S5 6¥ 0.036
2 fors 40 x 70 0.029 27555 S5 x 70 0040
2 7015 40 x1710 O, 045 2 Fors SSx120 0,075
Monbsnls 4Oe 7785 0,030 50718 a.030
£ n{_‘rg}éﬁ 27 OSx IS 2F SOx S | O, 487 |2/ E0A4Tv2F FEu 45| O 727
Porngons 40 £ 720 o oro $G <130 a,073
TOTAL 1247 TOTAL 7,803
Fannes 80 x 785 00748 T20x225 qazg
Volvmes com/aare:s- pour on Langar g 27t doné les
murs pigrons Serwsiénlé en maconmerse.
& fermas oe 7247 2975 . 3 fermes de 4803 3,015
PINTIES O,0748x 248, 6 3,650 . pLrnes 0,027 « 2466 6,658
Fourreres 0,500 . fouyrores 0450
TOTAL 74,726 . TOTAL 75673
VOLUMES AU M2 COoUVERT 0,029 . 8033
4 50 vz
espacement 4.0Um ruse | W

5 784

: 2 fols 6Ox 745 + 2 7Ols FSrA4S



o PORTEE 19 m
espacement O m 1078 4L

4072

40r 720

Lrors 65« 720 » 2 f0r8 SOx 720

PIECES SECTIONS VOLUMES SECTIONS lvawﬂf.s
espacement 3 7z espacement 4350 m

Arsaletriers | 47075 655135 | 0 704 | 47o/s #vv?0 |7 076
Disgonales 2 FOr8 40x 65 0,027 | 2 fors $5 <70 | o 04a
2/9/5 40 « 75 0033 | 2fors 55 <P5 |0 045
2 FOls #0 x 775 | Q054 | 2 7ois 55~ 730 | g o4
Mortarnts 40 775 0032 SO A7E 0,032
Endrarts DSESx AP0 +2F D120 | 0,547 L RIS +2/60x 750 | Q0 784
Porngors 430 x 420 a.070 SO » 140 0,075

TOTAL 7,407 TOTAL |2,076

Fannes BOx 78S qo148 140x220 00308

Sy 777 L T

Volvmes cam,nareﬁ' our vn Asngar de 27 doné Jes
mIUTS pPlgnons Sers/ent en mogonmerse.
8 fermes oe 4407 14208, § rermes de 2078 = /0,080
3.650. pImmes qo308x246.6 = 7595

PITTIES QOT4E ¢ 2468 ;
Fouvrreres a 560 . fovrrvres o.500
FJOTAL 754718 . TOTAL /8 175
VOLUME AU M2 COUVERT Q 230 . 0,035
63>
espacement 4.50 m il
/6'271
1527
6708 l .
152 70 N3
’ L o0 )
® §
L76‘3 5 ™

2 /ors FSw 150 » 2 fors EO0x 150



Eyrolles.

PORTEE 20 m 535

espacement 3 m i -

4280 7970

150
70%0 /3 65%

Lo

2 fors 65 x 130 + 2 FOISIO—A4I0

PIECES SECTIONS , VOLUMES|  SECTIONS [yauwfs
' e.,sﬁacew'm;é 3 7 es/;;;};-émepf £ .50 7
Arbasitrrers 47Bss 65X 750 |0 838 | 4 Ffors PS5k 185 177
Lisgonales 2/ors 40 x 840 0,036 | 2 Fors S5« A5 0,048
270:5 4085 0.04.0 2 fors SS B85 o o054
2 fors 40x730 | 00865 2 fors S5 x 745 |0 0499
Mortanés 4O xASS 0033 GO~ 745 033
Entrarts 2K E5% 130 +25T0x 730\ 059 |26V 1SF 22 RS IST | 0,886
Forngors 4Ox 435 0.072 SOx 140 a.ors
TOTAL |7679 TOorAL 2,279
FRnn7es B85 x 185 02,0757 40 x 220 a a3o8
e 777 =TT
Volumes comnpsres pour uw hASwmgar oe 27 dornt
les mmurs prigrmons Serw/ené er rmIconTIET/E.
& Fermes o2 L6677 = 2952 . 5 /ermes oe 2279 - /1395
/0.97777:5 O OISFx 2466 Fazz2. pannes G OIO08 x 2566 = 7395
fourrures o650 . Fourreres ©.570
TOTAL TZ 4 7. TOTAL 1.9’5‘6'0
Votume ALY mz2 covverr O 032 0,038

espacement 4.50 m o

& 420

78085 " 1075 75

v
S
N

210r8 A5 155 ¢ 2 /015 EOx 155

/605
l

185

L x 1S

117
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FERME DE 8 M DE PORTEE

espacement 3 m
Disposition des pieces et fourrures a ["appu

Im

v
‘\‘\
B .
LV /é',‘
43 | & 8
R 3 § Y
J(e (|3
R S | &
S| [Y | =%
~
IN
0| 65 | 65 | &5
<
v
R
Q
G
R
~
3
)
/ I
- v
o \,2/
R f
Pl \/1
LI Ea
© ~
B e
Y8 B 9§
T
LR R
Iy Yy
N 8

|

NB. Celle dispositron est vala-
ble pour /fas poréiees de 95 74
m.(Termes espicces oe 3 m)elt

de 95 72m  fermes espacees
de 450 m/ .

fourrure sor /10 de [a portee
comnpensant les entailles sur /'
entralt gu sossemble & /-
bors sur [ Sréafétrier.

> fourrure -1Smm & Epaisseur, sv

pred des montants, pour rat-
trapper /e plan de /srés/e-
Erier.

On mnolers gue les disgonsles
cembrales sassemblent 3 rns -
bors av pred do porncorn.



FERME DE 13 M DE PORTEE 119

- espacement 4.50m |
Disposition des pieces et fourrures a | appui

N.B. Celte disposition est wva-
/able pour les poriees de 75
3 1R m/lermes espacees ge

\ S
7o
-

=
Z:

\ LN =
. /‘,\ ..?m/ el de 145 17 /rerines
1 \;"\ U =

LY q RS espacées de 450 m).
SNEIHE

IS (D] 2

RIX|R (R

a (¥ ] |¥] 8

& mmonlant

85 |SS |68 | I8 |68

Ffovrrures sur /70 de /s por-
tee campepsont /fes entsilles
sor lentrart gus s ascembfe
9 mi-bors sur [Irbalelrier.

parngorn et

On nolera gue /fes a’zéyoq.s/e.r
centrales s ossemblernt & 77/
bors v /w'ec’ - £% porncen .

entrt \é%is\—

entrart
entrart



Eyrolles.

120

FERME DE 18 M DE PORTEE
espacement 450 m

Dispositron des pieces et fourrures a |"appui

’ /
%% \ %/ :
P4 1.4 A
S ORIV N NE
L/ / Q9 |/ A/‘\'g, \ | 2
'\"4“’. % ;g X 4 ?ﬁ‘ E
i -'3’ 3 5 R ?
% \Q Q g L] \S
B
4
Q
75 || A |40 25 |ar
R
o
3 %
g/?
///
o /
| 3 r
A //Y\ ‘\ A
1. A ' 7/( | 1
N N By N
R 3 & Q
® IS I ®
g u (Y Y

N.B. Celte dispositrion est

vaizble pour /es poréées de
18,713 et 20m  guelgue S0/t
/’e.s,oacc Tment des fermes.

FoUrrvres de 40 el S5
dEpaissevr sor 1/10 o2 /s

orige compensart les
entaifles des entrarls gur
savsermblent o rmi-bors sur
/28 arbaleétriers.

On nolera gue /les oisgo-
nales cemérales sassemblent
2 m-bors v pred dv poincon
et gue, pour so7 passage, i/
STt dentarlier



RECAPITULATION DES VOLUMES AU M?

PORTEES

8 mdtres

9 mdtres
10 mdtres
11 mdtres
12 mbtres
13 mdtres
14 mdtres
15 mdtres
16 mdtres
17T mdtres
18 métres
19 mdtres
20 mdtres

INTERPRETATION DES RESULTATS.

Espacements entre fermes

3 mdtres

0,019
0,019
0,023
0,022
0,024
0,025
0,026
0,026
0,028
0,029
0,029
0,030
0,032

n3
3
L]
a3
n3
n3
n3
n3
m3
m3
m3
mn3
a3

4,50 mdtres

0,025
0,025
0,027
0,029
0,029
0,029
0,030
0,031
0,032
0,033
0,033
0,035
0,036

m3
w3
m3
n3
n3
a3
m3
m3
m3
m3
m3
n3
n3

On reldve, en consultant le tableau qui pré-
ctéde, un net avantage en faveur de l'espacement des
fermes A 3 mdtres. Les pourcentages d'écart sont
toujours appréciables et parfois m#me trds impor-
tants; l'importance des pannes est en effet primor-
diale d'autant gque leurs sections ont été détermi-
nées en fonction de la toclérance de fléche, ici

prise dgale au 1/200 dme de leur portée.

%

d'écart

30 %
30 %
17 %
32
21
16
15
19
14
14
14
17
13

RO

WM R R OR R

o

WY
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122 BOULONS D'ASSEMBLAGE

Lspacement
Fortees 3 777 4507
710
M, e & m & 22 g 27
9m #22 @27
< é 2 1]
-#7 2 24 2822 | 2420
915 15m ger | # s #
s 6| 72m 27 & 24 2424 | 2822
Y Kl<l g3m | 2922 | g2 g24 | g2z
4 3 | 4m| 2922 | #2 g2z | Px%
45 m g22 & 20 #2F B24
espacemert 3
. = 6 c
LI I 6 777 g22 # 20 o 78
€ |47 m & 24 722 & 20
4 > 87 & 20 778 & 16
2 < 19 & 20 & 78 B 76
p: s % i 20m | @22 # 20 g /8
espacement 4,50 m
5T # 27 g 24 o 22
777 & 30 # 27 & 24
48 m oz 24 & 22 g 20
19m & 27 L 24 o 22
20m | 27 & 24 # 22
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CIN DOIS S GASSUES
Les debils des piéces necessaires
4 la construction de charpentes solides,

adaplées a chague cas.
Croguis d'assemblages.
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