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FERMES DE CHARPENTE 
Les calculs ont été conduits en tenant compte de l'utilisation de bois 

résineux, qualité charpente courante, 3ème catégorie AFNOR, dont les taux de 
fatigue maxima sont : 
compression : 70 kg/cm2 tension 80 kg/cm2 cisaillement : 10 kg/cm2 

Les pièces comprimées ont été calculées au flambement en tenant compte 
des moments d'inertie réels (pièces simples) ou moyens (pièces moisées). 

Les pièces tendues ont été calculées en "section nettew, trous déduits. 
L'ensemble des charges et surcharges de "VENT+ NEIGEn , les poids morts 

des éléments de charpente (toiture et couverture) ont été évalués forfaitai
rement, en se plaçant dans le cas le plus défavorable, tenant compte de la 
pente de la toiture et du système de couverture adaptable. 

Trois pentes ont été étudiées, correspondant en degrés et charges aux 
indications ci-après : 

Pente de 50 cm par mètre environ 26.5 degrés, charge totale 175 kg/m2 
Pe nte de 70 cm " 35 " I50 k g/m2 
Pente de 100 cm " " ju!te 45 " , 150 kg/m2 
Les portées varient par tranches de 50 cm, depuis 8 mètres jusqu'à 20 m 

et pour chacune de ces portées les schémas correspondant aux trois pentes de 
réf é r~ n ce s ont publiés pour la ferme entière ou la demi-ferme suivant la pla
ce di s ponible; les tracés conduisent à des e s pacements ent r e pannes variant de 
1 .70 à 2 .25 mètres. 

Les sections des pannes sont naturellement déterminées en fonction de ce 
qui précède, en tenant compte de ce que la distance d'axe en axe des fermes 
est toujours de 4.50 mètres. 

Les pannes sont composées de planches "Lorraine" assemblées par clouage. 

L'ensemble de ces hypothèses, dictées p~r l'orientation actuelle en ma
: ière de construction, a conduit à un allègement d'environ 10 % du poids des 
fermes par rapport aux exemples cités dans les précédentes éditions. 

Des détails d'assemblage se rapportant aux portées de 20 mètres aont 
donnés à la fin de chaque s ous-chapitre; il~ peuvent servir de canevas pour 
la réalisation des fermes de moindre pbrtée. 
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Les calculs , nous l' avons précisé plus haut , ont é t é conduits avec les anciens taux de 
t r avaJJx ; ].'adoption des nouveaux taux (Règles CB 71 , modifiés 75) nécessi t ait une 
reprise d ' ensemble qui eut condui t à différer la réimpression de l ' ouvrage t ou t en 
a l ourdissant sensibl emen t s on prix. 

Nous avons préféré indiquer les allègements possi bl es en fonc t ion des pi èces concernées . 

f1appelons que les taux de travail maxima actuellement admi ssi bles sont les sui vonts 

Compression 82 bars/cm2 - Tension 87 bar s/cm2 et Cisaillement 11 bars/crn2 

C ' est dire que, t héoriquement , l es réductions sui vantes pourraient être apportées 
aux s ection indiquées dans nos nomenclatures : 

9 o/, pour les pièces t e ndues et 13 'fo pour les pièces comprimées. 

Cette réduction ne saurait cependant s ' appliquer dans son intégralité et nous nous en 
expliquons en cons i dérant les diverses pi èces composant les fermes et poutre s à treill i s 
décrites dans le présent ouvrage . 

Nous considérons s uccessivBrnent : 

Les pi èces s imples comprena n t un seul élément, t endues ou comprimees 
Les pièces composées , comprenant plusieurs éléments , généralement moi sées. 

PIECES SIMPLES- TENOUES OU COMPRIMEES -· COMPRENANT UN SEUL ELEMENT 

A) Pièces tend~es 

On pourra réduire la plus g r ande dimens ion de la section de 9 <fc, ; on ne modi (iera 
pas le l argeur de la section car ces pièces sont souvent encadrées de moises et une 
réduction de leur largeur diminuerait l e momen t d ' inertie MI desdites moi ses . 

B) Pièces comprimées a) compr i ses entre deux pièces t e ndues 

Dans un tel cas , pour (le pas a f faiblir le MI qui est pr oportionnel au cube de 
la grande d ime nsion, on modifier a seulement la plus petite dimension de la section; 
celle-ci pourra être réduite de 13 "/u E;ans que la MI en soit modifié, non plus que le 
t aux de flambement de l a pi èce. 

b) comprises entre deux pièces c ompri mées 

Aucune réduction val able n ' est ici possible car la réduction de l'épaisseur 
de ces pièces diminuerait l e MI des pi èces c omprimées qui les encadren t et la r éduction 
de la grande dimension de leur section diminuerait leur propre MI. 

c) appliquées con tre d ' autres éléments 

Qu 'il s'agisse d ' éléments comprimés ou tendus , les pieces considérées n'étant 
pas comprises entre eux, mais s eulement appliquées con tre on pourra réduire la petite 
dimens i on de la section de 13 ~ -
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PIECES COMPOSEES ET MOISEES 

a) Pièces tendues adossées ou encadrant des J2ièces tendues ou comprimées 

La section de ces pièces pourr a être réduite de SI "/o à condition toutefois qu ' e)] cc; 
ne soient pas elles~êmes comprises entre des moises comprimées, ce qui ramènerait ou 
cas suivant. 

b) Pieces tendues comprises entre des pièces comprimées 

Oans un tel cas l a réduc tian de sec tian s 'opéreru en ag issant uniquement sur l& 
plus petite dimension de l a section (moins 9 '}L) 

c) Pièces comprimées 

Les pièces comprimées moisées autour d'autres éléments,comme c'est. souvent 
le cas des arbalétriers , montants ou entrnits, ont un MI réduit calculé transversalEl!li:onl 
de telle sorte que , da ns ce cas ce sera sur la plus grande dimension oe la section quE 
l a réduction de 13 o/o sera cel culée . 

Nous donnons à présent quelques exemples d'application destinés à f aciliter 
la c ompréhension de nos explications, 

Ferme de 20 mètr es de portée , décrite en dé tail 

Pi èces comprimées - Arbalétrier - on réduira la grande dimension de sa secti on 
ce qui la rü111ènera à 4 foi s G5 x 145 mm 

Diagonales - on réduira égal ement de 13 i la plus grande 
dimension de leur section ce qui les ramènera à 

Diagonale 1 
Diagonale 2 

65 x 145 mm 
75 x 180 mm 

Diagonale 3 - 2 fois 45 x 200 mm 
Diagonale 4 - 3 pl anches de 3S x 200 mm 

Pièces tendues - On ne modifiera aucune des petites dimensions des sections, 
ceci pour ne pas diminuer les MI 

Les grandes dimensions, réduites de 9 "/o sont ainsi les suivantes : 

Entrait - 3 fois 65 x 170 mm 
Poinçon - 2 fois 45 x 135 mm 
Pannes - 3 fois 26 x 1UO mm 

Montants - 40 x 115 mm 
Renfort d'appui - 2 fois 65 x 170 mm 

Poutre à trei llis de 5 m de portée , pour surcharge de 2 500 kg au mètre linéair~ 

Pièces comprimées - La réduction de 13 % se f era sur la plus grande dimension 
de l eur section, l esquelles deviendront respectivement : 
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La membrure s upérieure 3 fois 65 x 165 mm 

Les montants : 

Pièces tendues -

2 
65 x 145 mm 
65 X 130 mm 

3 65 x 120 mm 

4 
5 

65 x 105 mm 
65 x S5 mm 

Les sections s eront également rédui tes sur leur plus grande dimens ion, de 9 ~ . 

Les pi èc es devi ennent ains i : 
La m8mbrure inférieure 3 foi s 65 x 170 mm 

Les di agonales : 65 x 150 mm 
2 - 65 x 150 mm 
3 - 65 x 140 mm 

4 
5 

65 x 125 mm 
65 X 110 mm 

Nous indiquons enfin, pour les autres chapitres de cet ouvrage 

PLANCHEflS EN SOLIVES SnlPLES ET COMPOSEES 

Il s ' agit de pi èces t endues dont les sections pourront être réduites de 9 o/o 

en agissant 5ur l'une ou l'autre dimension 

POTEAUX MOISES 

Seules l es plus yrandes dimem·.ions de ces poteaux pourront être r éduites 
de 13 "/. . 

PIECES COi<1PRIMEES 

C'est sur la plus petite dime nsion de l a sec tion (ou s ur l'une d 'elles lorsqu ' 
ell es sont carrées ) que l a r éd.;c tian de 13 'f,, sera calculée, 

PANNES A TREILLIS 

S ' agissant de pieces non moisées on pourra réduire de 9 o/o les sections des 
diagonales et celle de la membrure inférieure et de 13 'fo celles des montants 
et de la membrure supériec1re , en ag issant indifféremme nt sur l' une ou l ' autr e 
des sec tions, sauf en ce ~ui concerne les pièces comprimées (montan ts et membrure 
supéri eure) pour lesquelles la réduction sera calculée sur la plus petite dimens ion 
de l a section . 

PANNES DES DIVERSES FERMES 

Toutes ces panne s pourron t a voi r leur section réduite d e 9 "/" en agissant 
c!e préférence sur l e plus grand côté de l a section dont l'épaisseur est r e l a tivement 
faible, 

Ces précisions permettront l a modification des sec tions en quelques minutes . R.G. 
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~ 
8.50 M 

9 M 

ARBALETRIER 1 2 fois 65 X 185 
DIAGONALE 1 fois 55 X 155 
ENTRAIT 1 fois 65 X 165 
MONTANT 1 fois 40 X 11 5 
POINCON 2 fois 22 X 105 
RENFORT D'APPUI : 2 fois 22 x 165 
BOULONS un de 18 mm 

5 PANNES : } fois 26 X 305 

ARBALETRIER 2 fois 65 x 185 
DIAGONALE f ois 65 x 155 
ENTRAIT fois 65 x 165 
MONTANT 1 fois 40 x 115 
POINCON 2 fois 22 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 22 x 16 5 
BOU LONS un de 18 mm 

5 PANNES ; 3 fois 35 x 305 

ARBALETRIER 1 2 fois 65 x 185 
DIAGONALE 1 1 fois 65 x 165 
ENTRAIT 1 1 fois 65 x 165 
MONTANT 1 1 fois 40 x 115 
POIHCON 1 2 fois 22 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 165 
BOULONS 1 un de 19 mm 

5 PANNES l 3 t'ois 35 x 305 

7 



8 FERMES DE CHARP ENTE INC LINEES A 50 CM PAR METRE 

9.50 M 

10 M 

10.50 M 

ARBALETRIER 
DIAGONALES 
ENTRAIT 
MONTANTS 

: 2 !ois 65 x 185 
1 chaque 1 65 x 155 
= 1 !ois 65 x 165 

chaquer 40 x 115 
PO INCON 
RENFORT 
BOULONS 

2 fois 26 X 105 
D'APPUI 1 2 !ois 40 x 165 

1 un de 21 111111 

7 PAlfNE S : 3 fois 26 X 305 

ARBALETRIER 1 2 !ois 65 x 185 
DIAGONALES chaque, 65 x 165 
ENTRAIT 1 fois 65 x 185 · 
MONTANTS chaque, 40 X 115 
POINCON : 2 fois 26 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 40 x 185 
BOULONS : un de 21 mm 

7 PAINES : 3 fois 26 x 305 

•ARBALETRIER 2 fois 65 X 205 
DIAGONALES : 1 f'ois 55 X 155 

1 tois 65 X 165 
ENTRAIT : 1 fois 65 X 205 
MONTANTS ohaa.ue 40 X 115 
POINCON : 2 fois 26 X 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 foi& 35 X 205 
BOULONS 2 de 1 5 rn11 

7 PANNES : ' toia 26 X 305 



Il M 

11.50 M 

12 M 

ARBALETRIER 2 fois 65 x 205 
DIAGONALES : 1 fois 55 X 155 

fois 65 x 165 
ENTRAIT fois 65 X 205 
MONTANTS chaque, 40 x 115 
POINCON ~ 2 fois 26 x 105 
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 205 
BOULONS : 2 de 16 mm 

7 PANNE S : 3 fois 26 x 305 

ARBALETRIER : 2 fois 75 X 205 
DIAGONALES 1 fois 65 X 155 

f o ie 75 X 205 
ENTR \IT 1 \ fois 75 X 205 
MONTANTS chaque, 40 x 11 5 
PO INCON 1 2 fois 30 x 105 
RENFORT D'APPUI : 2 fois 40 x 
BOULONS : 2 de 16 mm 

7 PANNES : 3 fois 26 X 305 

ARBALETRIER 2 fois 75 x 205 
DIAGONALES : 1 fois 65 X 155 

1 fois 75 x 205 
ENTRAIT : 1 fois 75 x 205 
MONTANTS : chaque, 40 x 115 
POINCON t 2 f oie 35 x 105 

205 

RENFORT D'APPUI : 2 fois 45 x 205 
BOULONS 2 de 17 mm 

7 PANNES : 3 fois 26 x 305 

9 



10 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 50 CM PAR METRE 

12 .50 M 

13 M 

13.50 M 

ARBALETRIER ' 2 foie 75 X 225 
DIAGONALES 1 1 foie 65 X 155 

1 foie 75 X 205 
ENTRAIT 1 foie 75 X 225 
MONTANTS chaque, 40 X 115 
POINCON 2 foie 40 x 105 
RENFORT D'APPUI . 2 foie 35 X . 
BOULONS 2 de 17 m111 

7 PANNES 1 3 foie 35 X 305 

ARBALETRIER 1 3 foie 65 X 185 
DIAGONALES 1 foie 55 X 155 

1 foie 65 X 1 55 
1 foie 75 X 205 

ENTRAIT 2 fois 65 X 185 
l'{ONTANTS chaque, 40 x 115 
PO INCON s 2 fois 40 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 26 X 

BOULONS 2 de 15 mm 
9 PANNES : 3 fois 26 X 305 

ARBALETRIER 1 3 fois 65 X 185 
DIAGONALES s 1 fois 55 x 155 

1 fois 65 x 165 
1 fois 75 x 205 

ENTRAIT t 2 fois 65 x 185 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115 
POINCON : 2 fois 45 x 105 

225 

185 

RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 185 
BOULONS 2 de 15 mm 

9 PANNES 1 3 fois 26 x 305 
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14 M 

14.50 M 

15 M 

11 
ARBALETRIER ' 3 foifi 65 X 185 
DIAGONALES ~ 1 fois 55 X 155 

1 fois 65 X 165 
1 fois 75 X 205 

ENTRAl'l' 2 fois 65 X 185 
MONTANTS : chaque, 40 x 115 
POINCO!f 2 foi& 45 X 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 165 
BOULONS 2 de 15 111111 

9 PAlfNES : 3 fois 26 X 305 

ARBALETRIER 3 foi s 65 X 165 
DIAGONALES 1 foi a 55 X 155 

1 fois 75 X 205 
1 foi a 75 X 22 5 

ENTRAIT 2 fois 65 X 1 65 
MONTANTS chaque, 40 x 115 
PO INCON 2 fois 45 X 1 05 
RENFORT D'APPUI 1 4 fois 26 x 1 65 
BOULONS 2 de 1 5 lllDI 

9 PANNE S : 3 fois 26 X 305 

ARBAL ETRIER 3 fois 65 X 205 
DIAGONALES 1 foi s 65 X 155 

1 fois 75 X 205 
1 fois 75 X 225 

ENTRAIT 2 fois 65 :c 205 
MONTANTS chaque, 40 x 115 
POINCOlf 2 fois 45 x 115 
RENFORT D'APPUI 1 2 foi s 35 x 205 
BOULONS 2 de 16 111m 

9 PANNES : 3 fois 26 x 305 



12 FERMES DE CHARPENTE INCLIN EES A 50 CM PAR METRE 

15.50 ARBALETRIER 1 3 fois 65 X 205 
DIAGONALES 1 1 toi a 65 X 155 

1 tois 75 X 205 
2 fois 45 X 225 

ENTRAIT 1 2 fois 65 X 205 
MONTANTS ; chaque, 40 x 115 
PO INCON 1 2 fois 45 x 115 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 205 
BOULONS 1 2 de 16 mm 

7 PANNES 1 3 to1s 26 X 305 

16 M ARBALETRIER 1 3 tois 75 X 205 
DIAGONALES t 1 fois 65 X 1 55 

1 fois 75 X 205 
2 fois 45 X 225 

ENTRAIT 1 2 fois 75 x 205 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115 
PO INCON 1 2 fois 45 x 115 
RENFORT D'APPUI : 2 fois 26 x 205 
BOULONS 1 2 de 16 mm 

9 PANNES 1 3 fois 26 x 305 

16 .50 M t ARBALETRIER 1 3 foie 75 Y. 205 
DIAGONALES 1 1 foie 65 X 155 

1 foie 75 X 205 
2 foie 45 X 225 

ENTRAIT 1 2 foie 75 X 205 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115 
POINCON 1 2 foie 45 X 125 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 26 X 205 
BOULONS 1 2 de 16 m111 

11 PANNES 1 3 foie 26 X 305 



IZ 50 M 

ARBALETRIER 3 fois 75 x 205 
DIAGONALES 1 foi s 65 x 165 

1 fois 75 x 205 
1 fois 105 x 205 

ENTRAIT 2 foi s 75 x 205 
MONTANTS 1 chaque , 40 x 115 
POINCON 2 fois 45 x 125 
RENFORT D'APPUI 1 2 foi s 35 x 205 
BOULONS 2 de 17 mm 

11 PANNES 1 3 fois 26 x 305 

ARBALETRIER 3 foi& 75 x 205 
DIAGONALES ~ 1 fois 55 x 155 

1 foi s 65 X 1 65 
1 !ois 75 x 205 
1 fois 90 x 225 

ENTRAIT 2 fois 75 x 205 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115 
POINC ON 2 fois 45 x 145 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 205 
BOULONS 2 de 17 mm 

11 PANNES : 3 fois 26 X 305 

ARBALETRIER 1 3 fois 75 x 225 
DIAGONALES 1 fois 55 x 1 55 

1 fois 65 x 165 
1 fois 75 x 225 
3 planches 35 x 205 

ENTRAIT 2 !ois 75 x 225 
MONTANTS chaque, 40 x 125 
POINCON 2 f ois 45 x 145 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 26 x 225 
BOULONS 2 de 17 mm 

11 PANNE S 1 3 fois 26 x 305 

13 



14 FERMES DE CH ARP EN TE IN CLIN EE S A 50 CM PAR MET RE 

18.50 

19 .50 M 

ARBALETRI ER 1 3 
DIAGONAL ES 1 1 

1 
1 
3 

: 2 

f o i s 75 
fo i s 55 
f o i s 65 
f o i s 75 
p l anches 
f o is 75 

X 225 
X 1 55 
X 185 
X 22 5 

35 X 

l( 225 ENTRA IT 
MONTA NTS 
POI NCON 
RENFORT 
BOU LONS 

t chaque , 4 0 x 125 
1 2 f ois 45 x 145 

D'APPU I : 2 foi s 35 x 
2 de 18 mm 

11 PAN NES 1 3 f o i s 26 x 305 

11 

ARBALETRIER : 4 fo i s 65 X 185 
DIAGONA LES 1 1 fo i s 65 l( 165 

1 f o is 75 X 2C 5 
2 p l anches d e 45 
3 p l a n c h es de 35 

ENTRAIT 3 fo i e 65 X 185 
MONT ANTS 1 c haque , 40 X 125 
PO INC ON 2 f ois 45 X 145 
RgN FORT D'APPUI 1 2 fo i s 65 X 

BOU LONS 2 de 18 mm 
PANN ES 1 3 fo i s 26 X 305 

AR BALETRIER 1 4 f o i s 65 x 185 
DI AGONALES 1 1 f o i s 65 X 155 

1 f o i s 75 x 20 5 

205 

225 

X 2~ 5 

X 20 5 

185 

2 p lan c h e s d ~ 45 x 225 
3 pl anch e s d e 35 x 225 

ENTRAIT 1 3 f o i s 65 x 185 
MONT AHTS c haque, 4 0.. x 125 
POINCON 1 2 f o is 45 x 145 
RENFO RT D'APPUI : 2 f oi s 65 x 18 5 
BOU LONS 1 2 d e 18 mm 

11 PANNES : 3 f o i s 26 x 305 
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20 M /ôvrrure.s 

Echelle. 2 cm par m 

da:f'iJ 
ARBALETRI ER 1 4 foi e 65 l[ 185 MONTANTS 1 ohaque, 40 l[ 125 
DIAGONALES 1 1 foie 65 l[ 165 PO I NCON 1 2 foie 4 5 z 14 5 

1 f oi e 75 l[ 205 RENFORT D• APPUI 1 2 fo ie 65 J: 185 
2 fo ie 45 z 225 BOULON S 1 2 d e 18 mm 
3 planc h es d e 3 5 J: 2 25 PANNE 1 3 foie 2.6 z 305 

ENTRAIT 3 f oi e 65 x 185 



16 FERMES DF. CHARPE NT E INCLINEES A 50 CM PAR MiTRE - DETAILS -

DETAIL B 

1 

-DETAIL 
FAITAGE 

E c /Je//e -/O un. /k'r m. 



Ecl;e//e -10 cm.,,oar 7Tl. 

poin~on .sv,;0,oo.re· enlevé. 

bov/on.s ~/Qmm • 

Vl/f /JE COTÉ 

éJTbalélrier 

17 

· ··-~. 1 ' : 
1 ' 1: :~ 
1 1 ''1o 
1 1 1 i:i 
l 1 1 ~ 

~ 

DETAIL PIED DE PO/NCON 



18 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 50 CM PAR METRE - DETAILS -

.arb.,;létr/er 

I l \ \ 

ren/oré 
I" ;,,/',Pl//. 

-2 ôov/07-,.r -18 mm -
COUPE Sl/R APPU/ COl/Pf 

AA 

Echelle -10 cm . p<iir Tn . 

~ 
~ ~ ~ 

-~ 
~ 

" ~ ~ 

t " 
à 

~ ~ ~ 
~ ~ ~ 
" .. " ~ ~ ~ «) 

~ ~ ~ ~ 

t ~ ~ 
"" "-~ ~ ~ 

~ ~ ~ 



8 M 

8.50 M 

9 M 

ARBALETRIER 2 foie 55 x 165 
DIAGONALE foie 65 x 165 

ENTRAIT 1 fois 55 X 165 

MONTANT 1 1 fois 40 X 115 

POINCON 
RENFORT 
BOULONS 

1 2 foie 26 x 105 
D'APPUI 1 2 fois 30 x 

1 diamètre 16 mm 
5 PANNES 1 3 foia 35 X 305 

ARBALE~RIER 1 2 fois 65 x 165 
DIAGONALE 1 fois 65 x 165 

ENTRAIT 

MONTANT 
PO INCON 
RENFORT 
BOULONS 

1 1 foie 65 x 165 

t fois 40 x 115 
2 foie 26 x 1 05 

D'APPUI : 2 fois 2 6 x 
1 diamètre 16 mm 

5 PANNES 1 4 fois 35 X 305 

ARBALETRIER 1 2 fois 65 X 165 
DIAGONALE 1 1 fois 65 X 165 

ENTRAIT 1 1 foie 65 X 165 
>lONTANT t foie 40 X 115 
POINCON 2 fois 2 6 X 1 05 

RENFORT D'AP PUI 1 2 fois 30 x 
BOULONS 1 diamètre 16 mm 

5 PANNES 1 4 fois 35 x 3 05 

165 

16 5 

165 

19 



20 FE RMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 C~ PAR METRE 

9 .50 M ARBALETRIER 1 2 toi a 65 X 185 
DIAGONALE 1 1 foie 55 X 155 , toia 65 lC 165 

ENTRAIT fois 65 X 185 
MONTANT fois 40 X 11 5 

PO INCON 1 2 tois 35 x 105 
RENFORT D'AP ?Ul 1 2 toia 26z 185 
BOULONS 1 diamètre 18 mm 

7 PANNES 1 3 fois 35 x '05 

10 M ARBALETRIER 1 2 toi a 65 X 185 
DIAGONALES • 1 toia 55 X 155 

1 fois 65 X 165 

ENTRAIT 1 fois 65 X 185 
MONTANT 1 toia 40 X 11 5 
PO INCON 1 2 fois 35 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 185 
BOULONS 1 diam~tre 18 am 

7 PANNES 1 3 fois 35 x 305 

10.50 M ARBALETRI '.::R 2 fois 65 X 185 
DIACONALES tois 55 X 155 

foi& 65 X 185 

ENTRAIT 1 1 foi& 65 X 185 
MONTANT 1 fois 40 X 115 
PO INCON 2 fOill 35 X 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 toi& 30 x 165 
BOULONS 1 diamètre 19 mm 

7 PANNES 1 3 fois 35 x 305 



12 M 

ARBALETRIER 1 2 toia 65 z 205 
DIAOOIALES a 1 toia 65 x 165 

1 toie 75 z 205 

ENTRAIT • ' toie 65 z 205 
MONTANT • ' toia 40 z 115 
POINCON • 2 toie 35 z 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 26 z 
BOULONS 

7 PANNES 

ARBALETRIER 
DIAGONALES 

a diamà,re 19 mm 
a 3 toi• 35 z 3 05 

2 foie 75 X 2 05 
1 foie 65 X 1 65 
1 foie 75 z 205 

a 1 foi• 75 z 205 
1 foie 40 z 115 

205 

ENTRAIT 
MONTANT 
POINCON 
RENFORT 

J BOULONS 
7 PANNES 

a 2 fois 35 x 105 
D'APPUI 1 2 tois 26 z 2 05 

1 diamàtre 19 mm 
a 3 foie 35 z 305 

1 

ARBALETRIER 
DIAGONALES 

2 foie 75 X 205 
1 fois 65 z 165 
1 toia 75 X 205 

ENTRAIT 
MONTANT 
POIMCON 
RENFORT 

i BOULONS 
7 PANNES 

1 foie 75 z 205 
1 toi s 4 0 z 11 5 

1 2 foie 40 x 105 
D'APPUI a 2 tois 26 x 

a diamàtre 20 aa 
1 4 fois 35 X 305 

205 

--~~~--~~ ................ ~~--'---~~~~~~~~-! 

21 



22 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CK PAR METRE 

12.50 M ARBALETRIER 2 toia 75 z 205 
DIAGONALES 1 toi a 65 z 165 

1 toi a 75 z 225 

ENTRAIT • 1 toi a 75 z 205 

MONTANT 1 1 toi a 40 z 115 

POI'NCON 1 2 toi a 40 z 115 

RENFORT D'APPUI 1 2 toia 'O z 205 

BOULONS t diam•tre 20 •• 
7 PANNES 1 4 toia 35 z )05 

13 M ARBALETRIER 2 toi a 75 z 225 
DIAGONALES 1 foie 65 X 165 

1 toi a 105 z 225 

ENTRAIT l 1 toi a 75 JI: 225 

MONTANT l 1 toi a 40 z 115 

PO INCON t 2 toi a 40 z 125 

RENFORT D'APPUI t 2 toia ,0 z 225 
BOULONS 1 diam•tre 21 ma 

7 PANNES t 4 fois 35 z 305 



23 

13 .50 M 
ARBALETRIER ' fois 65 X 165 

DIAGONALES fois 65 X 165 
foie 65 X 18 5 
fois 105 X 2 2 5 

ENTRAIT i 2 fois 65 X 165 

KONTANT foie 40 X 115 

PO INCON 2 !ois 40 X 125 

RENFORT D'APPUI ; 2 fois 26 z 16 5 
BOULONS : diamàtre 2 2 mm 

9 PAMNES 1 3 fois 35 x '05 

ARBALETRIER 
1 ' 

foie 65 X 165 

14 M DIAGONALES 1 1 f oie 65 X 1 65 
1 fois 75 X 205 
1 toi a 1 05 X 2 25 

ENTRAIT 1 2 fois 65 X 165 

MONTANT 1 1 fois 40 X 11 5 

POIKCON 1 2 foie 40 X 125 

llEKFORT D'iPPUI 1 2 tois ' O x 165 
BOULONS 1 diamàtre 22 mm 

9 PANNES 1 ' !oh 35 X J05 



24 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM PAR METRE 

ARBALETRIER . ' foie 65 X 165 

14.50 M DIAGONALES 1 1 foie 65 X 165 
1 foie 75 l[ 205 
1 foie 105 X 225 

ENTRAIT • 2 !oie 65 X 165 

MONTANT 1 1 foie 40 X 115 

PO INCON 1 2 !oie 40 X 1,5 

RENFORT D'APPUI ' 2 toie ,5 X 165 
BOULONS 1 diam•tre 22 mm 

9 PANNES 1 3 toia 35 X 305 

.lRBALETRIER 
' ' toie 65 X 165 

DIAGONALBS • 1 !oie 65 X 165 
1 toie 75 X 205 
1 toi a 105 X 225 

ENTRAIT • 2 toi a 65 X 165 

MOITANT ' 1 !oie 40 X 115 

PO INCON 1 2 foi• 40 X 1~5 

RENFORT D'APPUI a 2 planches 40 :r; 165 
BOULONS 1 diaaàtre 2' llllR 

9 PANNES 1 ' tois 35 X ,05 



25 

ARBALETRIER 1 } f'ois 65 lt 165 

15.50 M DIAGOIULES 1 1 fois 65 lt 165 
foi a 75 lt 205 
f'ois 105 X 22 5 

ENTRAIT : 2 fois 65 lt 165 

MO,ITANT 1 1 fois 40 X 11 5 

POINCotl 1 2 fois 40 lt 145 

REllFORT D' APPUI 1 2 f'oia 45 X 16 5 
BOU LOUS ; diamètre 2} mm 

9 PANNES : } fois 35 z }05 

ARBALETRIER J } fois 65 lt 185 

DIAGONALES 1 ' f'ois 65 X 165 
1 fois 75 lt 205 
1 fois 105 lt 225 

ENTRAIT 1 2 fois 65 lt 185 

MONTANT • 1 fo is 40 lt ' 15 

PO INCON 1 2 f'ois 40 lt 14 5 

REffFOR'i' D'APPUI 1 2 fois 45 lt 185 

BOULONS t diamàtre 24 •• 
11 PANNES 1 3 fois 35 X }05 



26 FERKIS DE CHARPENTE INCLINEES A 70 CM PAR METRE 

ARBALETRIER 
1 ' 

foi a 75 X 205 

16.50 M DIAGONALES 1 1 foie 65 X 165 
fois 75 X 225 
foie 105 z 225 

ENTRAIT 1 2 fois 75 X 205 

KQllTAlfT 1 1 fois 40 X 115 

POillCOll 1 2 foie 40 X '45 

RENFORT D'APPUI 1 inutile 
BOULONS diamàtre 24 •111 

11 P.l1'NES 1 3 foie 35 x 305 

ARBALETRI F:R : 3 fois 75 X 205 

DIAGONALES 1 1 fois 65 X 165 
1 fois 75 X 225 
1 fois 105 X 225 

ENTRAIT 1 2 fois 75 X 205 

MOllTANT : fois 40 X 115 

POINCOlt : 2 foi a 40 X 145 

RENFORT D'APPUI 1 2 foie 26 X 205 
BOULONS 1 diaa~tre 24 am 

11 PANNES 1 3 fois 35 X 305 



27 
ARBALETRIER 

1 ' 
toie 75 lt 205 

17.50 M DIAGOlUL&S 1 1 tois 55 X 155 
1 foie 65 lt 185 
1 toie 105 lt 225 
2 foie 30 lt 115 

ENTRAIT 1 2 fois 75 lt 205 

MOITANT 1 1 foie 40 lt 125 

POINC6N 1 2 fois 40 lt 1 55 

RE NFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 205 
BOULONS 1 diambtre 25 mm 

1 1 PANNES 1 3 foie 35 lt 305 

ARBALETRIER 1 3 toie 75 lt 205 

18 M DIAGONALES 1 1 fois 65 lt 165 
1 foie 75 X 205 
2 fois 30 lt 105 
2 foie 30 lt 11 5 

ENTRAIT 1 2 fois 75 lt 205 

MONTANT t 1 fois 40 lt 125 

PO INCON '.2 fois 40 li: 155 

REtlFORT D'APPUI 1 2 foie }O x 205 
BOULON S 1 diambtre 25 mm 

11 PANNES 1 3 fois 35 lt 305 



28 
FERMES DE CHARPENTE IN C L!~EES A 70 CM PAR METRE 

ARBALETRIER 1 3 fois 75 X 205 

18.50 M 
DI.lGOUALES 1 1 !oie 65 X 165 

1 foie 75 li: 205 
2 tois 30 li: 115 
2 fois 30 li: 11 5 

ENTRAIT ' 2 tois 75 li: 205 

KOlf'l'ART ' 1 foie 40 X 25 

Pb INCON 1 2 toie 45 X 1 55 

RENFORT D'APPUI 1 2 toie 30 x 205 
BOULONS 1 diamètre 26 mm 

11 PANNES ' ., toie 35 X 305 

ARBALETRIER 1 ., toie 75 X 225 

19 M DIAGONALES 1 1 foie 65 X 165 
1 foie 75 X 205 
2 foie 30 X t15 
2 fois 35 X 11 5 

ENTRAIT ' 2 foi a 75 X 225 

MONTANT ' 1 foie 40 X 125 

PO INCON 
' 2 foie 45 X 1 55 

RENFOP.T D'APPUI 1 2 foie 26 x 225 
l!OOLONS 1 diam•tre 26 mm 

11PANNES 1 3 foie 35 X 305 
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19.50 M 
ARBALETRIER 3 fois 75 X 225 

DIAGONALES 1 fo i s 65 X 165 
1 fois 75 X 205 
2 fois 30 X 115 
2 fois 35 X 115 

ENTRAIT 2 fois 75 X 225 

MONTANT 1 fo i s 40 X 135 

POINCON 2 f o is 45 X 155 

RENFORT D'APPUI 2 fois 26 x 225 

BOULONS 1 i amètre 26 mm 

11 PANNES ~ 3 fois 35 X 305 



3() FERMES DE CHARPENT E INCLINEES A 7 0 CM PAR HETRE 

20 METRES 

Echelle Z cm ,Pdr mètre . 

A.J 
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/ 

DETAIL FAITAGE 



32 FERMES DE CHARPENTE I NC LI NEES A 70 CM PAR METRE - DETAILS -

I l \ 

COIJPE Sl/R APPUI 

Echelle 10 cm. par m. 

COl/PE 

AA 



\ 

FAITAGE 
ASSE/'1BLAGE A Ml - BOIS 
( _poi17~on '3V,O,Po.se' e77/e vé) 

Vl/E bE COTE 

33 

,- montants 

l&l/rrvres 

I l \ 

\ \ entrait J Î 
\ Q";:::Won.g/e ~auclle/ 

m~o?lale o'roite 

OETAIL PIED DE POINCON 



34 FERMES DE CHARPENTE INCLINE ES A 100 CM PAR METRE 

ARBALETRIER a 2 foie 55 x 165 

DIAGONALE 2 foie 30 X 105 
ENTRAIT 1 fois 55 x 165 
MONTANTS 1 cha~ue, 40 x 115 
POINCON a 2 foie 26 x 105 
RENFORT D'APPUI l 2 foie 55 x 165 
BOULONS a un da 15 am 

5 PANNES a 4 foie 35 x 305 

8.50 ARBALETRIER a 2 foie 65 X 165 
DIAGONALE 2 foie 30 X 105 
ENTRA!T 1 foie 65 X 165 
MONTANT 40 X 115 
POINCOll a 2 !oia 26 x 1l5 
RENFORT D'APPUI z 2 foie 40 x 165 
BOULONS a un de 16 am. 

5 PAHE3 1 4 foie 35 X 305 

ARBALETRIER 1 2 foie 65 X 165 
DIAGONALE 1 2 foie JO X 105 
ENTRAIT 1 foie 65 X 165 
MONTANT 1 foie 40 X 11 5 
PO INCON 1 2 foie 26 X 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 45 X 165 
BOULONS 1 un de 16 mm 

5 PANNES 1 4 foie 35 X 305 



9.50 M 

lO M 

10.50 M 

ARBALETRIER 2 foie 65 x 165 
DIAGONALES 2 fois 26 x 105 

2 foh 26 X 105 
EITRAIT 1 foie 65 x 165 
MONTANTS chaque, 40 x 115 
POIHCOB a 2 fois 35 x 105 
RENFORT D'APPUI a 2 foie 65 x 165 
BOULONS a un de 1 7 mm 

7 PANNE S 1 3 fois 35 x 305 

ARBALETRIER 1 2 fois 65 x 185 
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 105 

2 fois 26 x 1 05 
ENTRAIT 1 fois 65 x 185 
MONTANTS chaque, 40 x 115 
POINCON 1 2 fois 35 x 105 
RENFORT D' APPUI 1 2 !ois 50 x 185 
BOULONS a un de 18 mm 

7 PANNE~ 1 3 !ois 35 x 305 

ARBALETRIER 1 2 fois 65 x 205 
DIAGONALES a 2 fois 26 x 105 

2 fois 26 x 205 (105) 
ENTRAIT 1 1 fois 65 x 185 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115 
POINCOB 1 2 !ois 35 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 65 x 185 
BOULONS 1 un de 18 mm 

7 PA.NIES a 4 fois 35 x 305 

35 



36 
11 

FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE 

M 

11.50 M 

ARBALETRIER a 2 foie 75 ][ 205 
DIAGONALES a 2 foie 26 ][ , 05 

2 f oi e 26 ][ , 05 
ENTRAIT foie 75 x 205 
.MONTANTS chaque, 40 X 11 5 
POINCON 1 2 fois 35 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 30 x 
BOULONS 1 un de 18 mm 

7 PANNES 1 4 fois 35 ][ 305 

ARBALET RIER 1 2 fois 75 ][ 205 
DIAGONALES 1 2 fois 26 X 1 05 

2 f o is 26 X , 05 
ENTRAIT 1 foie 75 ][ 205 
MONTANTS chaque, 40 X 11 5 
PO INC ON 1 2 foie 35 x 105 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 35 x 
BOt:L ONS un de 19 mm 

7 PANNES 1 4 foie 35 x 305 

ARBALETRIER 2 foie 75 x 225 
DIAGONALES 2 foie 26 x 105 

2 foie 26 x 105 
ENTRAIT 1 foie 75 x 225 
MONTANTS chaque, 40 x 115 
POINCON 1 2 foie 35 x 115 

205 

205 

RENFORT D'APPUI t 2 t'oi s 26 x 225 
BOULONS 1 un de 19 mm 

9 PANNES 1 3 foie 35 x 305 



12.50 M 

13 M 

ARBALETRIER 1 2 foi& 75 X 225 
DIAGONALES 1 2 fois 26 X 1 05 

2 !ois 26 X 105 
EltTRAIT 1 1 fois 75 X 225 
MONTANTS 1 chaque, 40 X 115 
POINCON 1 2 fois 35 z 115 
RENFORT D'AP PUI 1 2 fois 35 x 225 
BOULONS 1 un de 20 mm 
PANNES 1 3 fois 35 :ic 305 

ARBALETRIER ; foie 65 X 185 
DIAGONALES 2 foie 26 z 105 

2 foie 26 :ic 105 
2 foie 30 x 11 5 

ENTRAIT 2 foie 65 x 185 
MONTANTS chaque, 40 :it 115 
POINCON t 2 foie 40 :it 1i5 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 30 x 185 
BOULONS 1 un de 18 •• 

9 PANNES 1 3 fois 35 lt 305 

37 



38 FERMES DE CHARPENTE INCLlNEES A 1 OO CM PAR METRE 

13. 50 M 
ARBALETRIER ' foie 6S x 16S 
DIACONALES 2 fois 26 z 105 

2 fois 26 x 10S 
2 fois 30 x 11S 

ENTRAIT 1 2 foie 6S X 16S 
MONTANTS 1 1 chaque, 40 x 11S 
POINCON 1 2 foie 40 x 12S 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 4S x 16S 
BOULONS 1 2 de 1S mm 

9 PANNE S 1 3 foie 35 x 30S 

ARBALETRIER 1 ' fois 6S ][ 16S 
DIAGONALES 1 2 foie 26 ][ 1 os 

2 fois 26 ][ 1 os 
2 fois 30 z 11 s 

ENTRAIT 1 2 fois 6S z 16S 
MONfANTS 1 chaque, 40 ][ 11 s 
POINCON 1 2 foie 40 x 12S 
RENFORT D'APPUI : 2 fois 6S X 16S 
BOULONS 1 2 de 1 5 111111 

11 PANNES : 3 fois 35 ][ 30S 



14 .50 M 

15 M 

ARBALETRIER 
DIACONALES 

3 fois 65 X 1 85 
2 foie 26 x 105 
2 foie 26 x 105 

ENTRAIT 
MONTANTS 
POINCON 
RENFORT 
BOULONS 
PANNES 

2 f o i e 30 x 115 
2 fois 65 x 185 
chaque, 40 x 115 

1 2 fois 40 x 135 
D'APPUI1 2 fois 65 x 185 

: 2 de 15 mm 
1 3 fois 35 l'. 305 

ARBALETRI ER t 3 fois 65 x 205 
DIAGONALES ~ 2 fois 26 l'. 105 

2 fois 26 x 105 
2 fois 30 x 115 

ENTRAIT 1 2 fois 65 x 205 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 115 
POINCON 1 2 fois 40 x 135 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 30 x 205 
BO ULON S 1 un de 18 mm 
PANNE S 1 ) fois 3 5 x 305 

39 



40 FERMES DE CHARPE!lTE I NCL I NEES A 1 OO CM PAR METRE 

15.50 M 
ARBALETRIER ., toia 65 z 205 
DIAGONALES 2 toh 26 z , 05 

2 toi a 26 z , 05 
2 to1s 30 z , 1 5 

ENTRA I T 2 tois 65 z 205 
MONTANTS oha•ue, 40 z 115 
POINCON 1 2 toia 40 z 1 35 
RENPORT D'APPUI 1 2 to1e 30 z 
BOU LORS 1 un de 20 ma 

11 PANllE S 1 3 toi• 35 z '305 

ARBALETRIER 1 3 toie 65 z 205 
DIAGONALES 1 2 foie 26 z 105 

2 toia 26 z 105 
2 foie 30 z 125 

ENTRAIT 1 2 foie 65 z 205 
MONTANTS 1 chaque , 40 z 115 
POINCON 1 2 toie 40 z 145 

205 

RENFORT D'APPUI 1 2 toia 45 X 205 
BOULONI t 2 de 15 am 

1 ·1 PANNE S t 3 toie 35 z 305 



16.50 M ARBALETRIER 3 roia 75 X 205 
DIAGONALES 2 foie 26 x 105 

2 f ois 26 x 105 
2 foie 30 X 125 

ENTRAIT 1 2 foie 75 x 205 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 125 
POINCON 1 2 fois 40 x 145 
RENFORT D'APPUI 1 2 foie 40 x 205 
BOULONS 1 2 de 15 mm 

11 PANNE S : .3 foie 35 x 305 

ARBALETRIER 1 3 fois 75 X 205 
DIAGONALES 2 f ois 26 X 105 

2 f oi s 26 X 105 
2 f ois 26 X 1 05 
2 f ois 30 X 11 5 

ENTRAIT 1 2 foie 75 X 205 
MONTANTS 1 1 chaque, 40 X 125 
POINCON 1 2 fois 40 x 155 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 45 x 205 
BOULONS 1 2 de 15 mm 

11 PANNES 1 ' de .35 X 305 

41 



42 FERME S DE CHARPENTE INCLINEES A 1 OO CM PA R METRE 

17.50 M 

11 

ARBALETRIER 3 fois 75 X 205 
DIAGONALES 1 2 fois 26 X 1 05 

2 fois 26 X 105 
2 fois 30 X 11 5 
2 fois 35 X 115 

ENTRAIT 1 2 fois 75 X 205 
MONTANTS 1 chaque, 40 x 125 
PO INCON ~ 2 fois 40 x 155 
RENFORT D'APPUI 1 2 fois 65 x 
BOlTLONS 1 2 de 16 mm 
PANNE S a 4 fois J5 x 305 

ARBALETRIER 1 3 fo i s 75 x 205 
DIAGONALES 1 2 fois 26 x 115 

2 fois 26 X 11 5 
2 fois 30 X 125 
2 fois 35 X 125 

ENTRAIT 2 fois 75 x 205 
MONTANTS chaque, 45 x 125 
POINCON 2 fois 40 x 165 

205 

RENFORT D'APPUI : 2 fois 65 x 205 
BOULONS 1 2 de 16 mm 

11 PANNE S 1 4 fois 35 x 305 
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ARBALETRIER 1 3 f o i s 75 X 22 5 

18 .50 M DI AGONALES 1 2 fois 26 X 125 
2 f ois 26 X 1 25 
2 f oie 30 X 135 
2 f oie 35 X l 35 

ENTRAIT 1 2 foie 75 X 225 
MONT ANTS 1 cha que , 45 X 1 25 
PO INCON 1 2 f ois 45 x 165 
RENFORT D' APPU I 1 2 foie 40 x 225 
BOULONS 2 de 16 mm 

11 PANNE S : 4 foie 35 x 305 

ARBALETRIE R 3 f o ie 75 X 22 5 
DIAGONALES 2 fois 3 0 X 1 25 

2 f ois 30 J: 125 
2 f o i s 35 X 135 
2 f o i a 40 X 1 35 

19 M ENTR AIT 2 foie 75 x 225 
MONTANTS chaq ue , 45 x 145 
PO I NC ON 1 2 foie 4 5 X 175 
RENFORT D' APPU I 1 2 fo i s 45 x 225 
BOU LONS 1 2 de l 6 ma 

11 PANNES 1 4 f ois 35 x 305 



44 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE 

19.50 M 

ARBALETRIER 1 4 

DIAGONALES 1 2 
2 
2 
2 

: 3 

foi!! 

foio 
fois 
foi s 
fois 

fois 

65 ][ , 85 

35 X 1'5 
35 ][ 1 35 
4C ][ 1 35 
45 J: 1,5 

6 5 ][ 185 ENTRAIT 

MONTANTS 

PO INCON 

1 chaque , 45 i: 155 

1 2 fois 45 x 175 
RENFORT D'APPUI 1 2 foia 75 i: 205 

BOULONS 

1 1 PANNES 

1 2 d e 1 7 mm 

1 4 fois '5 i: 305 
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46 FERMES DE CHARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE - DETA ILS -

OÉTAIL LJ 

éche//e -/O cm. ,oar 777. 

OETA Il 

FAITAGE 

4- /0i.s 3$".JOS 
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48 FERMES DE CH ARPENTE INCLINEES A 100 CM PAR METRE - DETAILS -

VUE DE rACE 

• l'o/nçon 

rovrrur~s 
I 1 \ 

VUE 
A -

DE CO TE 

a r /Jaléérû: r 

Ec helle -/o cm. par m . 



D E U X I E M E P A R T I E POUTRES A TREILLIS. 
•=a==~~===========m 

Ce chapitre comporte la résolution des poutres à treillis de 
3,50 m à 10 mètres de portée pour des charges totales de 1.000 à 4,000 
kilogrammes au mètre linéaire. 

Les poutres sont toujours constituées de telle sorte qu e leur hau
teur - hors membrures - soit égale au dixième de leur portée; les diagona
les sont inclinées à 45 degrés et leur direction est telle que les montante 
sont comprimés tandis qu'elles-mêmes so~t tendues. Chaque poutre com~orte 
ainsi 10 travées égales et les efforts ont été déterminés par le tracé clas
sique des "CRE~ONA". 

Il est établi un tableau par portée et chacun de ceux-ci comporte 
l'indication des pièces composant la poutre: membrure, montants, diagona
les; les sections de ces dernières pièces sont modifiée s , en fonction des 
efforts qu'elles supportent, autant que faire se peut, de manière toutefois 
à ne pas réduire le moment d'inertie des membrures; il est indiqué en outre 
l'importance du "renfort d'appui" destiné à réduire, lorsque cela est néces
saire, le taux de travail au cisaillement à sa limite maximum, ces renforts 
ne s'étendent d'ailleurs que suivant les travées d'appuis il est indiqué 
en fin de chaque tableau, les dimensions de la poutre pleine correspondante, 
ceci afin d'apprécier l'avantage de l'une ou l'autre solution en fonction 
des circonstances particulières à chacun, 

La fin du chapitre comporte les détails caractéristiques des membru
res, faisant apparaitre le parti adopté pour les cas les plus particuliers. 

ATTEJTION 1 
a=a••c~a• 

Il est essentiel, lors de la mise en 
place des poutres treillis ou des 
pannos treillis, de bloquer et 
sceller en premier lieu les membrures 
supérieures (1); le prolongement de la 
membrure inférieure ne doit être 
bloqué qu'en dernier (2) 



M1 

M2 

M3 

M4 

M5 

Dl 

D2 

D3 
D4 

D5 

50 

PORTEE 

CHARGES TOTALES 

1 • 000 

llf 45 X 140 

35 X 1 05 

35 X 1 05 

d0 

d0 

d0 

35 X 1 0 5 

d0 

d0 

d0 

d0 

n~" nt 

120 x 300 

3.50 M 0.JS !~V12121212] 
AU KETR ~ LINEAIRE, en kilogrammes 

1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 

MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES 

3f 45 X 125 3f 45 X 140 4f 45 X 130 4f 45 X 145 5f 45 X 130 5f 45 X 140 

M 0 N î A li '.l: s 

40 X 120 40 X 140 21' 3 0 X 105 21' 30 X 1 l 5 2f 35 X 1 20 2f 40 X 120 

40 X 11 5 40 X 130 d0 2f 30 X 105 d0 2f 40 X 1 05 
-

40 X 110 10 X 120 d0 d0 2f 35 X l 05 d0 

40 X 1 05 40 X 105 d0 d0 d0 d• 

d0 d0 d0 dO d0 d0 

l2 I A G Q N A L " s 

40 X 130 40 X 155 45 X 165 45 X 205 2f 35 X 140 21' 40 X 15 0 

40 X 120 40 X 13 5 45 X 150 45 X 175 2f 35 X l 25 2f 40 X 130 

4 0 X 11 0 40 X 115 45 X 135 45 X 145 2f 35 X 105 2f 40 X l 05 

40 X 1 05 40 X 105 45 X 120 45 X 1 05 d0 d0 

d0 d0 45 X 1 05 d0 d0 d0 1 

fl.&jNFO R T S I! 1 A f f u I S - pour chaqu e membrure -

2f 26 X 125 2f 26 X 140 2f 35 X 130 2f 35 X 145 2f 26 X 130 2f 40 X 14 0 

POUTR ES PLEINES COR RES PONDANTES . 

14 0 X 340 160 X 360 160 X 400 180 X 400 2 00 X 400 220 X 4 20 



vi 
~ 
0 .._ 
>-w 

111 

112 

113 

K4 

115 

D1 

D2 

D3 

D4 

D5 

51 

PORTEE 4M ~J 0Z1Zl/l/l 
C2A~ GES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kil ogramme s 

1 0 00 1 1 500 1 2 0 00 1 2 500 1 3 000 1 3 500 1 4 000 

MEMB RU RES S UP ER I EURES ET MEMB RURES I NFERI SURES 

2 f 55 x1 55 4 f 4 5 X 1 20 4f 4 5 X 130 4 f 4 5 X 1 50 4 ! 55 X 155 4f 55 X 1 55 4f 55 X 1 5 5 

M 0 N T A N T ::, 

40 X 1 05 2 ! 26 X 120 2f 26 X 130 2 ! 30 X 1 1 5 2f 35 X 11 0 2 f 4 0 X 130 2f 40 X 1 40 

do 2f 26 X 1 05 2 f 2 6 X 11 5 2 f 30 X 1 0 5 2f 35 X 1 05 2f 40 ][ 11 5 2f 40 ][ 1 25 

a o d0 2f 26 ][ 1 05 a o a o 2f 40 ][ 1 05 2f 40 ][ 1 05 

d o do do do do do do 

d o d o do d o d o do do 

D I A G 0 N A L E S 

40 X 1 20 4 0 ][ 1 45 45 X 155 55 X 1 55 65 ][ 1 65 65 X 1 85 75 ][ 205 

4 0 X 1 05 40 X 1 2 5 45 ][ 14 0 55 X 1 40 65 ][ 1 50 65 X 1 65 7 5 X 175 

d o 40 ][ 1 05 45 X 1 20 55 X 1 20 65 ][ 1 35 65 X 1 50 7 5 X 1 35 

d o d o 45 ][ 1 05 55 X 105 6 5 1: 1 2 0 6 5 X 1 35 7 5 X 1 35 

d o do do d 0 6 5 :r 1 05 65 X l 20 7 5 ][ 1 2 0 

R E N F 0 R T s D' A p p u I s. pour chaque me mbrure 

n ê ant néan t néant néant 
1 

2r 26 ][ 155 
1 

2f 35 X 155 zr 55 X 155 

p 0 u T R E p L E I N E c 0 R R E s p 0 N D A N T E 

1 20 X 330 1 40 X 370 160 X 400 160 ][ 44 0 180 X 460 200 ][ 500 220 X 520 
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PORTEE 4.50 M ~ 11 :2121/VVI 
CHARGES TOTALES AU HETRE LIN EAIRE, en kilogrammes 

MEMBRURES SUPERIEUR ES ET ME~BRUR ES INFERI EURES 

2t 6 5 ][ 165 4f 45 ][ 130 4f 45 ][ 145 4t 55 ][ 155 4f 65 ][ 165 4 f 6 5 ][ 1 65 4f 65 ][ 165 

M 0 N T A N T S 

40 ][ 1 20 2f 30 ][ 1 05 2f 3 0 ][ 115 2f 30 ][ 120 2f 35 ][ 1 20 4t 40 ][ 145 4f 45 ][ 15 5 

4 0 ][ 1 05 d o 2f 3 0 ][ 1 0 5 2f 30 ][ 105 2f 35 ][ 1 05 2t 4 0 ][ 13 0 2f 4 5 ][ 1 4 0 
do do do d o d o 2t 40 % 1 05 2t 45 J: 125 
do do do do do do 2 t 4 5 X 105 
do do do do do do do 

D I A G 0 N A L E S 

2t 26 ][ 120 45 ][ 165 45 X 205 65 ][ 165 6 5 X 185 75 ][ 205 .,, ][ .:u, 

2f 26 ][ 1 0 5 4 5 X 1 50 45 ][ 175 65 ][ 1 40 6 5 X 1 65 75 ][ 17 5 7 5 X 175 
do 45 l[ 135 45 X 155 6 5 X 135 65 ][ 150 7 5 l[ 1 55 75 X 155 
do 45 ][ 1 20 45 ][ 1 35 65 ][ 1 20 65 ][ 135 75 ][ 1 35 75 ][ 135 
d o 45 % 1 05 45 x 1 G5 65 % 1 05 65 % 1 20 75 % 120 75 % 120 

o;R;....;;;E-......N....._.F __ O'---'R-...T __ s ___ _...D_' _ .-A..__P_.;;.P ........ U ........ I~S ~ pour ch a t u e membr ure 

néant néan t néan t néant n é ant 2f 26 ][ 165 2 t 65 ][ 165 

1 40 % 340 180 X 5 1 0 200 '.'{ 530 2 2 0 X 550 
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PORTEE SM 
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogramaee 

000 500 2 000 2 500 3 000 3 500 
MEMBRUR ES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES 

3f 55 X 155 3f 55 X 155 3f 65 X 165 3f 65 X 185 4f 65 l[ 185 4f 65 l[ 165 

PI 0 N T .l N T S 

40 X 130 45 X 145 55 X 155 6~ X 155° 2! 55 X 14 0 2t 55 l[ 155 
40 X 120 45 X 1 30 55 X 140 65 X 150 2f 55 x n o 2f 55 lC 140 
40 X 105 45 l[ 11 5 55 lC 125 65 X n5 2f 5 5 l[ 1 20 2f 55 l[ 125 

d0 45 l[ 1 05 55 l[ 11 0 65 l[ 120 2f 55 l[ 11 0 2f 55 l[ 11 0 
do do d0 65 lC 1 05 do d o 

Il I A G 0 B .l L E S 

45 X 145 55 X 155 65 lC 165 65 X 165 65 X 185 75 X 205 
45 X no 55 X 140 65 X 150 65 X 165 65 X 165 75 X 185 
45 l[ 11 5 55 X 120 65 X 135 65 X 150 65 X 1 50 75 X 1o5 
45 X 105 55 X 105 65 X 120 65 X 135 65 X 135 75 X 145 

do do 65 X 1 65 X 1 20 65 X 120 75 X 1 20 

.a.......,E....-N ___ F ........ o..-a ___ T __ s~~-»~'~-=.l--...P.....-P_U..-...I __ s_. pour chaque aembrure 

[ n6ant 2f 26 X 155 1 n6ant ntiant U 26 X 185 2f 26 X l 65 
POUTRE PLEINE CORRESPONDANTE 

140 X 380 160 lC 440 180 X 490 19 0 J: 540 200 J: 55 0 230 J: 

53 

4 000 

4f 65 X 185 

2f 55 l[ 155 

2f 55 l[ 155 

2f 55 l[ 140 

2f 55 Y. , 25 

2f 55 X 11 0 

75 l[ 225 

75 X 205 

75 lC 185 

7 5 l[ 1 b~ 

7 5 l[ 145 

2f 26 lC 165 

250 J: 
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PORTEE 5.50 M 
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogrammes 

1 000 1 1 500 1 2 000 1 2 500 1 3 000 1 ., 500 

MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES I NFER I EURES 

) f 55 X 155 3f 55 X 155 3f 65 lt 185 4f 65 X 165 4f 65 X 1 65 4f 65 lt , 85 

M 0 N T A 1' T S 

4-5 lt 1 45 55 X 155 55 lC 155 2t 40 lC 145 2t 45 lC 150 2f 55 lt 155 
45 X 130 55 X 14 0 55 X 155 2t 40 lC 130 2f 45 lt 135 2f 55 lt 140 
45 X 1 15 55 lC 125 55 lC 140 2t 40 lt 11 5 2f 45 lt 120 2f 55 lt 125 
45 X 105 55 X 110 55 lt 125 2f 40 lt 105 2t 45 lt 105 2f 55 X 11 0 

d o d o 55 lt 11 0 d o d o do 

D I A G 0 N A L E S 

45 lC 1 55 55 lt 155 65 lt 165 65 lt 185 75 lt 205 75 X 225 
45 :X 1 40 55 :X 140 65 :X 1 50 65 :X 165 75 :X 175 75 lt 205 
45 :X 125 55 lC 120 65 :X 135 65 :X 150 75 :X 155 75 :X 175 
45 X 11 5 55 X 105 65 :X 120 65 X 135 75 X 135 7 5 lC 155 
45 :X 1 05 ct0 65 X 105 65 X 1 20 7 5 X 120 75 :X 135 

.-R:;.,;;;E;,...;;;Ho....;;.1'.....-o..-R.__T-=S--=D-' - .:.:A.;....:.P.,..;.P.....;;.U-"'I--.S r pour c haque membrur e 

2 26 2f 5 X 1 t n~ant * 2f 30 X 165 2f 0 :X , 8 5 
POUTRE PLEI NE CORRESPONDANTE 

1 50 lC 400 180 X 420 200 X 500 230 X 500 250 X 550 270 X 570 

1 4 000 

4f 75 X 205 
1 

2t 55 lt 155 
2f 55 lt 15 5 
2t 55 X 140 

2f 55 X \ 25 
2f 55 X 11 0 

2t 35 :X 305 
2f 35 X 305 
2f 35 lC 255 
2f 3 5 :X 205 
2f ., 5 :X 205 

n~ant 

300 X 580 
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PORTEE 6 M 
OTALES AU METRE LIBE.llRI 

1 500 2 000 000 

MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERI EURES 

3! 55 X 155 3f 65 X 165 3f 65 X 185 4f 65 X 1 65 4f 65 X 185 

M 0 If T A N T S 

55 X 155 65 X 165 65 X 165 2f 45 X 155 2 f 55 X 155 

55 lC 140 65 X 150 65 X 165 2t 45 X 140 2 f 55 lC 140 

55 lC 1 ~5 b5 X 1J5 b 5 X 150 2f 45 X 125 Zt 55 lC 1 25 

55 X 110 65 lC 120 65 X 135 2t 45 lC 105 2f 55 X t 1 5 
do 65 X 1 05 65 X 1 20 do 2! 55 X 105 

~ l A G 0 H A L E S 

45 X 155 55 lC 155 65 X 165 7 5 X 205 75 X 205 

45 X 140 55 X 140 65 X 150 75 X 175 7 5 X 205 

R E N F 0 R T S D• Â p p u I s . pour chaque 

néant néant néant néant 2f 26 X l B5 

POUT RES PLEIUES CORRESPONDAUTES 
150 X 45 0 180 X 490 200 X 5 50 2 50 X 520 2 50 X 6 00 

SS 

500 4 000 

4f 75 X 205 4 ! 75 X 225 

2t 55 X 155 2f 45 "' 185 
2f 55 X 1 55 2f 4 5 X 165 

2f 55 X 140 2f 4 5 X 1 50 

2f 5 5 X 125 2f 4 5 X 135 

2f 55 X 11 5 2 f 45 X 11 5 

2t 35 X 305 2f 3 5 X 305 

2f 35 lC 265 35 X }05 

membrure 

néant néant 

3 00 I 6 00 300 I 650 
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PORTEE 6.50 M 
CHARGES TOTALES AU METR E LINEAIRE. en kilogrammee 

1 000 1 '.>OO 2 0 00 2 5 OO 3 000 

EMBRUR ES S UPERIE URES ET MEM BRURES INFERIEURES 

3 f 65 X 16 3 f 65 X 185 4f 65 X 165 4f65x1 85 4 f 7 5 X 205 

M 0 N T A N T S 

55 X 155 65 X 165 2 f 4 5 X 155 2f 55 X 1 55 2f 55 X 155 

5 5 X 1 55 65 X 16 5 2f 45 X 140 2f 55 X 1 4 0 2f 55 X 15 5 

55 X 1 40 6 5 X 15 0 2f 45 X 125 2f 55 X 1 25 2f 55 X 1 40 

5 5 X 1 25 65 X 135 2f 4 5 X 11 5 2 f 55 X 11 5 2f 5 5 X 125 

55 X 11 0 65 X 1 20 2f 4 5 X 1 05 2 f 55 X 1 05 2 f 55 X 11 5 

D I A G 0 N A L E S 

4 5 X 155 55 X 15 5 65 X '85 75 X 205 7 5 X 22 5 

45 X 1 4 0 55 :X. 1 55 65 X 16 ') 75 X l 85 7 5 X 205 
--

4 5 X 1 25 5 5 X 1 40 65 X 150 75 ][ 155 75 X 17 5 

45 X 11 5 <;'j X 1 25 65 X 13 5 7-5 ][ 135 75 ][ 155 

45 X 1 05 55 ][ 11 0 6 5 X 120 75 ][ 1 20 75 X 135 

RENFORTS D'APPUI, pour chaque me mbrur e 

n é ant néant néant né a nt n é ant 

POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES 

1 80 X 450 2 10 X 500 240 X 55 0 270 X 5 5 0 300 X 550 

3 500 4 000 

5f 65 xf8S 5 f 65 X 18 5 

2 f 45 X 15 5 2f 45 X 165 

2f 45 X 140 2f 45 X 150 

2f 45 X 13 0 2 f 45 X 135 

2f 45 X 11 5 2f 45 X 120 

2f 45 ][ 105 2f 45 ][ 1 05 

2f 35 X 305 2 f 3 5 ][ 305 

2f 35 X 265 2 f 3 5 ][ 305 

2f 35 X 235 2f 35 X 2o5 

2f 35 X 205 2 f 35 X 235 

2f 35 X 205 2f 35 X 205 

2f 3 ù ][ 205 

350 X 550 350 X 600 
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PORTEE 7 M 
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilogramme s 

1 000 1 500 2 000 2 500 3 000 
MEMBRURES SUP2RIEURES ET MEMBRURES I?IFERIEURES 

3f 65 X 165 3f 65 X 185 4f 65 X 185 4f 65 X 185 5f 65 X 185 

H 0 N T A N T S 

55 X 1 !)) 
65 X 165 2t 55 X 1 35 1 2t 65 X 165 2f 45 X 1 55 

55 X 155 65 X 165 2f 55 X 1 20 2f 65 X 150 2f 45 X 140 
55 X 155 65 X 165 2f 55 X 105 2f 65 X 135 2f 45 X 125 
55 X 140 65 X 1 50 2f 55 X 105 2f 65 X 120 2f 45 X 11 0 
55 X 125 65 X 135 do do do 

D I A G 0 N A L E S 

45 X 155 65 X 165 65 X 185 75 X 205 2t 35 X 305 
45 X 140 65 X 150 65 X 165 7 5 X 185 2f 35 X 26 5 
45 X 125 65 X 135 65 X 150 7 5 X 165 2f 35 X 235 
45 X 110 65 X 1 20 65 X 135 75 X 150 2t 35 X 205 
45 X 105 65 X 105 65 X 1 20 75 X 135 2f 35 X 205 

RENFORTS D'APPUIS• pour chaque membrure 

néant néant ndant 2f 26 X 185 néant 

POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES 
180 X 520 210 X 530 240 X 57 0 270 X 600 300 X 620 

57 

3 500 4 000 

5f 65 X 185 5f 65 X 185 

2f 45 X 1 65 2 f 55 X 155 

2f 45 X 1 50 2f 55 X 155 
2f 45 X 135 2 f 55 X 140 

2f 45 X 120 2f 55 X 1 2 0 

2f 45 X 1 05 do 

2f 35 X 305 2f 65 X 185 

2f 35 X 305 2f 65 X 165 

2f 35 X 265 2 f 65 X 1 51 

2f 35 X 235 2 f 65 X 135 

2f 35 X 2 05 2f 65 X 1 20 

2f 26 X 1 85 2f 65 X 185 

350 X 6 20 350 X 68 0 
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PORTEE 7.50 M ~l ZVV1Zl 
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE, en kilograamea 

1 000 1 1 500 1 2 000 1 2 500 1 3 000 1 3 500 1 4 000 

MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES 

3t 65 % 185 4 f 65 J: 1 65 4f 65 % 185 5t 65 % 185 5f 65 X 185 5t 65 % 185 5f' 75 J: 2 05 

MOif'?ARTS 

55 % 155 2f 40 J: 140 2t 55 % 155 2f 45 % 140 2f 45 % 165 2t 55 % 155 2f 6<; T 1 B'i 
do 2t 40 J: 125 2t 55 % 130 2t 45 % 125 2f 45 % 150 2-t 55 li: 155 2f 65 li: 165 
do 2t 40 % 11 ô 2f 55 "I: 115 2f 45 % 105 2f 45 X '35 2f 55 % 140 2t 65 X 150 

do 2t 40 J: 105 2f 55 % 105 2f 45 X 90 2f 45 % 120 2t 55 li: 125 2f 65 X 135 
do do do do 2t 45 % 105 2t 55 li: 110 2t 65 % 120 

D I A G 0 N A L E S 

55 % 155 65 % 165 65 % 185 2f 35 % 265 2f 35 J: 305 2f 65 % 185 2t 75 % 205 

55 % 140 65 J: 150 65 J: 165 2t 35 J: 235 2f 35 % 265 2t 65 li: 165 2t 75 li: 175 

55 % 125 65 J: 135 65 % 150 2t 35 % 205 2f 35 X 235 2f 65 J: 150 2f 75 % 155 

55 J: 11 5 65 X 120 65 % 135 2t 35 li: 175 2f 35 % 205 2t 65 X 135 2f 75 X 135 

55 % 1 05 65 % 105 65 J: 120 2t 35 J: 145 2f 35 lt 175 2t 65 J: 120 2f 75 % 120 

RENFORTS D'APPUIS, pour chaque membrure 

néant néant néant néant 2t 26 X 185 2f 65: 1 185 1 2t 35 % 205 

POUTRES PLEINES CORRESPONDA NTES 

200 % 500 240 J: 520 280 % 560 300 % 600 320 J: 640 350 % 650 370 J: 700 



Ml 

!12 

H4 

:·i5 

Dt 

D2 

03 

04 

D5 

59 

PORTEE 8 M ~11 2Vl/1 
CHARGES TOTALES AU Y. ETRE LIN EAIR E. en ki logrammes 

1 000 1 1 'iOO 1 2 0 00 1 2 500 1 '3 000 1 '3 500 1 4 000 

MEHBRURES SUPER I EURES ET ME'.·l BRURES HIFERTEUR ~s ·-
4f' 65 X 165 4f 65 X 165 4f 65 X 1 85 4f 7 5 X 205 5f 6 5 X 185 5 f 75 X 2 05 5f 7 5 X 2 05 

I·iOllTAllTS 

2f '3 0 X 1 OO 2f 'j') X 1 55 2f 65 X 1 65 2f 6 '3 X 1 6 'i 2f ')') X 1 55 2f 65 y 1 65 2f 7 5 y 205 

2f 30 X 90 2f 35 X 1 4 0 2f 65 X 1 50 2f 65 X 1 65 2f 55 X 1 40 2f 65 X 1 50 2f 7 5 X 175 

2f 30 X 7 5 2f 55 X 1 25 2f 65 X 1 35 2f 65 X 1 50 2f 5 5 X 1 25 2f 65 X 135 2f 7 5 X 1 55 

2f 30 X 7 5 2f 55 X 11 0 2f 6 5 X 1 20 2f 6 5 X 1 35 2f 55 X 11 0 2f 65 X 1 20 2f 75 X 135 

d o d o 2f 65 X 1 05 2f 6 5 X 1 2 0 d o 2f 6 5 X 105 2f 75 X 1 20 

D I A J 0 N A L E S 

55 X 1 55 65 X 1 6 5 7 5 X 205 75 X 225 2f 65 X 155 2f 65 X 1 85 2f 75 X 205 

5 5 X 11\0 65 X 1 50 7 5 X 175 7 5 X 205 2f b 5 X 1 65 2f 6 5 X 1 85 2f 7 5 X 175 

55 X 1 25 65 X 13 5 75 X t 55 75 X 1 75 2f 65 X 1 50 2f 6 5 X 1 65 2f 75 X 1 55 

55 X 1 t 0 65 X 120 75 :r: 1 35 7 5 X 1 55 2f 65 X 1 35 2f 65 X 1 50 2f 75 X 1 35 

<l ~ 65 X 1 05 7 5 X 1 2 0 7 5 X 1 35 2 f 6 5 X 1 20 2f 65 X 135 2f 75 X 1 20 

RENFORTS D' A?PU IS, pour chaque membr ur e 

néant néant néant néant 2f 3 0 X lfl5 n é ant 2 f 35 X 205 

POU TRES PLEINES CORRESPONDANTES 

2 00 X 5 1 0 240 :r: 570 280 X 6 1 0 3 00 ::r: 660 320 X 7 00 340 X 730 360 J: 75 0 
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PORTEE 8.50 M 
CHARGES TOTALES AU METRE LINEAIRE en ki lo rammea 

l 000 l 5 00 2 0 00 2 5 00 3 000 

MEMBRURES S UPER I EURES ET MEMBR URES I ~ FERIEURES 

4f 6 5 X 165 4f6 5 xl65 4f 65 X 185 4 f 7 5 X 205 5f 75 X 205 

l-1 0 N T A U T S 

IZf 3 0 ][ 11 0 2f 55 ][ 15 5 2f 65 X 165 2f 65 ][ l 6 5 2f 55 X l 5 5 

2f 30 X l OO 2f 55 X 155 2f 65 ][ 165 2f 65 X l 6 5 2 f 55 X 140 

2f 30 X 90 2f 55 X 140 2f 6 5 X 150 2f 65 X 165 2f 55 X 125 

2f 30 X 75 2f 5 5 X 125 2f 65 X 135 2f 65 X 15 0 2f 5 5 X 11 0 

2f 30 X 7 5 2f 55 X 11 0 2 f 65 X 120 2f 65 X 13 5 2f 5 5 X 11 0 

D I A G 0 N A L E S 

55 X 155 65 X 165 7 5 X 205 75 X 225 2 f 65 X 1 65 

51,; X 155 65 X 165 7 5 X 2 05 7 5 X 225 2f 65 X 165 
-

55 X 14 0 65 X 15 0 7 5 X 17 5 75 X ? 05 2 f 6') X l 35 

55 X 1 25 65 X l 35 7 5 X l'j 5 75 X l '7 5 2f 6 5 X l 20 

55 X 1 l 0 65 X 120 7 5 X 120 7 5 X 1 55 2 f 65 X l 05 

RENF ORTS D'APPUI S ~ pour chaqu e me mbrure 

néan t néant néant néant néant 

POU TRES PLEI NES CORRESPOND ANTES 

210 X 54 0 250 X 600 300 X 64 0 }20 X 690 :no x 120 

3 500 4 000 

5 f 7 5 x 2C 5f 75 ][ 225 

2f 65 X 1 8') 2 f 7 5 X 205 

2f 65 X 185 2f 7 5 X 175 

2f 65 X 1 65 
1 

2 f 7 5 X 15 5 

2f 65 X l 5 C 2f 75 X 1 ')5 

2f 65 X 135 2 f 7 5 X 12 0 

2 f 7 5 X 205 u 75 X 225 

2 f 75 X 175 2 f 75 X 205 

2 f 75 X l 5 5 2f 7 5 X t 75 

2f 75 X 135 2f 7 5 X l 5 5 

2f 75 X 120 2 f 7 5 X 135 

34 0 X /50 380 X /SO 
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PORTEE 9 M ~I l/JZVI 
CHARGES TOTALES AU METRE n k ilo rammea 

MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES INFERIEURES 

4f 65 X 165 4f 65 X 185 4! 75 X 205 4f 75 l[ 225 5! 7 5 X 205 

M 0 N T A N T S 

2! 3 0 ][ 120 2 f 55 l[ 15 5 2f 45 X 165 2f 65 X 1 65 2f 65 ][ 165 

2f 3 0 X 110 2f 55 ][ 155 2f 45 ][ 1 50 2f 65 X 1 6 5 2f 65 ][ 1 50 

2f 30 ][ 1 05 Lf 55 ][ 15 5 do do 2f o5 .X 135 

2f 30 T 1 os 2f '55 l[ 140 2.f 4-5" >< 120 d0 2f 65 l[ 120 
do 2f 55 ][ 120 2f 45 ][ 105 2f 65 ][ 150 2f 65 ][ 1 05 

D I A G 0 N A L E S 

65 X 165 65 X 185 2f 26 X 305 2f 35 X 305 2f 65 X 185 

65 ][ 1 55 6 5 X 165 2f 26 l[ 265 2 f 35 ][ 265 2f 65 ][ 1 b) 

65 X 135 b; X 1 )0 "Z.f Lb ][ 2.); 2 r n ][ <!)5 <!! b) X 1 '.;)0 

65 ][ 120 65 X 135 2f 26 ][ 205 2f 35 X 205 2f 65 ][ 1 35 

65 X 105 d o do d o 2f 65 X 120 

REN FORTS D'APP UIS, pour chaque membrure 

[ néant néant néant n eant néant 

POUTRES PLEINES CORRESPONDANTES 
260 ][ 620 500 X 6/0 320 7 20 134 0 76 0 ][ X 

[ 220 X 560 

OO 

5f 75 ][ 225 

2f 65 X 185 

2 f 65 ][ 185 
2f b) X 1 0) 

2f 65 X 1')0 

2f 65 ][ 130 

2f 75 X 205 
<:.f .,, li: <!U) 

2f 7 5 X 175 

2f 75 X 15 5 

2f 7 5 ][ 135 

neant 

380 X 77 0 

2f 105 X 225 
3f 75 X 225 

2f 7 5 X 205 

2f 75 r 2 05 
<!f .,, X 1 "f) 

2f 7 5 X 150 

2f 7 5 ][ 1 35 

2f 7 5 X 225 
<! ! ,, X <!<:.::> 

"t!f .,, :L LV? 

2f 7 5 X 175 

2 f 75 X 15 0 

néant 

400 X 800 
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PORTEE 9.50 M 
CHARGES TOTALES AU KETRE LIN EAIRE, en kilogrammes 

1 000 1 5 00 1 2 000 2 5 00 3 00 0 

MEMBRURES SUPERIEURES ET MEMBRURES I NFERI EURES 

4 f 65 X 1 6 5 4 f 65 X 1 85 1 4f 75 X 205 5 f 75 X 2 2 5 5 f 75 X 225 

M 0 N T A N T S 

2f 35 X 1 20 2f 55 X 15 5 2f 55 X 155 2f 55 X 15 5 2f 6 5 X 165 

2f 35 X 105 2f 5 5 X 15 5 2f 55 X 140 2f 55 X 155 2f 65 X 1 65 

u. 2 f 55 X 135 2f 55 X 1 20 2f 5 5 X 14 0 2f 65 X 150 

do 2 f 55 X 1 20 2f 55 X 105 2 f 5 5 X 1 20 2 f 65 X 135 

d o d o d o 2f 55 X 1 0 5 2 f 65 X 1 2 0 

D I A G 0 N A L E S 

65 X 165 7 5 X 205 75 X 225 2f 45x 1 BO 2f 75 X 1 55 

d 0 7 5 X 17 5 7 5 X 205 2 f 4 5 X 1 55 2 f 7 5 X 1 35 

do 75 X 15 5 7 5 X 17 5 2 f 45 X 1 3 0 2f 7 5 X 12 0 

65 X t 50 75 X 135 7 5 X 1 55 2f 45 X 115 2f 7 5 X 1 05 

6 5 X 1 35 7 5 X 1 20 7 5 X 135 d o do 

RENFORTS D' APPU I S , pou r ch aqu e me mbrur e 

n é a nt n é ant né a n t néant n é a n t 

POU TRES PLEI NES CORRES PONDANTES 
230 X 5 8 0 270 X 650 3 1 0 X 7 0 0 330 X 760 350 X 8 00 

3 5 00 4 000 1 

2! 105 X 2 2' 4f 105x225 
3f 75 X 22 5 1f 7 5 x 225 

2f 6 5 X 18 5 2f 6 5 X 185 

2 f 6 5 X T05 .:: t 0, X 1 8? 

2f 6 5 X 150 2 f 65 X 1 65 

2f 65 X 1 35 2f 65 X 150 

2 f 6 5 X 1 20 2f 6 5 X 135 

2f 75 X 205 2f 7 5 X 2 25 

2 f 7 5 X 2 05 2f 7 5 X 225 

2 f 7 5 X 205 2f 7 5 X 22 5 

2 f 7 5 X 17 5 2f 7 5 X 205 

2 f 75 X 1 55 2f 75 X 175 

néant n a n t 

380 J: 820 420 X 85 0 
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PORTEE 10 M ~1 
CHARGES TOT ALES A'J METRE LINEA I RE , en kil ogrammes 

1 000 1 
1 500 1 

2 000 1 
2 50 0 1 3 000 1 

MEMBRURES SUPER I EU RES ET MEM BR URES I NFER I EURES 

4 f 6 5 x 165 4f 65 X 185 4f 7 5 X 2 05 2f 1 05 X 2 25 5 f 75 X 225 
2f 7 5 X 2 2 5 

M 0 Il T Il s 

2 f 3 5 X 14 0 2 f 55 X 155 ;!f 55 X 155 2 f 55 X 155 2 f 65 X 1 65 

2 f 35 X 13 0 d o 2f 55 X 15 5 2 f 55 X 14 0 2 f 65 y l 65 

2 f 3 5 X 12 0 2f 55 X 140 2 f 5 5 X 14 0 2f 5 5 X 120 do 

2 f 35 X 1 0 5 2f 55 X 1 20 2 f 55 X 12 0 2 f 55 % 1 05 2 f 65 X t 50 

d o 2f 55 X 1 05 2f 55 X 105 2f ?5 X 1 05 2f 6:> X 1 )5 

D I A G 0 N A L E S 

65 X 16 5 7 5 X 20 5 75 X 225 2f 45 % 225 2f 7 5 X l75 

65 X 1 65 7 5 X 205 7 5 X 22 5 2 f 4 5 X 18 5 2 f 7 5 X 1 55 

65 X 150 7 5 X 17 S 7 ') X '0? 2 f 45 X 1 4'.) ' f 
.,, X 1 5:> 

65 X 135 7 5 X 1 55 7 5 X 175 2 f 4 5 X 1 05 2 f 75 X 1 20 

6'> X 12 0 75 X 135 '/5 X 1 55 2f 4 5 X , 05 u 75 X 1 05 

RENFORTS D' APPUIS , p our ch a qu e me mbr ur e 

n ~ant n é ant néant n é a n t néant 

POUT RES PLEIN ES CORRESPO NDAN TES 

63 

Vl 
3 5 00 1 

4 CO Q 

2 f 1 05 X 22 ' 4f 1 05 x225 
3 f 7 5 X 22' 1 f 7 ? X 2 25 

2f 65 X 185 2 f · 5 X 1 55 

ào .! 0 

2f 65 X 165 do 

2 f 65 X 150 2f t) ') X 16:> 

2 f 65 X 1 )'.) ~l :>') X 1 ')v 

2 f 7 5 X 22 5 2 f 1 li ) X 22 ~_I 
2f 7 5 X 225 2f 1 0 ·; X 2v., 

'· ( ') x ~U') "'l l lJ') X 1 , :' 

2f 7 5 X 17 5 2 f l ,"15 X 155 

2 f 7 5 J( 155 2f 1 ~5 X 1 35 

néan t ne a nt 

~·~x~6-0-0~--,.~2-8-0~x~-6-7-0~~1 ~320 x 7 2~0,,____.~_3"-'-4~0___,,,,x_,_7~8~0~.__......:::~~6~0:........:x::........:8~3~0::........:.__4__;,.0_0_;;.x~8~5_0~-'-~:~~-~~x~9-~_'0~_. 
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DETAIL POUTRE DE 5 M . SURCHARGE 2.500 

Ec/;e.//e. -//.J . .zo cm ,,aar 777 

6S ôS ôS ôS ô5 

COl/PE Ali CENTRE COUPE Sl/R APPl// 



DETAlL POUTRE DE 10 METRES 
SURCHARGE 

65 

2.500 
fc/Je//e -1/-lo • -to cTn par m 

COl/PE COl/RA!VTE 

On oOJervera 1ue l~s mo/ses d'l!!s 

moné.aTJts _, eom,.or/me'.s, .sont e/tv~neL!s 

éJV 777aXimvm ,.oour <9'{97'771'!77t:er le mo

TJ7t:7Jt d/7Jert/e et dmefiorer /.,; re' ~ 
s/séd11ce au r/a777be 777ené • 

La secé/077 d~ ceéée pouére ne 

77eC~S.S/te ,P<JS cTe Té'TJ/Ôrt: dd/7,-LJV/. 
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PLANCHERS EN SOLIVES SIMPLES ET COMPOSEES 

Noua avons rassemblé dans ce chapitre la plupart des cas 

courants pouvant se présente r dans la construction des planchers 

d'habitation ou d'immeubles commerciaux. 

Les surcharges d'utilisation varient de 150 à 4 00 kg au m2 

par tranches de 5 0 kg; e n ce qui concerne les portées celles-ci 

sont c omprises entre 2 et B mètres. 

Nous avons réservé aux solives simples les portées n'ex c é

dant pas 7 mètres et propos é trois espacements d'axe en axe des 

solives : 40, 50 et 6 0 centimètre s. Par contre les solives assem

blées couvrant les port ées de 7. 50 et B mètres voient leurs écar

temen ts ramenés à 33, 40 et 50 centimètres. 

Les tableaux publiés sont suffisamment clairs pour qu'il 

soit inutile d'en donner la description. 

On o bserv e ra, en comparant le volume des solives simples de 

7 mètre s et c e lui de s solives comp osées de 7 . 50 mètres, une dif

férence de volume à l'avantage de la solive composée; chacun en 

tirera la conséquence propre à son cas particulier. 

Le calcul des volume s indiqués tient compte d'un appui de 

20 cm à c ha qu e extr é mité. 

Pr é cis ons e nfin qu e le taur de travail du bois a été limité 

à 80 kg/cm2 et que la flèche de s solives est toujours inférieure 

à 1 /300è me de l eur portée. 
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1 
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Surcharge a 

en kg 

au m2 

IS O 

200 

250 

300 

350 
- >-

400 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

ECART EMENT DES SOL IV ES D' AXE EN 
40 ce ntimètre s 50 c e ntimèt r e s 

Section Vol u me S ect ion Vo l ume 
(mm) (m3 ) ( mm ) ( 113 ) 

por~ée 2 
.. 

me~res 

65 X 7 5 0 . 0 12 65 X 85 0.013 

6 5 X 85 0 . 013 65 X 95 0 . 0 14 

65 X 90 0 . 0 14 65 li: 100 0 .01 5 

65 X 9 5 0 .014 65 X 105 0 . 0 17 

65 X 1 05 0 .01 6 65 X 11 5 0 . 0 18 

65 X 11 0 0 . 0 16 65 X 120 0 . 0 19 

, 
por~ee 3 mèt-res 

65 X 11 0 0.024 65 X 125 0.028 

6 5 X 1 20 0 . 0 21 65 X 135 0 . 03 1 

65 X 135 0 . 03 1 65 X 1 50 0 . 03 4 
--

65 X 140 0.032 65 X 160 0 . 03 5 

65 J: 155 0 . 03 4 65 J: 175 0 . 04 0 

65 J[ 160 0 . 037 65 X 18 5 0 . 0 4 1 
1 

67 

AXE 
60 c entimètres 

Section Volume 
( mm ) (m3) 

65 X 95 0 . 014 

6 5 X 1 OO 0 . 0 15 

65 X 11 0 0 . 0 17 

65 X 120 0 . 0 19 

65 X 125 0 . 0 19 

65 J: 130 0 . 020 

65 X 135 0 . 03 1 

65 J: 150 0 . 034 

65 X 165 0 .035 

65 X 180 0 . 04 1 

65 J: 1 90 0 . 04 1 

7 5 X 185 0 . 04 4 
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Surc h arge~ ECARTEMENT DES S OLI VES D'AXE EN AXE 
kg 

4 0 centimè tres e n 50 centimètres 6 0 centimè tr e s 

a u m2 Section Volume Sec tion Volume S ection Volum e 
(mm) (m3) ( mm ) ( m3 ) (mm) (m3 ) 

, 
pori-ee 4 

.. 
mei-res 

150 6 5 X 15 5 0 .044 6 5 X 170 0. 01\8 65 X '85 0 . 053 

200 65 X '7 0 0 . 048 65 X 185 0 . 053 7 5 X 1 95 0.05 7 -
25 0 65 X '85 0 . 053 65 X 2 05 0 . 058 75 X 2 10 0.070 

300 65 X l 95 0 . 05 7 75 X 2 05 0 . 069 85 X 2 1 0 o. 079 

350 75 X 195 0 . 066 75 X 225 0 . 07 6 95 X 2 10 0 . 088 

4 00 75 X 205 0 . 069 85 X 215 0 . 081 9 5 X 22 0 0 . 092 

porrée 5 
... 

merres 

150 7 5 X 175 o. 070 75 X 195 0 . 079 75 X 2 15 0 . 088 

20 0 75 X l 95 o. 079 75 X 225 0.099 85 X 225 0 .1 04 

2 50 75 X 2 10 0 . 087 85 X 220 o. l03 95 X 23 0 0 . 11 9 

300 8 5 X 2 10 o. 097 95 X 220 0 .11 9 1 05 X 235 0 .1 35 1 

350 9 5 X 2 15 0 .1 08 1 00 x 230 0 .1 24 110 X 24 5 0. 1 46 
1 

4 0 0 95 X 225 0 . 11 3 105 X 24 0 0. 1 36 115 X 250 0 .1 56 1 
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Surcharges ECARTEMENT DES SOLI VES D'AXE EN AXE 

en kg 40 c entimàtres 50 centimàtres 60 centimàtres 

au m2 Section Volume Section Volume Section Volume 
(mil) (m3) (mm) ( m3) (mm) (m3) 

, 
portee 

.. 
metres 6 

150 75 X 2 25 0 .1 04 85 ][ 225 0 .1 22 85 ][ 25 0 0 . l 34 

200 85 X 225 0 .1 22 95 X 240 0 .1 44 105 X 260 0.172 

250 95 X 230 0 . 1 41 105 ][ 24 0 0.164 115 X 255 0.186 

300 l 05 X 235 0 .160 11 0 X 250 0 .1 BO 125 X 260 0 .2 05 

350 11 0 X 245 0.172 120 X 250 0.194 125 X 275 0.224 

400 11 5 X 250 o. 185 120 X 275 0 . 218 125 X 285 0 . 237 

portée 7 mètres 

1 50 85 X 240 0.148 95 ][ 250 0. 176 1 05 ][ 265 Oo207 

200 105 ][ 235 o. 185 11 0 ][ 250 0.200 11 5 ][ 275 0.230 

250 l 05 ][ 255 0.200 120 ][ 265 0.233 1 35 X 270 0.266 

300 l l 5 ][ 260 0.222 140 ][ 270 0.270 150 X 280 0.310 

350 125 X 265 0.244 140 X 290 0 . 307 150 X 3 00 0 . 333 

400 125 X 280 0.260 140 X 3 00 0.315 150 X 310 0.340 
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2ème partie : Planchers en solives composées de bois aux dimensions normalisées 

Nous croyons pouvoir proposer, pour les portée s su périeures à 7 mètres, de s 
poutres composées établies à partir de bastaings et de ma driers aux dime n s i ons 
normalisées, dont nous calculons les possibilités de résistance. 

Les modules d'inertie et moments résistants sont groupés dans l e tableau ci-
dessous : Pièce Module de 

résistance 

55/155 220 
65/165 295 
65/185 370 
75/205 525 
75/225 632 

Moment résis
tant en kg/ m 

154 
206 
25 9 
367 
442 

Chacune de ces pièces sera étudiée pour les portées de 7.50 et 8 mètres, 
avec extrémités libres et extrémités encastrées. Dana chacune de ces hypothè
ses la pièce principale sera doublée par deux demi-pièces aux endroits où le 
moment fléchissant, ou d'encastrement, sera maximum soit : au milieu de l a por
tée lorsque les extrémités sont sur appu is libres et aux appuis lorsque ceux
ci sont encastr és. 

Les croquis ci-dessous, qui seront d'ai l leurs rappelés da ns l e s deux exem
ples qui suivront, schématisent le parti adopté; ces solutions permettent une 
certaine é conomie de b o is par rapport à la pièce uniqu e de section constante. 

On ad optera, lors de la mise e n oeuvre, u ne contre-flèche de 1/ 300ème de 
la p ortée lorsque les solives ne seront pas entretoisées et seulement 1 / 6 00 èm e 
l o rsque des entretoises existeront: cette disposition est uniquement recomman
d ée l o rsqu'il s'agit d'appuis libres car aucune contre-flèche n'est utile lors
que les extrémités des solives sont encastrées. 

sur af'f'l/IS l/6res 

1 1 

I_ i 17. 'f.J l 1 1 1 z/,ê 1 1 l '2 ,- 1 
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Pou~res solives 
, 

de 7. 50 m de por~ee 
1;narge i;oi;a i e au 

Pi èce s 
Ch ar ge v an t espacement des 
l i mit e 
a u ml 3 3 c m 4 0 Clll 

SUR AP P UI S LIBRF:S 
-

55/1 55 4 4 k g 1 32 k g 11 0 k g 

65/1 6 5 59 k g 177 kg 148 k g 

65/1 85 7 4 k g 222 k g 18 5 k g 

75 /205 1 05 kg 3 1 5 kg 262 kg 

7 5/225 126 kg 378 kg 1 3 1 5 kg 
1 

SUR APPU I S SNCASTHES 

-f.·12 m 

- 1 . .so m 

5 5 / 155 

65/ 1 65 

65/185 

75/205 

7 5/225 

·I 
: 

65 k g 

88 k g 

11 0 kg 

1 56 kg 

1 88 kg 

1 95 kg 1 162 kg 

264 kg 2 20 kg 

330 k g 275 kg 

468 k g 390 k g 

5 64 kg 
1 

470 k g 

.sur a,,.o,Pl//S //6 res 

:!)<'. SUl.-

soli v es Vo l ume 
' 

j ' un<• sol i v e l 
50 

1 
cm 

88 kg 0 . 1 56 c: 3 
1 1 g kg 0 . 1 97 m3 

148 k g () . 22 1 ::i3 

2 1 0 k g 0 . 283 c:: 3 

2 52 k g 0. 3 1 1 m3 

1 30 k g 0 .11 8 m3 

17 6 k e 0 .1 ~9 m3 

220 k t: 0 . 1 67 m3 

3 1 2 k g 0.2 1 4 m3 

3 7 6 k g C. 235 m3 ! 

I· 
1,S-0 ..,.,.., 

71 

i 1 
1 • 

i 1 

I ~ 1 

1 1 
1 i 
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Pou ~res sol ives de 8 m de porr-ée 

Charge Charge t o t al e au œ2 s u i- Vol ume P i èces li mit e v a nt espac eme n t des so lives d 'une so live ml 
,____ _____ -

ai.: 
3 3 40 50 Ctr. cm cm 

S~R AP!' UI 3 LIBR?.S 

5 5/ 1 55 3 13 ke 11 4 kg '} 5 k g 76 kg 0 , 1 66 m3 

65 / 1 65 5 1 kg 153 kc 1 28 kg 102 kg 0.2 1 0 m3 
·· ---

55/185 65 kg 1 9_5 k g 16 2 kg 1 30 k6 0.235 m3 

"5/205 9 2 k g 276 k g 230 k [ 184 kg 0 . 302 rd 

75/225 11 0 kg 330 kg 27 5 k g 22 0 kg 0.33 1 m3 

SUR APPUI S ::N CASTRES 

55/1 55 5 8 kg 174 kg 1 • C: 
~J k g 11 6 kg 0 . 1 26 m3 

·-· 
65/1 65 76 kg ,:28 k g 1 9 0 k g 1 152 kg 0 .1 58 m3 

65 / 185 98 kg 2 94 24j kg ! 1 96 kg 0 . 178 m3 
1 

l!. g 

7 5 / 205 138 kg 4 1 4 ~ f 31. 5 kg 276 kg 0 . 2 28 m3 

7 5/225 1 67 kg 50 1 k g 4 1 7 k i:; 334 kg 0 . 250 m3 

-t.20m 

. 1' 1 
1 1 

J'VT 
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POTEAUX MOISES ET POTEAUX PLEINS 

Nous décrivons dans les pages suivante5 diverses solutions de 

poteaux, les uns moisés, les autres pleins. 

Ces poteaux ont naturellement été calculée en tenant compte 

du flambement, c'est-à-dire en ap~liquant au taux de travail ma-

ximum du bois le coefficient de réduction tenant compte de l'élan

cement; l'élancement étant, rappelons-le, le quotient de la frac

tion 1 dans laquell e "L" est la longueur de flambement de la piè-
r 

ce et "r" l e rayon de gira tion de la section considérée. 

On trouve ainsi, à la page 71, les possibilités de charge en 

tête des poteaux é tablis à partir de bois normalisés puis, aux pa

ges 72 et 73, le s compositions des poteaux pouvant compléter tou

tes les fermes traitées au premier chapitre. On observera que les 

poteaux sont les m~mes pour les fermes inclinées à 50 et 70 cm par 

mètre : la hauteur supplémentaire de la toiture est compensée par 

une moindre surcharge de neige, de telle sorte que les réactions 

d'appui sont sensiblement équivalentes. 

Enfin, pour compléter ce chapitre consacré aux poteaux, les 

pages 74, 75 et 76 donnent, pour des hauteurs de 2.50 à 5 màtres, 

les sections g é néralement carrées, couvrant des charges en tête va

riant de 500 à 10 000 kg. 
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CHARGES LIMITES POUR POTEAUX MOISES DE 3~ 4 et 5 METRES DE HAUTEUR. 
===-===============================~=============================== 

Espacement entre les moises, 
suivant figure ci-contre, tou
jours égal à l'épaisseur d'une 
moise. 

Composition des 
poteaux 

2 fois 45 X 145 

2 fois 45 X 165 

2 fois 55 X 155 

2 fois 65 X 165 

2 fois 65 X 185 

2 fois 75 X 205 

2 fois 75 X 225 

H a 

3 màtrea 

5.000 kg 

6,050 kg 

7.650 kg 

10.500 kg 

11 .800 kg 

15,500 kg 

17.000 kg 

u t e u r a 

4 màtree 5 màtres 

4. 000 kg 2.700 kg 

4.700 kg 3.340 kg 

6.200 kg 4.850 kg 

9.000 kg 7.950 kg 

1 0 .1 OO kg 8.760 kg 

1 4 .150 kg 12.500 kg 

15.350 kg 13. 750 kg 



Vl 

~ e 
> w 

Por}ées d e s e rm e s 

8 m 2 

B, 50 m 

9 , 0o m 

9 , 50 m 

1 0 , 00 m 2 

1 0 , 50 m 

11 , OO m 

11 , 50 m 

12 , OO m 

1 2 , 50 m 2 

13, 00 m 

13, 50 m 

75 

POT~AUX POUR FERMES INCLINE ES A 50 CM PAR METRE 
=============&============================== ~== 

Pression du v ent compté e à 50 kg/m2 

Poteaux moisés comme indiqué page 71 dan s le sens de l a fer me 

Hauteurs des poteaux Hauteur s des p o teaux 

de~ 0fHlîi~s 3 mètres 4 mètres 3 mè tres 4 mè tr e s 

14 m 2 f . 55 Xl 5 5 2 F . 65 X165 
---

F. 45X145 2 F . 45 X145 14,50 m d0 d0 

do 2 F . 4 5X 165 1 5 , 00 n: d0 d0 

do d0 1 5 , 50 rn 2 F. 65 X16 5 d 0 

d0 d0 1 6 , 00 Il d0 
1 

d0 

F. 4 5X 165 2 F . 55X1 55 1 6 , 50 m d0 d0 

d0 d0 17 , 00 m do d0 

d 0 d0 17, 50 m d0 d0 

d0 d0 18 , 00 m d0 dO 

d0 d0 18 , 50 m d0 2 F . 65X 185 

F. 55X155 d0 19 , 00 m do d0 

--
d0 2 F , 65X1 65 1 9 , 50 m d0 d0 

d0 d0 20 , 00 m d 0 d0 
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POTEAUX P OUR F ER MES INCLIN EES A 1 00 CM PA rt METRE 
•= ======= == = ====== === = ============= =~==== = == ==a = 

Pr e s sion d u v e nt c om p t ~e 5 0 k e/~2 

P o t eau x mo isés c omme i n d iqué pa ge 7 1 da n s l e sens de la ferme 

P ou~e s Hau t e u r s d es p o t e a u x Poa~~es Hau teur s d e s po t e aux 

f e rme s 
3 mè t re s 4 mè t r es 

f e ra:é s 
3 mè tres 4 :n è tr e s - -

1 4 , 0 C Cl 2 F. 6 j X16 5 2 F . 6 5X1 65 

8 , CO m 2 }' . 4 5X 1 45 2 F . 45X 1 4 5 1 4. 5 0 ID j O d0 

8 , 50 m d 0 2 F , 4 5X 1 65 1 5 , c o r.. j O jO 

9 , 0 C m 2 F, 45X 1 65 j O 1 5 , 5 0 Cl jO d d0 

9 , 5 0 m d0 ::! 0 1 6 , 00 m j O d o 

1 0 , 00 m d 0 d 0 1 6 , 50 m 1 d0 :. 0 

10, 50 !Il 2 F . 55 X155 2 F . 55 ;.;1 5 5 1 7 , 00 m d 0 d0 ~ 

11 , OO m d 0 do 1 7 , 50 m d 0 a o 

11 . 50 m do d 0 1 8 , 0 0 m d 0 2 F . 6 5 X1 55 

1 2 , 0 0 m d0 d 0 1 8 , 5 0 m 2 F . 65X 1 8 5 d 0 
- ·-

1 2' 50 m d0 d0 1 9 , 0 0 Cl d 0 .: 0 

1 3 , 00 m d0 d 0 19 ' 50 ID d 0 d 0 
- ---·- ----

1 3 , 5 0 m 2 F . 65X 1 65 2 F • 65X 1 6 5 20,00 m d0 d 0 
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HAUTEUR 2.50 M HAUTEUR 3 M 

CHARGE SECTION VOLUME CHARGE SEC TI ON VOLUME 
en kg en cm en 11' en kg en cm en 1113 

500 6 X 6 l 0,009 500 6 :X 7 0,013 

, • 000 6 'Il 7 ! 0,011 1. 000 7 X 7 0,015 

1.500 7 X 8 0,014 1 • 5 OO 8 X 8 0, 0 19 

2.000 8 X 9 0,018 2.000 9 X 9 0 ,024 

2.500 9 X 9 0,020 2.500 9 X 10 0 , 0 27 

}.000 9 X 10 0,023 ,.ooo 1 0 X 10 0,030 

}.500 1 0 X 10 0,025 3.500 10 X 1 1 0,03' 

4.000 10 X 1 1 0,028 4.000 1 1 X 1 1 0 , 036 

4.500 11 X 11 o,o,o 4.500 1 1 X 12 0,039 

s.ooo 11 X 12 0 ,0'.5' 5.000 12 X 1 2 0,043 

6.ooo 12 X 12 0,036 6.ooo 12 X 13 0 ,046 

1.000 1i X 13 0,039 1.000 13 X 13 0,05 1 

a.oo o 1' X 14 0,046 a.o oo 14 X 14 0,05 9 

9.000 14 X 14 0,049 9.000 14 X 15 0, 063 

10.000 14 X 15 0,053 10.000 15 X 15 0,06 7 
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HAUTEUR 3 .50 M HAUTEUR 4 M 

CHARGE SECTION VOLUME CHARGE SECTION VOL UME 
en kg en cm en m3 en kg en cm en m3 

500 7 X 8 0,020 500 8 X 8 0,026 

1.000 8 X 9 0,025 1 .ooo 8 X 10 0,032 

1.500 9 X 9 0,028 1.500 9 X 10 0,036 

2.000 9 l[ 1 0 0,032 2.000 1 0 l[ 10 0,040 

2.500 10 X 10 0,035 2.500 10 X 12 0,048 

3QOOO 1 0 X 11 0,039 3.000 1 1 li: 1 1 0,048 

3.500 11 li: 11 0,042 3,500 11 lC 1 2 0,052 
-

4.000 11 l[ 1 2 0,047 4,000 12 X 1 .? 0,057 

4.500 12 X 1Z 0,051 4.500 1 2 X 14 0,067 

5.000 1 2 X 13 0,055 5.000 13 X 13 0,068 

6.000 1 3 li: 13 0,060 6,000 14 X 14 0,078 

7.000 1 3 l[ 14 0,064 1.000 14 X 1 5 0,084 

0.000 1 4 lC 15 0,074 a.coo 15 X 15 0,090 

9,000 15 X 15 0,079 9 ,000 1 5 li: 16 0,096 

1 o.ooo 1 5 li: 16 0,084 
1 

1o.000 1 6 lC 16 0, 102 
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HAUTEUR 4.50 M HAUTEUR 5 M 

CHARGE SECTION VOLUME CHARGE SECT I ON VO LUM E 
en kg en cm en m3 en kg en Cil en m3 

500 8 X 9 0,032 500 9 X 9 0,040 

1 • 000 9 X 9 0 , 037 1.000 10 X 10 0 , 050 

1 • 5 OO 1 0 X 10 0,045 1. 500 10 X 12 0 , 0 6 0 

2.000 1 0 X 11 0,050 2.00 0 11 X 1 <! 0 , 066 

2 . 500 11 X 11 0 , 05 5 2 , 500 12 X 1 2 0 , 0 72 

3. 000 11 X 12 0 , 0 6 0 3.000 12 X t 3 0 , 078 

3 . 500 12 X 12 0 , 065 3.500 13 X 13 0,085 

4.000 12 X 13 0,070 4 .000 13 X 1 4 0 ,090 

4.500 13 X 14 0 , 082 4,5 00 14 X 14 0,09 8 

5.000 14 X , 4 0 , 088 5.000 14 X 15 0 . 102 

6. 000 14 X 15 0,095 6 ,000 1 5 X 15 0,105 

7. 000 15 X 15 0 ' t 02 1.000 16 X 16 0 ,11 2 

8.000 16 X 16 0 , 115 e .ooo 16 X 17 0,128 

9.00 0 16 X 17 0. 123 9.000 17 X 17 o, 144 

10 . 000 17 X 17 0, 130 1 0 . 000 17 X 18 0' 153 
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Pannes a r-reil Ils 

Les pannes à tr e illis qui sont répertoriées à la page suivante sont des
tinée s à remplacer les fermes de charpente entre murs pignons distant2 de 6 à 
10 mètres. Elles p e uvent donc r e cevoir directement le chevronnage habitu e l et 
ont été calculées en tenant compt e de l'affaiblissement de la section consécu
tif à l'entaille de leur partie supérieure p o ur obtenir une face de contact 
perma n en te avec le chevron. Leur hauteur a été systématiquement limitée au 
1 / 15ème de leur portée. Le nombre de travées a été uniformément arrêt é à 12, 
quell e que soit la portée de la panne. 

Les pann es sont calculées pour un, ensemble de c ha rges (surcharge de 
V~NT + N~IGE et poids ~ort) de 15 0 kg/m2, soit 300 kg au mè tre linéaire car 
nous avon s prévu un espacement de 2 mètres ent r e pa nnes. Si les co ndi tions lo
cales ou la nature du matériau de couverture conduisaient à un poids d iffé
r en t en plus ou en moins de celui pris p ou r référe nc e il sera it n é ces sai re d e 
modifi e r l'espacement entre le s panne s de manière à obtenir la charge d e 3 00 
kg a u mètre linéaire. 

Les pannes étant symétriques par rapport à leur axe, le schéma indiqué 
ci-dessous pour une demi-p o ~ t é e suffit à la c ompréhens i on . La modicité des 
réactions d 1 appui rend inutile q uelqu e renfort que c e soit. 

Les membrures supéri e ure et inférieure occupent la parti e centrale, 
elles ont la même épai sseu r et reçoivent les montants s ur une face e t le s dia
gona les sur l'autre; cette position est inversée à partir de l'axe afin d' é -
viter que le s diagonales c e n trales ne se rencontrent. ~ 

1 



NOMENCLATURE DES PIECES POUR PANNES DE 6 A 1 0 METRES 
p 0 r t é e S 

Pièces 6 mètres 7 mètres 6 mètres 9 mètres 1 0 mètres 

membrure sup. 55 / 155 65/150 75/150 75/190 75/225 

membrure inf. 55/90 65/90 75/95 75/105 75 / 105 

montants Ml 32/50 35/60 35/65 35/80 35/95 

M2 32/50 35/60 35/65 35/80 35/95 

M3 32/50 35/55 35/60 35/75 35/65 

M4 32/45 35/50 35/55 35/65 35/75 

M5 32/45 35/50 35/50 35/55 35/65 

diagonales Dl 32/60 35/75 35/85 35/95 35/105 

D2 32/55 35 / 65 35/75 35/85 35/95 

03 32/50 35/55 35/65 35/75 35/85 

D4 32/45 35/50 35 /55 35/65 35/75 

D5 32/45 35/50 35 / 50 35/55 35/65 

D6 32/45 35/50 35/50 35/55 35/55 

boulons 14 mm 16 mm 18 mm 20 mm 22 mm 

hauteur d'axe en 
axe des membrures 40 cm 47 cm 54 cm 60 cm 67 cm 

Volume indicatif pour la panne de 10 mètres de portée : 0.336 m3 alors 
qu'une po~tre pleine de m3me résistance aurait un volume de 0.562 m3, soit 
une économie de 0.226 m3 par panne, très appréciable et qui sera pro por tion
nelle pour les pannes de moindre portée. Cette solution offre en outre l'a
vantage d'un gain sensible de place dans les combles, facilitan t leur aména
gement ultérieur. 

81 
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FLECHE DES POUTRES PLEINES 
Il nous a paru utile de consacrer une petite étude h la ques

tion de la flèche des poutres car on sait que celle-ci doit Atre limitée 
pour éviter des désordres ultérieurs de diver&e nature. 

Nous donnons donc, dans les pages s~ivantes, les flàches théo
riques des poutres pleines de différentes sections, portées et &urchar
ges, pour les six cas d•appuis fréquemment rencontrés. 

Les formules ayant permis les calculs ~tant le& suivantes, 
mérées dans l'ordre o~ se présentent nos croquiez ' 

Pl Poutres sur appuis libres , surcharge co ncentrée au centre1 f • 48 El 

77 El Poutres sur appuis libres, surcharge uniformément répartie; f 
ri' 

Poutres avec un appui libre et un appui e ncastré, Pl' 
a) surcharge concentrée au centre; f • 107 El 

Pl-, 
b) surcharge uniformément répartie; f • 185 El 

Poutres à deux appuis encastrés, Pl' 
a) surcharge concentrée au centre; t • -1-9~2--E-l~ Pl., 
b) surcharge uniformément répartie; t • -,e4 El 

Les valeurs relevées pour les 4ème et 5ème cas étant fort voisi
nes le lecteur ne s'étonnera pas que nous les ayons groupées dans les ta
bleaux qui suivent. 

Rappelons enfin que dans ces formules Kpn est la charge totale, 
"l" est la longu~ur (ou portée), "E• est le co~fficient d ' élasticité du 
bois et "l" le moment d'inertie de la section considérée. 



HYPOTHl SES DE 
portée 2 mèlres 
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Cti ARGE FLECHES MA, IMA P OU R LHl S ECTI ONS CI - DESSOUS NDIQUEES 
ET D'A P PUI CHARG E 

TOTALE 65/ 165 65/185 7 5/205 75 /22 5 100/230 120/25 0 

60 0 k g - - 1 ,a mm 1 , 4 mm - -
1 20 0 k g - - - - 2,0 mm 1 , 3 mm 

~ 
1 500 kg - - - - 2 , 5 mm 1 • 6 mm 

A 
2 000 kg - - - - - 2, 1 mm 

b 2 500 ke - - - - - -
3 000 kg - - - - - -

600 kg 2 , 5 mm 1 ,a mm - - - -
1 200 kg - \ 3 , 6 mm 2 ,, mm 1 • 7 mm - -
1 500 k g - - 2,9 mm 2 , 2 mm 1 • 6 mm -

g:111"""''"ll''""h 2 000 kg - - - 2 , 9 mm 2. 1 mm 1 , 3 mm 
2 500 kg 

1 2 , 6 1 • 7 - - - - mm mm 
3 0 0 0 kg ' - J . 1 2 , 0 mm 1 - - - mm 

! 1 
1 

600 kg 1 ,a mm 1 , 3 mm 0 , 9 mm - - -
1 200 k g - - 1 • 7 mm 1 , 3 mm 0,9 mm -

~ ~ 1 500 k g - - - 1 • 6 mm 1 • 1 mm 0 , 7 mm 

'6.. 2 000 k g - - - - 1 • 5 mm 1 • 0 mm 
2 50 0 kg - - - - - 1 , 2 mm 
J 000 k~ - - - - - 1 , 4 mm 

600 k g 1 • 0 mm o,a mm - - - -
~i!! IJl! il j lill ll i l llllj! jl!. 1 200 k e - 1 • 5 mm 1 ,o mm 0 , 7 mm - -

1 500 kg - - 1 • 2 mm 0 ,9 mm 0 , 7 mm -

~ J, ~ 
2 0 00 kg - - - 1 , 2 mm 0,9 mm 0,6 mm 
2 500 kg - - - - 1 , 1 mm 0,1 mm 
J 0 00 kg - - - - 1 , 3 mm o, a mm 

1 

60 0 kg - - - - - -
1 200 kg 1 • 0 mm 0,7 mm 0 , 5 mm - - -

~I' • !!llll l !l''li'llll~ 
1 500 kg 1 • 3 mm 0,9 mm o, 6 mm 0,5 mm - -
2 0 00 kg - 1 • 2 mm 0 , 9 mrn 0,7 mm 0 , 4 mm -

/:1 2 500 kg - - 1 • 1 mm 0 , 8 mm 0,5 mm -. ' 
3 000 kg - - - 1 • 0 mm 0,6 mm 0 , 4 mm 

-
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2 50 HYPOTHESES DE oor ee . me res 

CHARGE FLECHES MA IMA POUR LJ!IS SECTIONS CI-DESS OUS NDIQUEES 
ET D'APPUI CHARGE 

TOTALE 65/185 75/205 75/225 100/2JO 120/250 1'0/280 

600 kg - ,,7 111111 2,e 111111 1 • 9 mm - -
1 2 00 kg - - - J,9 mm 2,5 mm 1 • 7 am 

~ 1 500 kg - - - - '·' am 2,2 •• 
Li 06. 2 000 kg - - - - - 2,e ma 

2 500 kg - - - - - J,4 a• 

' 000 kg - - - - - -
600 kg J,6 li.Ill 2,J 111111 - - - -

1 200 kg - 4,5 li.Ill J,4 aa 2,4 111111 - -
1 500 kg - 5,9 111111 4,5 mm ', 1 mm 2,0 11111 -

g:111 11111 1111111111111i 
2 000 kg - - - 4,0 mm 2,6 111111 1. 7 111111 

2 5 00 kg - - - 5,0 mm '·' 11.a 2, 1 •• 
' 000 kg - - - - J,9 mm 2,6 am 

600 kg 2,6 mm 1. 7 mm 1 ,2 111111 - - -
1 200 kg - - 2,5 11111 1, 7 mm 1 • 1 mm -

~ i 1 500 kg - - - 2,2 mm 1 ,4 - 0,9 111111 

Â 
2 000 kg - - - - 1,9 mm 1 • 2 111111 

2 5 0 0 kg - - - - - 1, 5 mm 

' 000 kg - - - - - 1,9 mm 

~l!lll '!l!li lll!lll!lil!I!. 
600 kg 1 • 5 mm 1 ,o mm - - - -

1 200 kg - 1,9 mm 1 , 4 mm 1,0 11111 - -
1 500 kg - 2,5 mm 1 f 9 mm 1 ,5 11111 0,9 •• -

~ J, ~ 
2 000 kg - - - 1 • 7 mm 1 , 1 111111 0,7 am 
2 500 kg - - - 2, 1 111111 1 ,4 •• 0,9 111111 

' 000 kg - - - - 1 ,6 mm 1 • 1 11111 

600 kg 0,7 mm - - - - -
1 200 kg 1 • 5 111111 1 ,o 11111! 0,1 Dllll - - -

~llil ! llflll !l!ll ll!llllll~ 
1 500 kg 2,0 mm 1 • ' mm 1 • 0 mm 0,7 111111 - -
2 000 kg - 1 ,6 mm 1 , 2 ma 0,9 mm - -
2 500 kg - - 1, 6 - 1 ,o mm 0,7 111111 -
' 000 kg - - - 1 ,2 11111 o,a 111111 0,5 111111 
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HYPOTHESES DE 
portée 3 mèlres 

CHARGE FLECHES MJXIMA POUR u:s SECTIONSICI-DESSOUS IHDIQUEES 
ET D'APPUI CHARGE 65 / 185 75/205 75/225 t00/2JO 120/ 250 1,0/280 

TOTALE 
i 

900 kg - - -
1 

5,0 •• ., • 2 mm 2,1 mm 
t 200 kg - - - - 4,3 mm 2,9 mm 

J,. t 500 kg - - - 1 - 5,4 mm 3,6 mm 
1 

A 
2 000 kg - - - - - 4,8 mm 

A 2 500 kg - - - - - -., 000 kg - - - - - -
900 kg - 5,9 am 4,4 mm J. t •• 2,0 mm -

1 200 kg - 7,8 mm 5,9 mm 4,2 mm 2,7 mm -
1 500 kg - - 7,4 mm 5,2 mm 3,4 mm -

,& Ill Ill ln!ll li l ll!lll~ 2 000 kg - - - 6,9 mm 4,5 mm J,O mm 
2 500 kg - - - - 5,7 mm J,7 mm 

3 000 kg - - - - 6,8 mm 4,4 mm 

900 kg - - J,2 mm 2,J mm 1 '5 mm -
~ 

1 200 kg - - - J,O mm 2,0 mm 
1 ·' 

mm 

~ 
1 500 kg - - - - 2,4 am 1 ,6 mm 

A 2 000 kg - - - - J,2 mm 2. 1 mm 

2 500 kg - - - - - 2,7 mm ., 000 kg -- - - - - -

~li! !tlll ! llil!! !l!!illll! 
900 kg ., ,0 am 2,4 mm 1 • 9 mm t '., •• - -

1 200 kg - 3 • ., mm 2,5 mm t ,8 111111 t , t mm -
1 500 kg - - J 't llllll 2,2 ma t ,4 11111 -

~ Jr ~ 
2 000 kg - - - 2,9 •• t,9 •• 1 '2 lllll 

2 500 kg - - - - 2,J mm 1 ,6 111111 ., 000 kg - - - - 2,8 mJD 1 , 9 mm 

900 kg t ,a 111111 1 '., mm ' ,o mm - - -
1 200 kg 2,5 mm 1 ,6 mm 1 '2 111111 0,9 mm - -

~111111111111" 11111111!~ 
1 500 kg - 2 , 1 mm 1 , 6 mm 1 • 1 mm - -
2 000 kg - - 2,0 mm 1 , 5 mm 1 , 0 mm -
2 500 kg - - - 1 ,8 mm 1'2 mm 0,8 mm 
} 000 kg - - - 2. 1 mm 1 '4 : im 0 ,9 mm 
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CHARGE FLECHES MA ltIKA POUR L ~S SECTIONS CI-DESSOUS INDIQUEES 

l ET D'APPUI CHARGE 75/225 l 00/2}0 l 20/250 130/280 150/300 165/:525 TOTALE 

l 200 kg - - 6,9 mm 4,5 mm 3,2 •Ill -
l 500 kg - - - 5,6 mm 4,0 11111 -

~ 2 000 kg - - - - 5,3 111111 :5,8 111m 

li ~ 
2 500 kg - - - - - 4,7 am 
3 000 kg - - - - - 5,7 •m 
3 500 kg - - - - - -
l 200 kg 9,4 mm 6,6 m111 4,J 111111 - - -
l 500 kg - 8,2 am 5,4 mm 3,5 mm - -
2 000 kg - - 7,2 mm 4,7 mm 3,J mm -

g111111111111111111111t 2 500 kg - - 9 , 0 mm 5,9 mm 4. l mm J,o mm 
3 000 kg - - - 7,0 mm 5,0 mil J,6 •11 
3 500 kg - - - 8,2 mm 5,8 11m 4 '1 •• 
l 200 kg - 4,7 mm J '1 mm 2,0 mm 1 '4 11111 -
l 500 kg - - 3,9 mm 2,5 mm 1,8 ma -

M ~ 2 000 kg - - - 3,4 mm 2,4 llllli l '7 •• 
A 

2 500 kg - - - - 3,0 •• 2. 1 mm 
3 000 kg - - - - 3,6 •• 2,6 m11 
3 500 kg - - - - - 3,0 •• 

li 
l 200 kg 3,9 mm 2,7 11111 ' • 8 mm - - -
l 500 kg - J,4 mm 2,2 11111 1 • 5 mm - -111111111 1111 11111 11111 1!. 
2 000 kg - - 3,0 111111 2,0 ... 1 • •l - -

= 
-1 - 2 500 kg - - 3,7 m111 2,4 ma 1. 7 mm. 1. 2 •• 

3 000 kg - - - 2,9 111111 2. 1 11111 ' ,5 111111 

3 5 30 kg - - - 3,4 111111 2,4 lftlll 1 • 7 llll 

1 200 kg l • 9 mm 1 • J m111 - - - -
1 500 kg 2,3 mm 1 • 7 mm 1 • 1 mm - - -

=111111111 1 1 1 1 1 11111111 1~ 
2 000 kg 3.' mm 2,2 mm 1 • 4 mm 0,9 mm - -
2 500 kg - 2,8 mm 1 • 8 lll t:l ' • 2 111111 - -
3 000 kg - - 2,2 mm ' • 4 111111 1 ,o 111111 -
3 500 kg - - 2,5 mm ' , 7 111111 l , 2 111111 0,8 •• 
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HYPOTHESES DE 
CHARGE 

ET D'APPUI 

A 

,& il 11111111111 111 1111111! 

~Ill 0!!1!1!!111111111111'!_ 

~ Jr ~ 

~ 11111 1 11111111111111111m~ 

CHARGE 
TOTALE 

1 500 kg 
2 000 kg 
2 500 kg 
3 0 0 0 kg 
., 500 kg 
4 0 00 kg 

1 5 OO kg 
2 000 kg 
2 5 0 0 kg 
3 0 0 0 kg 
3 500 kg 
4 000 kg 

t 5 00 kg 
2 0 00 kg 
2 5 00 kg 
3 000 kg 
3 500 kg 
4 000 kg 

1 500 kg 
2 000 kg 
2 500 kg 
., 0 00 k g 
., 5 0 0 kg 
4 000 kg 

1 500 k g 
2 000 kg 
2 50 0 kg 
3 000 kg 
3 500 kg 
4 0 00 kg 

portée 4 " m elres 
FLECHES HA ~IMA P OU R L S SECT I ONS CI- DESSOUS I KilIQCEES 

10 0/ 230 120/250 130/ 280 150 / 300 165/325 

12,3 mm 

5, 1 mm 

2,5 mm 
3,3 mm 

8,0 mm 
t O, 7 mm 

5 , 6 mm 

3,3 rnm 
4,4 mm 

t,6 mm 
2 ,2 mm 
2,7 mm 
3,2 mm 
3, 7 mm 

6 ,4 mm 

5,3 mm 
7,0 mm 
8,7 mm 

10 ,5 mm 

3, 8 mm 
5 , 0 mm 

2,2 mm 
2,9 mm 
3,7 mm 
4,3 mm 

1 ,4 mm 
1 ,8 mm 
2, 1 mm 
2,5 mm 
2 ,8 mm 

5,9 mm 
7 , 9 mm 

3,7 mm 
4,9 mm 
6,2 mm 
7 , 4 mm 
6,6 mm 
9 , 6 mm 

2 ,7 mm 
3,6 
4,5 

mm 1 
mm 

1 ,6 mm 
2 , 1 mm 
2,6 mm 
3,1 mm 
3, 6 mm 
4 , 1 mn: 

t, 2 mm 
t, 5 mm 
1 ,8 mm 
2 , 0 mm 

4,2 mm 
5,7 mm 
7 , 1 mm 

3 , 5 mm 

4 ,4 mm r 
5 , 3 mm 
6 ' 2 n:::: 
7, 1 mr. f 

1 , 9 llUD 

2 , 5 mm 
3, 2 mm 
3 , 8 mm 
4 , 5 mm 

t , 5 mm 
1 , 8 mm 
2 ,2 mm 
2 , 6 mm 
2, 9 mm 

1 , 1 mm 
1 ,3 mm 
1 , 4 mm 

87 

185 / 325 

5, 0 mm 
6,3 me 
7 , 5 mm 

3, 9 mm 1 
4 , 7 cm 

5 , 5 cm 
6, 3 111 m 

2 , 3 
2 , 8 
3 , 4 
4, 0 
4 , é 

:: li, 

m L1 

::im j 

t , 6 mm 
2 , 0 r:11:: 
2 , 3 mm 
2 , 7 m::: 

' 

1 ' t 
1 • 3 

... 1 

::i m i 
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Ce type de ferme, dont le schéma publié ci-contre rappelle la conception, per

met de gagner une certaine place puisque l'entrait est dégagé; la hauteur de pas
sage dans l'axe du fattage est donc sensiblement plus importante. 

Nous avons porté sur les différentes pièces 
du sçhéma de la demi-ferme les valeurs des efforts 
qu'elles doivent supporter : les pièces tendues 
sont représentées en trait fin et les pièces c om 
primées en trait fort. 

Nous décrirons les divers calculs qui n o~ L 
ont permis de déterminer les sections et souligne
rons que divers~s solutions peuvent conduire à une 
réalisation de cette ferme : celle que nous avons 
choisie consiste, après avoir calculé la diagonale 
la plus sollicitée, à disposer les montants compri
més de part et d'autre et, de part et d'autre de 
cet ensemble, l'arbalétrier et la membrure infé
rieure (ou entrait). 

Diagonale 1 / 2 - C'est la pièce la plus sollicitée avec une tension de 7 450 kg 
nous suppos ons utiliser, comme pour toutes les solutions offertes dans ce recueil, un 
bois résineux qualité charpente AFNOR 3ème classe dont le taux de travail en tension 
atteint 80 k g/cm2. 4 o 

La section nette nécessaire est donc : Sn = ~ = 93 cm2 

Si nous donnons à la pièce une épaisseur de 75 mm, sa 
être de 93 : 7.5 • 12.4 cm; sa hauteur brute est obtenue en 
trou de passage du boulon (18 mm) soit 12.4 + 2 = 14.4 cm 

Nous choisirons un e frsction de madrier de 75/150 mm 

hauteur nette doit donc 
ajoutant le diamètre du 

Diago nale 3 / 4 - L'effort est nettemer-t moindre dans celle-ci puisque la tension 
n'atteint que 3 450 kg; en meintenant l'épaisseur de 75 mm nous trouvons, pour une 
section nette de 3 450 : 80 = 43 cm2, une hauteur nette de 43 : 7.5 5.8 cm qui, 
avec le diamètre du trou de passage du boulon, conduit à une hauteur brute de 78 mm 

Nous retiendrons un chevron de 75 / 80 mm 

Dtagonales 5/ 6 et 7/ 8 - Les faibles efforts supportés par ces pièces ( 1 000 et 
900 kg obligent à choisir des pièces surabondantes : chevrons de 75/75 mm 



Poinçon 8 / 9 - C'est la pièce verticale la plus sollicitée et c'est la raison 
pour laquelle nous débutons par elle afin de construire les membrures autour. 

Le poinçon supportera une compression de 6500 kg et sa longueur de flambement 
atteint 238 cm. 

On sait qu'une pièce se calcule au flambement en tenant compte de son élance
ment (quotient de la longueur par le rayon de giration de sa section). En ce qui 
concerne le rayon de giration celui-ci est la racine carrée du quotient du moment 
d'inertie de la section par sa surface, exprimés ici en centimètres. 

On a donc d'une part et d'autre part 

rayon de giration r :v ! élancement E = ~ 
Nous aurons ici une section moisée et no~s rappelons que dans un tel cas le 

moment d'inertie est la moyenne arithméti~ue du moment maximum et du moment réduit. 
Si nous retenons deux bastaings de 55/155, espacés de 75 (épaisseur des diago

nales) nous trouvons, en appelant lm le moment maximum et Ir le moment réduit : 

Im = ~ (18.5
3 

- 7.53 ) + Ir • ~ (11 ) 3 = 9 320 et Imoyen = 9320/2 = 4 660 

Comme la section "s" des piàces est : 
2 x 5.5 ~ 15.5 • 170 cm2 

il est facile d'en déduire le rayon de giration 

et ensuite l'élancement ,U!!. 
E • 5 • 2 = 46 

~{"466; 
r •y ""TfO 5.2 

ce qui conduit, par lecture directe sur le s tables de correspondance, à un 
taux maximum de travail à la compression de 49 kg/cm2 

La section théorique nécessaire ressort à 6 500 : 49 = 133 cm2 

Les épaisseurs des bastaings ne variant pas et atteignant 2 x 5.5a 11 cm 
il est facile de déduire la hauteur nécessaire : t 33 : 11 = 12.2 cm 

Nous retiendrons donc deux fractions de bastaing de 55 / 125 

Montants - Les montants, composés de piàces de m&me épaisseur sont calculés 
suivant le m&me processus et nous avons respectivement retenu 

Montant 2/3 - deuz fractions de chevron de 
Mo n tant 4/5 " " " " 
Montant 6 / 7 " • • • 

55 / 70 
55/55 
55/55 

89 
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~ntrait 2/4 - Les effo rts dans l'entrait sont assez différents pour qu e n ous 
envisagi ons d'en calculer d'abord la travée la moine sollicitée pour ensuite renfor
c e r les travé e s le s p ~ u ~ so l l i citées c omme n ou s allons le décrire. 

La première travée, qui sera prolongée te l le jusqu'au poteau, doit résister à 
une t e nsi on de 7 000 kg q u i nécessit e une section nette de 8 8 cm2; suppos ée réali
sé e en bastainge de 55 mm, sa hau t e u " nette atteint 88 : 11 = 8 cm à laquelle nous 
ajoutons (pour un boulon de 20 mm) le diamètre du tr ou de pas s age , soit 2.2 cm por
tant la hauteur totale à 8 0 + 22 = 1 0 2 mm 

Nous ch o isirons en dé f i n itive deux bastaings de : 55 x 110 mm 

Ces moises, env el o ppant les ~ièces pr é ~édemm~nt déterminées seron t prolongées 
jusqu'au n oeud 8 et, à partir du noeud 4 (e nviro n 50 cm avant celui-ci) deux plan
ches de 30 x 11 0 , clou ées s u r t out e leur longue u r, boulonnées par surcroit au droit 
de s n oeuds , assureront une ré s istance suffisante p our abs o~ber l'effort maximum de 
tension int e rvenant dans la d erni•r e trav - e ( 10 800 kg) 

la section t o tale brute est 2 x 8 .5 x 11 187 c m2 
d'où nous d é d u is on s deux tr ous de 2 x 2 x 8 .5 2 3 4 cm2 

d'où la section nette : 15 3 cm2 et un taux 
de fatigue de 10 8 00 : 15 3 " 71 kg/c œ2 , i n férieur au taux ma ximum autori sé , 

Le clouage des planches de 30 s era réalisé en pointes 8 0 / 18, tr o is ran gées de 
point es , disposées à 2 0 mm d e chacun d es bords et espacées de 35 mm.Dan~ chaque 
rangé e les pointes seront espacées de 60 mm et décalées d'un demi-e s pac e ment pour 
la rang ée c en t r ale. 

Assemblage a u noeud 8 - Les p ièces aboutissant à ce noeud sont symétriques et 
comme c ~ sont des pièces t e nd ues , solli c itées en principe avec une i n tensit é proche 
du max i mum sur t oute leur l o ngueur, il ~e p e ut être question de les e nt a i l ler à mi
b o is p ou r réaliser l'as s emblage. Le s f ourrures de 75 mm, clouée s de par t et d ' autre 
suivan t le d étail fi g ur é au d e s sin, y s upp l éeron t; le s diagonales et les membrure s 
i nféri e ure s sont entaillée~, s eul le poinçon deme ure t e l. 

Arbalét rier - Cal cu lé e pour sa travée de travail maximum cette pi è ce s e r a com
p osée de deux madrier s 75 x 150 (fracti ons de madriers) . 

As ! e mb lag~ au n o e ud 9 - La d i s position ado p tée e st le reflet de celle d•crite 
p our le noe u d 8 : deux f ourrures de 75 mm renforcent cet assemblage, 
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Renfort d ' appui - Les pièces disposées en renfort à l'appui ont pour objet 

de remédier~ l'insuffisance de la section résistant à l'effort tranch a nt; ce sont, 
clouées sur la diagonale 1/ 2, des pièce s de 55 x 155 disposées et fixées comme il 
est i nd iqué sur les des s i ns . 

Poteau Le potea u , dont n ou s donnons la coupe horizontal e sou$ l e noeu1 I, 
comprend trois pièces de 15 0 de hauteur et respectivement 55, 75 et 55 d'épaisa cu r; 
la pièce centrale laisse passer la di ago nale au droit du noeud. Tel que c omposé il 
peut avoir une hauteur totale de 4 . 2 0 mètres. Pour une plus grande hauteur il se r a it 
nécessaire d'e n renforcer la section, ce qui est facile en augmentant la hau teur d es 
pièces utilisées s~ns en c h anger l'épaisseur. 

\ 

\ 

l 

noeud 9 

' ' -. •j-==--~~· 
---

- 1 -----32 ptJintes -t 
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Ferme a arbalétrier et enr-rair polygonaux 
Nous ailon~ ex6mi~er le tracé du Crémona d'une ferme telle que définie 

sur le croquis ci-contre : arbalétrier et entrait polrgonaux, portée 14 m~tres, 
pannes espacées da 1 .7 5 m en projection h or i zontale, cb.ar g e totale 7 50 kg par 
noeud , p erme ttant, suivant la nature de la couverture et le site géographiqu e , 
d'espacer les fermes de 3.50 à 4. 50 mètres d'axe en axe. 

Contrairement à c e 4ue noua avons pr6eenté dans l''tude pr,cédente (ferme 
anglaise à membrure inféri eure surbaissé e ) nous ne donnerons pas le d étai l des 
c alcul s, mai s s e ul a men t l~ tracé du crémc n a et l e s d e ssins de la fe r~e ; les d eu x 
études se complètent a i nsi dans no tre esprit. 

Le tracé du Cré~ona ne présente au c une 
difficulté particuli~re : nous en détaillons 
néanmoins l e t racé d e s de u x premiers noeud s . 

1/2 portée Les force s a ppl iqué es aux divers noeuds 
sont repr é sen t4e s à une éche l le donnée et por
tées sur la ?erticale "ae" dans l'ordre où 
el l es ~e pré~entent à par tir de l' ap pui de 
gauche, la première étant la réaction d'appui 
on trouve ainsi • e a b c d e" représentant 
dans l'ordre : 

2ô2S 

~ 

l 

~-

ea r é action d 'appui 2 625 kg 
ab cb.arge a u n o eu d 2 7 50 kg 
be charge au noeud 4 7 50 kg 
cd charge au n o eu ~ 6 7 50 kg 
de charge au ~c e ud 8 37 5 kg 

oette derni~ra ét& L : divisée en deux , l'autre 
demi-charge i n t ervenan t c. :>n .: le tr a cé de l a 
second e demi-p orté e d e la f~ t me. 

Dé t ermination des effort s a u noeud 1 - Trois forces concoure n t à ce noeu d , 
ce s ont, dans i•ordr e: la 

0

réaction d'appui , l'ef f ort dans l'arbalétri er 1/2 e t 
l' e ffort dans l'entrait t/~ 

Nous mènero ns, de p uis les points ~e" et •a~, des droites respectivement para
llèles à l'arbal4trier 1/2 et à l' entrait 1/3 - ces droites se c oupent au poi n t "g~ 
et le polygone, d on t l'ori g i ~e e e s itue a u point ~ e " (première f orce c onnue) est 
" e a e. e". .:.a f orr. ec " ag'' se d :..rigea n t vers le noeu d , est une c ompres s ion, tandis 
que l a fo rc e "ge• qui s' e~ éloignP est un e t e ns ion. La val e u r de c es fo r ces, lu e 
à l ' éch elle ad opté é , e s t d e e eoo k g da ns l 'ar ba létrier e t 7 200 kg dans l 'entrai t . 
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Détermination des efforts au noeud 2 - Quatre forces concourent à ce noeud; 
l'origine du polygone est celle de la première force connue en parcourant le noeud 
dans le sens des aiguilles d'une montre : "ga" (arbalétrier 1/2). Nous connaissons 
les forces "ga" et "ab", cette dernière étant la charge appliquée au noeud et nous 
cherchons les efforts déterminés dans l'arbalétrier 2/4 et le montant 2/3. Nous mè
nerons du point "g" une parallèle au montant 2/3 et du point "b" une parallèle à 
l'arbalétrier 2/4 - ces deux droites se coupent au point "h" et le polygone des for
ces est "g a b h g" sur lequel on peut relever, à L'échelle adoptée,une compression 
de 7 200 kg (bh) dans l'arbalétrier 2/4 et une tension de 1 800 kg (hg) dans le mon
tant 2/3.Nous ne poursuivrons pas la description détaillée de ces tracés dont nous 
donnons la récapitulation dans le tableau publié à la page suivante. 

, 
cremona 

l 
~ - -

' -- -m·;- ----:-_:.:: :: :: ::::. 
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g 

Ec,;e/le des for~ 
-t'ft» 1~ t7 
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Noeud 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

TABLEAU DES EFFORTS RELEVES DANS LES DIVERSES PIECES DE LA FERME 
EN PONCTION DES NOEUDS ET DES POLYGONES TRACES 

Polygone 

e a g e 

g a g h g 

e g h 1 e 

e i j k e 

k j c d 1 k 

e k 1 m e 

m 1 d e d' 
1 1 m' m 

e m m' e 

Ligne du 
crémona 

ag 
ge 

bh 
hg 

hi 
ie 

cj 
ji 

jk 
ke 

dl 
lk 

lm 
me 

l'm' 

m1 m 

Pièces 

arbalétrier 1/2 
entrait 1 /3 

arbalétrier 2/4 
montant 2/3 

diagonale 3/4 
entrait 3/5 

arbalétrier 4/ 6 
montant 4/ 5 

diagonale 5/6 
entrait 5/7 

arbalétrier 6/ 8 
montant 6/7 

diagonale 7/8 
entrait 7/ 9 

Efforts 
nature valeur 

compression 
tension 

compression 
tension 

compression 
tension 

compression 
tension 

tension 
tension 

compression 
tension 

tension 
tension 

8 800 kg 
7 200 kg 

7 200 kg 
1 800 kg 

1 800 kg 
8 100 kg 

8 100 kg 
150 kg 

300 kg 
7 500 kg 

7 500 kg 
400 kg 

950 kg 
6 1 50 kg 

tracé poursuivi par symétrie pour la première 
travée à partir de l'axe de la ferme 

poinçon 8/9 tension 1 300 kg 

tracé de r~gularisation ~ t de contr8le tous 
les efforts étant connus 

Les différentes pièces de cette ferme ont été 
calculées en fonction des efforts détermi n és ci-des
sus de la manière décrite au cours de l'exemple pré
cédent et la demi- élévation publiée à la page ci
contre en donne les caractéristiques de montage. 
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On observera qu e les assemblages au droit d'un e m~m e verticale sont 

inversés d'une travée à l'autre : lorsque la membrur e s u p é ri e ure est com-

posée de bastaings de 65 appliqué s directement sur les d iagonales, la me m
brure inférieure est en bastaings de 45 appliqués à l'ext é ri e ur des bas 
t aings de 65 composant la travée précédente et la travée suivan t e , et 
ainsi de suite comme l e font appara!tre les deux vues r e présenté es ci
dessous. Les montants, supportant les efforts minimes que l'on sait, sont 
appliqués de part et d'autre des membrures 

schéma de posi~ion 

- -- -



Influence de la pente de la toiture 
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Les matériaux de couverture légers, qui sont de plus en plus utilisés en 
construction, quelle que soit la destination finale de celles-ci, conduisent à 
une diminution de poids ayant sa répercussion sur le volum e de la charpente: il 
s'en euit une économie non négligeable qui suffit à en expliquer la vogue. 

Il ne faut toutefois par perdre de vue que les très faibles pentes de toi
ture autorisées par ces matériaux concourent à pénaliser les dépenses en char
pente car les efforts supportés par les arbalétriers et les entraits sont d'autant 
plus importants que la pente est plus faibl e . 

C'est pour mettre en relief cette différence que nou s donnons trois exem
ples de charpente dont les inclinaisons sont respec tiveme nt de 20, 3 0 et 4 0 cm 
par màtre. Les fermes étudiées ont une portée de 16 mèt res et leur espacement d' 
axe en axe atteint 5 mètres. L'ensemble des charges et surcharges (VENT + HEIGE) 
a été évalué arbitrairement à 140 kg/m2 

Voici, compte tenu des modifications de lo ngue ur des versant s , l es char-
ges totales ou "réactions d'appui" correspondantes 

pour la pente de 20 cm par mètre 4 3 75 kg 
pour la pente de 30 cm par mètr e : 4 480 kg 
pour la pente de 40 cm par mè tre : 4 565 kg 

Les charges concentrées aux différents noeuds se répartissent comme il est 
indiqué sur les schémas publiés ci-dessous. 

20 C777 

Cre"mo~s des e//OrL.r Tnax/Tna d.,nJs /es 
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Nous ne nous étendrons pas sur l e détail du tracé des crémonas ni sur 
ce l ui du calcul des d ifférentes pièces de ces charpentes 1 les deux études 
qui précèdent ont permis au lecteur de s 1 en remémorer le principe . 

On observera e L consultant les trois "crémonas• concentrés en un seul 
pour la commodité de la comparaison, qu'ils conduisent à des efforts crois
sants dans les arbalétriers et les entraits au fur et à aesure que l'angle 
de la couverture se ferme; cela se répercute sur l'importance des pi~ces 
qui co•posent les trois fer•e s examinées. 

Lee noaenclatures ci-après font apparaitre ces différences : 
Perme inclinée à 20 cm par mètre -
Arbalétrier 4 X 0.105 X 0.170 X 8 . 90 • 0.635 m3 
Diagonale 1 : 4 x 0 . 04 0 x 0 .070 x 2.80 • 0.031 m} 
Diagonale 2 4 x 0.040 x 0,070 x 2.90 • 0.032 m3 
Diagonale 3 4 x 0.040 x 0.150 x 2.90 • 0.070 a3 
Rontant 1 2 x 0.040 x 0. 065 x 1.20 0. 006 m3 
Montant 2 2 x o . 040 x 0.065 x 1.60 0.000 a3 
Poinçon 1 x 0 .040 x 0,140 x 2,10 • 0. 0 12 m3 
Entrait 2 x 0. 075 x 0,205 x16 , 60 • 0 , 5 10 m3 

Volume total d'une ferme 1 .304 m3 
•==•========~===•==s=z== •••===zm 

Perme 1:u;U.di: à ~o !::Ill l!&r 111Uu -
Arbalétrier 4 X 0,075 X 0 .185 X 9,00 0.500 m3 
Diagonale 1 4 X 0.040 X 0 .050 X 2.10 .. 0.022 m3 
Diagonale 2 4 X 0 .040 X 0.060 X 3.00 0.029 m3 
Diagonale 3 4 X 0.040 X 0 .125 X 3.20 = 0,064 m3 
Montant 1 2 X 0.040 X 0 .065 X 1 ! 60 0.008 m3 
Montant 2 2 X 0 . 040 X 0.065 X 2.20 - 0 .Ott •3 
Poinçon 1 X 0,040 X 0.140 X 2,90 "" 0.016 •3 
Entrait 2 X 0.065 X 0.150 x16.50 Q.l 2 1 •l 

Voluae total d'une ferme 0.971 1113 
•••aaEas====Esaas•===:aa ~sz===•• 

PerH inclinée à Hl !::Ill l!ar 111Uu -
Arbalétrier 4 X 0.065 X 0, 185 X 9.20 "" 0 .442 m3 
Diagonale 1 : 4 X 0.040 X 0.050 X 2 .50 0.020 •3 
Diagonale 2 4 X 0.040 X 0.060 X 2 . 90 -0.028 m3 
Diagonale 3 4 X 0.040 X 0 .140 X 3.00 "' 0.067 •3 
Montant 1 2 X 0.040 X 0.065 X 1 • 1 0 0.006 m3 
Montant 2 2 X 0.040 X 0.065 X 1,60 0.008 m3 
Poinçon 1 X 0.040 X 0 .150 X 2.10 = o.on •3 
Entrait 2 X 0.055 X 0.155 x16 .40 -0.279 ·~ Volume total d'une ferae 

•=s•=•==••sz•~m•=•==••=• 2:.2~i=:' 
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Ces résultats confirment les diverses études qu e nous avons ét é amen és à 
faire sur ce sujet : la pente la plus faiblé est nettemen t plus conteuse puisque 
le pourcentage d'augm entation par rapport à la pente de 4 0 cm par mètre, prise 
pour base, est de l'ordre de 50 %; par contre entre 30 et 40 cm par mètre la dif
férence est moins marquée et est de l'ordre de 12 % 

Il semble donc que, sauf si des considérations impérieuses l'exigent, il 
soit inutile de rechercher la plus faible pente: celle-ci pénalise le prix en 
m3me temps qu'elle limite les possibilités d'utilisation des combles à telle ou 
telle fin . 

Nous pensons enfin que, dans le cas où une très faible pente doit être 
obt e nue, il y a int~r3t à supprimer les fermes de charpente et à les 1·emplac er 
par de s pannes à treillis conve nablement contreve n tées. 

R. GAZEL 
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SOMMAIRE DE LA DEUXIÈME PARTIE 
FERMES LÉGÈRES 

Avertissement 

Détails de présentation 

Portée 8 m : espacem ent 3m et 4.50 m 

Portée 9 m : espacement 3m et 4,50 m 

Portée 1 o m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée 1 1 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée J 2 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée 13 m : espacement 3m e t 4,50 m 

Portée 14 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée J 5 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée 1 6 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée 17 m : espacement 3m e t 4,50 m 

Portée J s m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée 1 9 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Portée 20 m : espacement 3m e t 4 ,50 m 

Assemblages - Disposition des p ièces e t fourrures à l'appui 
pour les cas où l'arba létr ier est composé de 2 , 3 ou 4 pièces 

Ferme de 8 m de portée, espacem ent 3 m 
Ferme de 13 m de portée. espacement 4.50 m 

Ferme de 18 m de portée, espacement 4,50 m 

Récapitulation des volumes au m 2 couvert 
e t pourcentage de volume en excès par rapport à la solution la plus économique 
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Boulons d'assemblage 1 22 
Pour perme11 re au cons tructeur d'être fixé sur ce point . nous avons récapitulé les diamètres 
à adopter à chaque nœud. (En e ffet les diamètres de ces boulons n·av aient pas été indiqués 
sur les schémas précédents. qui auraient é té di ffic ilem ent lis ibles.) 



AVE RTISSEMENï 
I l n ous a paru u t i le de c o mpléte r i c i l a p ar t i e 

''CHARPENTE EN BOI S'' dans laquelle 1 1 est tr ait~ de s '' FERMES 
CLASSIQUES tt pour pentes de 50 c m, 70 c m et 100 c m par mè t r@ ; 
ouvr age plus sp~c i a leme r.t desti nP ~ des bât iments d'habitati or. 
ou ~ des b â t iments i ndust rie l s c o uverts de ma t Pr i aux tel s que 
l a tu ile mP.can i que al or s q ue dar.s le prése nt rec ue i l nous nous 
s omme s attac hPs à don ner des e xe mples de f e rmes légè r e s , donc 
de f aib l e pe nte , supp or tan t des mat é r i a ux de couvertur e l éger s 
et pou r l esquel s n ous avor. s adopt ~ une c harge d ' Pns~mble ( vent + 

nei ge • poi ds mor t) de ~ 40 k g a u mè tre c ar r é . 

Treize portées sont étudiées mètre par mètre depuis 
8 mètres j usqu'à 20 mètres, couvrant ainsi les cas les plue 
couramment rencontrés par lee utilisateurs . 

Il a été prévu pour chaque portée deu x esp a cemen t s 
d'axe en axe dee ferme s voisines : l•un c lass ique de 4, 5 0 m 
l'autre, expérimental, de 3 mètres; l e conetructeur pourra 
ainei apprécier, grlce aux indication s précises fournie s 
par les tableaux compo s a nt ce recueil, lee diffé renc es de 
volume c ons~ cutives au c hoix de l'une ou l'autre s o lutio n . 

Les sections de s p a nnes, qui ont 1 • 1nfluenc e que l' o n 
sait sur le volume final des ouvragea, sont également indi
qué ee. 

Nous n'avons pas r e tenu la solution des fermes an
glaises classiq ues , non plus que celle s à membrure inférieure 
abaissée malgré leur vo gue actuelle et l'appare nt gain de 
volume utile que c es dernièr~s o f frent ~t avons traité des 
fermes à entrait horizontal; ce sont en définitive celles qui 
nous pa r a i s s e nt t oujours les plue 'conomiquee, que l'on con
sidè re le problème soue l'angle surface couverte ou sous 
celui du volume u t ile. 

Le s hypothèses de calcul sont les suivantes : 

Boia utilisé, résineux, class e 3 ème Afnor, qualit é 
charpente courante, dont le s ta ux de travail maxima sont: 

70 kg/ cm2 à la c ompre s sion 
80 kg/ cm2 à l e tension 
10 kg/cm2 au c isailleme nt 

Ces taux de travail o nt été réd u its en c e qui concerne 
les pièc e s c o mpriaé e s , en foncti on d e leur c oe fficient d' é lan
cement et d e leur mo ment d'inert i e. 

. .. / ... 
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104 DEïAILS DE PRESENTATION 
Chacune des planches qui suivent est disposée eymé

triq uemen t et on y trouve 

Deux schémas portant l'i ndication des pièces compo
sant une demi-ferme, ceci pour les deux espacements rete
nu s d e 3 mètres et de 4,50 mètres, comm e il a été dit pré
cédemment. 

Entre l es deux schémas figure un tableau r écapitula
tif donnant, pour chacun des cas étudi és, la nomenclature 
c omplète des fermes, pièce par pièce, et portant l'indi
cation du v o lume total de l'ensemble, détaillé par é l é 
ments. 

La section adoptée pour les pannes est également indi
qu ée ainsi que leur volume au mètre linéaire. 

Enfin, è titre documentaire, une comparaieon de v o lu
me figure pour chaque portée; cette comparaison est rela
tive au volume total de la charpente (poteaux exclus) qui 
couvrirait un b&timent de 27 mètres de longueur et dont les 
pignons sont supposés en maçonnerie, ce qui conduit è y 
prévoir e fermes espacées de 3 mè tres ou 5 fermes espacées 
de 4,50 mètres. Le volume unitaire, au mètre carré de surface 
couverte est déterminé d'après les résultats de ces divers 
exemples. 



PORTEE 
espacement 

8 
3 

M 
m 

#.2$" u. +-2~ 
';:! 
" 
~ 

....,.,,,,;::.....,.~~~~U......~~~~..:;;::"""' ~ 

,01fci:s SECTIONS rœUNEJ SECT/o/VS VOLUNES 

es,œ-ce777e77é J 71? esp!Jce777eJ?é 4-, .>tJm 
Arbafe'tr/er z /Ois <i'S· œo o, -1$7 2 /"ois ;lf. t.Jo o. ~17-1 

01agon.9le ô.>., -11S o, o.u· 'jl'S,- -TSO 0,04 6" 

l'fontdné 4<J, -/1S Q,OOS 40.-1-tS o. oos 
é ntrëJif 2 /"ois .ro .. -100 o.~+- 2 l'ôis ô0x-f.2S" 0,-/.26" 

,Poinçon 4Q, 11~ aoo4- ./,O,,~-fS 0,004 

rorAL 0,26'.1" roTAL o,.SS.2 

P&71TU~S 'PSJt -f80 -710Jt22S 
lem 0.0-tM lem (402.47 

Volvmes comf"!~:S ~ovr vn M~ôr de 27m doné les Tne/TS 

/J/$n<Jns .ser,!//ent. n m#çonn.e "e . 
JI rermes x 0.2/fS ,. tôurrvres o, -f28 2,2~ , S TermeSxO,.$.f2 -~76'0 

l'wrrvres 0,-f-f.2 
.S '°.:nmu ZJ.40. o, o-t.!S -t.8SO • .r f»ilmes en o,oaq 3, 3.9-1 

roTAL ~098 . TOTAL 5;2G.J 

VOLC/l'f![ Ali 1'12 COt/Véll'i 0 ,0-f.9 . o~oas 

espacement 4.50 m 

105 



106 PORTEE 9 M 
espacement 3 m 

-/.920 +80~ 

Î,..o 
u 

1., 

~ 
~ 
~ 

2 /ot:S SO X "ff'0 ' ~ 

PIEt:'éS SECTIONS VOLU/llES .f'ECTIÎJNS VOLIJ/'/ES 
_E~ce777enë.J m e s,lldce777e né 4' so m 

Ar6d/etr/e r 2 rois es,, 140 0, -q7 2 rois ?S-. 170 0,24.!/ 

Oùgon.!lle 6"Sx -t30 0,044 ,,S ,, r4S O,OS1 

l'fo nf.dnt 4<J r 1'7S O,(JO.S- 40,, 1'-f.S- 0,00S 

Entra/t 2 f'oÙ .S-Or HO "- 10$ 2 1"01$ .ô'Ox /.30 0.-14?' 

Po/71ço71 40x -/7S 0,004 401< ·/-1.S 0,004-
TOTAL 0 ,313 TOTAL 0,4-02 

P,a7171e,s Bor -IBS o. (//48 -r20,,22s 0,027 ,_____ ..,,, "' _,m 

Volvn~.s COm~res cvr VI) hd77.SfaT œ 27777 o'oné /es = vrs 
p1g;1w1-3 .ser,,g1éné n 77)aç:-ov17er/e. 
4 /erT11e.s a' .. 0,.3 7'3 .2,S04- s nr771e.s de 0.46:2 2 . 3"10 

l'ovrrvres O , -IS6' /'ovrrvres 0 ,-129 

,P'"'nnes 0,0l48r f .JJ 2,0UJ j:Jd777Jt:S 0,02Jx-1Jl 3, 6'9!1 

TOTAL +;688 . TOTAL. ~/.!8 
VO/./JME AU /'12 C'Ot./VERT 0,01.9 . 0, 02S 

espace ment 4.50 m 
2&80 720 u.720 

~o' ~ 
~ 

vi .2 l'ois 60,,.#0 ' ~ <:i 

0 't 

'-
>-w 



PORTEE 10 
espacemenl 3 

M 
m 

f 
--=------.W.:..------'=~~ 

?IËCéS SéCTIONS Jl/JLt!NES SECTIO!VS JvoLU#ES - ·-
es P.9Ce n u : né J 177 es.DWcement ~mm 

Ar~lecr/er 2/ôi.s Gs.--t;rs 0,24.S 2 /iu's 7S,,2f0 o.s~ 

Oi<Ygon.ale <S;j",-f~ o,oso 7S.rt8S- 0,0'1.!I 
#on~nt 40,,-/tS o .oos 40,, ·NS o.oos 
Encra1"t 2 rois SS.r ttS O,tS2 2 ro/s <>s..--tM 0.182 

Po/TJÇOl7 4(),.--tts O,O<J~ ~r-ftS 0.004 

1 
TOTAL O,~ ror~ 0,6'10 

P.dnne.s -fOO ,,-t8s O,t:HBS' -t"'-""220 o,~~ ,,,.,,.,., 

V'!lvmes con?,A51~So ;'ovr l/77 /;i.gng..Yr ~ 27m donL ks 777l/TS 
/''$'7'077-' .!;erqiené ~ 777,g"onner/e. 

8 /erme.s de 0,436' 3,488 . s f"er :me.s <t'e o,6"10 .3,0.S-0 
1ovrrvres é), -f 6'.s' . /'ovrrv~s 0,-1.38 

f'G>T7'11!!S 0. CH8S"• t.11 .2, S' .34 1°"37?7JeS 0,0308..--f.31 4.220 
TOTAL. 6 ,187 TOTAL. 1, 4(}8 

VOLt/M~ "'1V 1'1'2 COUVERT 0,023 0 ,027 

espacement 4.50 m 
3.!NO 



108 PORTEE 11 M 
espacement 3 m 

=2 î sszu .Js2 

i., ,... ,.. 
+ 3.92 

. 
~ 

2 /0ù Ô0K-f25 ~ 

P IECES .SêCTIONS VOi.llNES SECTIONS //OLUNES 

e.s,oace.777en t Jm es,Odce me 77t ~SOn? 

Ar6<Jletr/er.s 2 l'ois 7.1"r-f40 0,248 2 rois 1s11 21's 0.380 

Oi<llgonâles 7s,1s 0, 024- 7s,,.s.s 0,0.31 
7s,.-s.s 0, 033 ?f,,740 0 , 048 

Mo17La nés 40,, 71'S o. 0 1'4 ~..-11'5 0,074 

énbads 
1 

21'0/s co,,-t2s 0 , -171 .2 lô/.s G.r,,-ttSO 0,2.;l'JI 

PQ/nçons 1 4o ,r-1-f.S- 0,006' ,r,,o,, -1'1'.S- 0 ,0 06" 

1 

TOTAL 0, -#DG TOTAL 10, ?1'6 
?•lll??e.s 1.1". -t?S 1 O,Oî.s-? -f20K 20.S 0,0246" 

~,.,, .. w 7T> 

Volumes co~nes ,f'O</r vn /J.!Jn§3T de. 27 771 o'oné les 
mvrs p1!Jno .s .ser-1/ent ~n 7nac:on77eri~. 

Bkrmes dol<! 0,4.9ô S,96'8 S Termes de o. ?16" 3,Sllo 

7 ,oannes de 27,4x0.<n'1 2.S1.3 . ~nne.s /91'.8•0,0246" 4.7-t8 
lôvrrvre.s 0,200 . /"ovrrvre.s 0 .'180 

TOTAL 6,(i81 TOT.AL 8.4 18 
VOLUME Ali /112 COVVER7' 0 , 022 0,02.9 

espacement 4.50 m 

2 TQ/S ê S'• 160 



PORTEE 
espace ment 

12 M 
3 m 

PÎÈCéS SECTION.S YOl.UNES 

es,0,gce777e77é .3 m 

Ar4:;/etr/ers 2 IO/s 7r ,.-1ço 0,320 

Oùgo77ôl.es 7f,. 1s· 0,0Z<f' 
1.r. _,$' 0 .034-

/Vont.a 71 és 40x ·/ -ff 0 , 0.,.S-

E'l1trdits 2 f'gis 6'5',.-120 0..--f.95' 

/30/17ÇO 77S ~. '11'.> ~OO& 

TOTA/. 0.5.96' 
,P~nne~ 8f•-1'?0 0,"".,~4,,, 

SECTIONS YOLUl'fE.S 

es,ox e me77t 4-.S'Om 

2 IO/s 75'â/5' o, ,r,.27 

7fr7-fS- 0,040 
75'..r -f.40 0 .05'0 

-4-Qx-f-ff (),Q.,..> 

2 l'ois CS' ,,--f{f'S' O.:aG7 
4.fr7'.2Q 0.00~ 

TOT.Al. (J.807 

·/ -'O " 20.> O.O~if.tr.,, 

vo/u777es eo=~re:S- ,POvr un h.ant1d_r oie 27 777 o'oné /.u mvr..r 
p,gnon.s .serà1ent en J17>J1çonne-r/e . 

8 rermes de O, f36' 4. 76"8 s /êrmes de 0,801 -4.035' 

pannes --1$1, (J " 0, a...-44 :z. 76"1 f'.!l7717t!'S 7'.!11,8 x (}.tz26lf' S,-1'02 
/'ovrrv r.e.s 0 , 238 . Tovrrvres 0.2-f'.> 

TOTAL 7,?G'l . TôTA.L. 3,3.r2 
VOL.UME Al/ M2 couv~-er 0 . 024 0,0.29 

espacement 4.50 m 
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110 PORTEE 13 M 
espacement 3 m 

46"4 u~4-

2'784 

46'4 

t 
?Sx'fff 

P1",icEs SéCr/ON.S VOLl/tY.ES SECTIOIYS VOU/MES 

espdcem enc .:t m e_s,l)Mceme né 4f077> 

Arb-kcr1èrs 2/iv:S ;r,s-,.1es o,3!18 .3 f(,/.r ô.J,, ~180 0.48.S-

JJiagem~/es ?'S,.- .1~ 0,036 2 l'cJ/'s 5.J,, 70 0 .039 
?Sx-H(J 0 .043 2 /ois ss,. 110 0 .06'3 

Mo77~77ts 40 r-f-ff 0.0-16' 4'7. ~-tS O.o-16' 

E77ér..,1ës il. /"où '15',,. -t-tr (),232 3 /'o/.J ôS-,, ?.$S o.3S'S 
r'<1t nÇ077S 40 x-t-IS O.OO'i' .JO J< -100 0 .001 

roTM. 0:122 roTAL.. o,9G.f' 
P.97777es 80x--f<!IS o.ur.,~ -f2o ,.22S o.o~]-

V~lc1mes con?~res ,oovr vn h.1m~r c'...: 27 = otmé les mv/'$' 
;ugnon.s .ser~u!n~ ~77 "7>.i'çonn...:r/t!~. 

8 l'ermes o'e 0.122 S, 776' . s /eri'ne,r o'e 0,.9ôS 4,t!!2S 

,.P.tJ7777t!S 0, 0-f 4'8 X -/ .!11, 8 2 .83!1 • panne.s- 0,()21 x ~-'t.8 .>,-t7.1 
l"ovrrvres 0,240 . rovTT</Tt!!.S 0,2SO 

TOTAL 8 ,81S TOTAL '0.2.S+ 
VOLt/ML' ,;/V M2 couv.eer 0,02$" 0,02.!I 

espacement 4.50 m 



PORTEE 14 rn 
espacement 3 m 

r;~ 
.. 

.PIECES SECTIONS 

.SQO soo u 

VOLU,+/fS SECTIONS YtJLl//'féS 
~o/!!!_Ct!men/: .J m es,odce.me77é .?,.>o,.,, 

Ar6.détriér.s 2 roiJ 7S" 200 0,444 .3 /b/s ô.f"" 200 0,S77 
lJÙJgon.Ple.s 7s,, -t10 ao4J 2 f"ois Si",, 7S 0,04.3 

7S .. 72s- O,OS2 2 fôis .SS ,r-f'fO 0,070 

l'fonl.a"TJé.s ,f,(), 'f/S 0,0·1'J 40.-Hs 0 ,0-11 
f71traJ/:s 2 701"..s 6$",,7.;.o 0,26"4- ., rois ~ .. 4~S 0.410 
Poi71c ons M. ·f-lf 0,007 SOK·170 0 ,009 

TOTAL ~821 roTAL ~-126 
?,;;nne.s eo.48.S- 0. 0_'1~ '1J0"22S o.o~~ 

Vo!v11us com,P.Pr1Ù ,Pour vn M71g•r .d'e 21= doné /Ls 
mvrs pignon.r .ser.;/ené en maç.077ner/e. . 

8 f"ermes d'e o,a27 ~6'16' . .l /ermes oit! -1,.12c 5.#Jo 
;>~n~es ~o-t•8,,49~8 2 ,8-'!J . p.:nJnes 0.02.921'4.î',8 S.6"00 

f"ovrrvres 0,3.30 >'ôvrrures 0,300 
TOTAL ..9,RIS' . TOTAL -n,S3Q 

VOLUH E AU H2 COl/VL-er o,o2ô" 0,030 

es~acement 4.50 m 

c·, ~;· ,, .. J~~ 

l l l 



112 PORTEE 15 m 
espacement 3 m 

?IÊC.ES 

Arb.;;/e'trie N 
Dié!gonale.s 

HontaTJé.s 
ET1éra1ës 
Poin-:::on.s 

SECTIONS VOLVIYêJ 

.J/Qi.J' 6'S-r -7.f".f" 1 0,4''1 
2. roi.s 40 "J.S- o. 0.34 

-401<-t-1'~ 0, 0.,,· 

2t:su,-t2$zt ~,...,-2s o,3'19 
4ox HS 0,IJOP 

TOTAL 0,90~ 

Volumes '10 Tn/A3r~:r ;aovr un 
mvrs p&non~ .rentvè»t: e n 

SECTIONS YOLUl'féS 

1 

0, 6'6'1 

2 roi.s S:S-r 10 0.044 

2 rois s sr-12!" 1 o.oe-t 
~ • .,,.,,.s o_o·q. 

2/.tSS",, _,~.,,t i'.J",..74S 0 ,46'0 

0,00.!1 

-f,272 

8 /'~rme.s de O..!ltJil '/,2S'ô • .5" rermes d.e -1,2.72 ô,3ô0 

ô.042 
0,325' 

,AS7771es o.o-Ts1,, -rs'1,40 3 .0ff • panTle..~ 0,03-,f,,-t!ft.tJO 

Tt7vrrvre,~ o . .36'0 
TOrAL /0. 62~ . 

VOLUME At/ M2 CtJt/VERT<J.026' • 

espacement 4. 50 m 

rovrrure.s 
TOTAL -12.~Z~ 

o. (}.3-t 



PORTEE 
espacement 

16 m 
3 m 

--
?/iccs SECTIONS VOL//l"fES SCCTIONS Yat//!YES 

e.s,,o.sce:rnené .3 TTJ espace 777e né /.,RJ"' 

Arba/e/;ner.s .3 ro/s ô.r,, -l'tSf 0.S'44 3 nHS ?'.>,.. 7-9() o. 721 

D/é>gona/e.s 2 ro;;r 4<J • s·s 0.020 2 ;fô/J S'J"" X ôO 0.03'1 
2/0/S 40,,6'0 0.022 2/&;t ff,,$ 0,03.!' 
2 ro/S ~ X ;q() 0.042 2 .Toi.s SS' .. ffO 0,06'4 

Honfqnés 40.-.;.,., ao2s 40 .. -t2f 0.02'1' 
[né~;ë.s ~ t:sox-IJS'.at (if,,-t.3S 0 ,370 2/ t>Ox-tlf'S" ~C ~ .. -1'6::1" 0,~1 

?oinç.ons 4-0, -175 0,008 so.720 0,011 

TOTAL ( 031 roTAL 'Î,4.ZQ 

?ânl7e.s 8.f",,-t?O o.o~- -/3 0,.-20S lo,o26"6" 

i/ok1mes c o777,,o.are:S ;o<>Ur vn h~ng.wr ~ 27 m o'oné /e~ 
murs p&non.r .se rélie n é en TTJél<::O nne.r1~ _ 
l/Tl!!rmes de l.0.31 8.2~ • .r Tl!!T l?')l!!S' ~ -/. 420 .,. "/(JO 

9 _Pd7777N de 27.4 en O.O-t# .3,.>St • ,P.!J7777e.r ao.Aflrx 246'.tS ô ,S'S-9 
Tourrure.s 0.410 . l'ourrure:.s 0 , 310 

TOTAL /Z ia$ roTAL 14 .#2$ 
VOLUME Al/ l'f2 COl/V~l'er O.OUJ 0,032 

espacement 4.50 m 

1 13 



114 PORTEE 
espacement 

17 M 
3 m 

3 6~ 

.!J-10 

R /ô/S SO, //.S 

F'IÊCES SECTIONS 

.!!fO 

VOLUHES SECTIONS YOLU/llES 
es,oace.777ené ..3 m es,D.Pcernené 4,~()m 

Arba/etrier.s 3 rois ô'.>. /7$" 0 , 6'20 31&1s 7Sx21S 0.86"7-
0 i,ggonal e.s 2 l"o1s 4o. 6'o 0 , 023 2 /"oh ss. 6"o 0,031 

2 IOIS W x ô'S' 0,02ô 2 rois SS• 6'S 0,036' 
2 ro/.s 4Cx40S 0,04.S 2 ro/s SS X -140 O.a82 

•"1onéqnés 4-0 ,,.,.,.,.s 0 , 027- 40 ,,,.,,.,,., 0 ,03.i' 
éntrdits 2 /.' .JO,,-f4S' 'f' ç.S°K-t4S o.4~ 2T. a,,-170.,. 1s..--1m o.s,gfl 
?ci nç:o».s 4o,,-t-ts 0,00.!/ S011-12S 0,0/2 

TOTAL 1J71 n:JTA.t. _,,6S+ 
!?:1nnes 80,,-180 0,0-1# /fSx 22S O. 02S.9 

-'1U 71? ..,.,.,., 
VolvmeJ com~r,;.$ ~vr vn h<ingar ~. 2'1 rn o"trnt le.r 
murs ;ugnons .ser..;/ené en ma~onner/e. 

8 /"ermes de "/,-11-t $ , 3 ô4' • s rer-rne.s de -1. 6'S4 8,27 0 

;;~»771~.S 0, 0-t~ .. 24ô. ô 3. $'$"1 f°-'1 nnes o, 02s.s,,. 246; ô ô. 388 
l"ourrvre.s o.~6'8 rourrvres 0,420 

rorAL -/3,.J81 TOTAL f.S.07ll 
VOLUl't~.S Ali ffJl COUYERT 0, 02.!I . 0,033 

espacement 4.50 m 



.J8S6' 

PORTEE 18 M 
3 m espacement 

J ô4 

PIEC.ES SECTIONS YIJLIJMES 

es~ce.7nené J 7n 

Ar0<1/ef:riers 4-TO/ J 6'.>x -f2S 0 ,6'?6' 
Oi..;;gon<11e.r 2 ro/:S 40x ôJ" 0,02ô 

2 ro/.r 40x 70 0 .029 
2 l'o/s 40 ,-f-t'O 0,04.f 

HoTJfant.r 40, -r-1.r 0,0.JO 
E11tr~if.f 2T. lf'S'r'f'fS-•2T. SO. -HS- 0 ,M r 
Po/nç:ans 40 x-?'20 0,0-/0 

TOTAL -/,2# 

.!lô4 
482 u 

SECTÎONS l vo~/J~ 
es,o~ce771ené 4.SO 7n 

4 ro/:S rJ" N -f .s-.s-
2 J&,:r ss;, ~ 
2 ~/S _j".J X 70 
2 ro/s JJx-f20 

0.882 
0 .036' 
0,040 
O.O'i'.s" 

4o,,7--tS 0,030 

2/.' Ô0x-f~•2T. '1S"r-f'-f' O. 72.7 
0 ,0'13 

TOTAL. -î,803 

Volumes . con?~res . l'our vn hé!TJ.!l#r ~ 27 77'1 dont: le& 
murs P'fl"ons serw,,!!né en '""çon~r/e. 
8 /'er777eS de -'. 2 47 .,,51ô • S f"ernu~s de -;.803 .!I, O-lf 

pé!7177eJ o,o-t4LJ, 24ô, G .:;, 6'.JO • ,o•nnes o, 027,, 240:6 6, ôS-8 
l'ourrvres o,.>oo f"ourrvres o,~o 

TOTAL 14.tU . TOTAL 'IS,67.3 
l/Ql.l/l'fl!'S AU M2 &otlt'e~r 0,029 • tJ, 03.J 

espacement 4.50 m '1'23 ++-
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116 
PORTEE 19 m 
espacement 3 m 
4072 

PifCEJ SêCTION" 

e.s,o'"' ce m e l'Jt 3 

Ar/J.:Jlétriers 4- t'ois ôS. JJS" 

DiéJgo:n.-,/es f2 rois 40. 6S" 
2 ,Fois 40 • 7S" 
2 t"oi.s 40,, -us 

#ol)tant.s 4o r -t-tS 

YOUJHES 

m 
0, 704 

0,027 
0.033 

0,0S-4 
0,032 

SECTiONS VOLUl'féS 

e.s;>.ilceme1'Jé 4,JO m 

4-1"01'.s 7$",, -170 f,O-tô 

2 TO/~~ SS"• 70 0,04.0 
2. roi.t ~s- ~ 7.0 o.o~ 

2 rois s-s r 130 0, 0 84 
~.-t-r'S 0,032 

énfrdits 2/'ôs.-120 ,,.2r. .m.-12t] O,S4-f 2 /"'i<SdfO ,,-2/.'ÔO•lfO o. 784-
Poin~ons 40" -120 0 .070 .ro,- -14Q 0, 0-ff 

TôTAl /,401 TOTAL 2,0IG 
f=',,g77ne.s 80r -18S- o,0·140 

.9U 771 
140,.-220 0,0308 

AV ln 

Volumes .coTnf'.!}res r:;our vn l>dng.ar o"..- 277n do n é /es 
7T7t.ITS ;:ugno173 se él/ené en Tndç:onnern~. 

8 f"errnes de -/. 401 = -1-1,208 • .rièr mes de 2.0tô ~ f0,080 
pannes 0, 0-f 48" 2.40: ô = J.ôso. pa nJ?es o, 0308 x 2 4ô. ô = 1.s:9f 

f"ourrures O.SôO, /"ourrvres o . .i-oo 
TOTAL 1S,4.f8. TOTAL 18,-/7S 

VOLU/>fé Ali l'f2 Col/VERT 0 , 03() . 0 , 03S 

espacement 4.50 m 



PORTEE 20 m 
espacement 3 m 

4280 

l"IECES SECTIONS VOLUJllES 

es ,.o.ace n?e n b .J l7? 

Arbaléfrle r s 4/b/s ôS,, _,so o. 83-' 

01".9gon.,/e.:s 2/bis 40 x40 0,036' 

2 rois 40 . es 0 , 04-0 

2 r;;u:S 40x..,30 O,Ot>f 

Nont<}nés 4() ,,4,r.> O. OSJ 

SECTIONS VOLUl'fE.S 

es,,oacen-,e77é 4-.So m 

4 ro/s r.>,, "'4$' · / 17,-
2 rot:S S-f,, ;rs- o.o~ 

2 l"ô/:.S- .SS°6'8S Cl, OS4 

21'<>1:S ss- ,, ,.~ 0, 0.!1.!I 
40 .... ~7'5" 0 .033 

Entra/és 2/'ô.>x /.J0,..2T..Yo.lf.JO O,.J.9S 12 /.'ôo. 1s:r .,.z /.7S'· 1s:r O,B 6'1 
Poinçons 40,, _,3$' 0,0_,2 .S-0.Jt l'+o 

TOTAL ~6,.9 TOTAL 
Pdn77es 8f. 1'85 O,Ol'S? --140 X 220 

~m 

Voltnnes co~.:ire',~ pour un Mng.a r d~ 27?7' 
les TnUr.s t°' nt1n.r J'I!! .,..~,.,. 71é en 777d.ç!.07777t!!.7"'/~ .. 

8 rerrnes ,,.,.,, /, 6'1$' ;; 12.!JS2.. s /erme.J <l'e Z,27.9 : 

,,oannt!.S 0.0757 • 2-4ô.ô = .3.Br2 . l'""ne.s o. 0308. 2-WS:ô = 
f'ourrures O,tf'So • Tourrures 

T O TA L "7,474-. TOTAi.. 
VOLu,.,e AUM2 couv-=Rr 0,032 

espacement 
C. 420 

4.50 m 
/o(JS i 

.. l S ' tR5 
H /otS 

0 .0?'S 

2 , 2 ?.9 

0,0.308 
"""'771 

do né 

If. 3~S 
1.S.!IS 
o.s;o 

1.!J,S-60 
0,03ô 

1 17 
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vi 
~ 
0 .... 
>-w 

FERME DE 8 M DE PORïEE 
espacement 3 m 

Disposition des pièces et fourrures à l'appui 
N.B. Ceéée tlisposié/077 esé vdla-
/Jle~our les 11oréees de ..9 à -t4 
m. Tèrmes e.s,pace~.s de .J 777) eé 
tl'e ..9 a-'127n(Ter7nes e.space'e...s 
Oi!!. 4,SO mJ· 

-l.,) ;'-J 
1:: ~ 
~ ~ 
~ /... 
1:1 ~ .... 
~ 

40 6S ô.5 ô.5 

"' rovrrt/re svr -1/-to de /;; portée 
q, co"Tn,Pen.sané /e .s e néatlle.s .sur /' 
F:: e.77érait '1.v / .s a.s.sen?b/e .:1' 777 / -
~ /Jo1:S ..sur /',,;r6a!étrier . ~ 

.C::: 
' ~ 
~ 

rovrrure -1.Jmm é'éf:'ais.seur, .au 
;>ied de.s mont.ants, ;:,our r.aé-
frapper le ;>fan cle laroa/e'-
trier. 

On 77oée ra <fUe les diagonale.s 

t 
centrale.s .s a.s.se=blené .i •777/ -

t boi.s au ,.01~ d clu poinçon . 
;\.) 

~ 
'f--, 

~ ' ~ ~ 
~ ..... ~ ..... 
1.. ~ \... F:: 
'> q, -::i ~ 
~ ~ 



FERME DE 13 M DE PORTEE 
espacement 4 .50 m 

Disposition des pièces et fourrures à l'appui 
NB. Ceéfe di s,.oo..sit/on est va -
/able _Pour les ,.oortée.s de -7.f" 
~ -17 m / l'e r mes es,.oacées de 
Sm) et de -74a'17777 / lèr777e.s 
e.s,oacée .s de 4.-'o m) . 

/OvrrvreJ .sur --1/-70 de la /'or
éee COTn,fJt!!71.SéJné / e.s t!!7JU///e..s 
JVr //?nér.i!ié 'J'U/ S'a.s,re7n/J/e 
à mi-ooi.s sur /arôa/e'tr/e r. 

On n o t er• '?Ve le s ~.9._?'o~ale.s: 
cenéra/e.s .s "ol .s..ren?/J/e né .:; 7771-
boiJ aC1 f'lctl o'u ,110/71çon . 

11 9 
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vi 
_g/ 

ë5 
'-
>-w 

FERME DE 18 M DE PORTEE 
espacement 4.50 m 

Drspositron des pièces et fourrures à l'appui 

" \! 

'JS Sf ~ 40 

~ 
(:> 

"" .1::: 
' I;) 
f.l.. 

~ ';'.J 

~ ~ Il! ....... "J 

~ i::: 

" 

r.J S.J 

·~ 
~ 
"-> 
1::: 

" 

1$" 

~ 
~ 
~ 
"' 

,Al B. Celte ol:S,oo.siéion esé 
valable ,Povr le.s 11orée'es dt!. 
-1~, ~t.9 eé 20m r;vel1ve soié 
I esfk1C1!. -ment des l'ermes. 

/"ourrvres a'L!. .;.o e.é S.J777771 

tl~1:S.sevr .svr --t/fo o'e lü 
,,oorfée com?en.sané /e.s . 
enta1ïh!s o'e.s e 11ér<J/é.s f!VI 
.s~.su.=b/e71é a' m/-éo/.s svr 
les .r;rb.,/~ fr/ers. 

071 noéer .l fVe les dt".ago· 
na/es ce.nér«les s ·..,s,se771.6/e71f 
.i m1~6oi.r •u fJiec/ dv ,.ooinço17 
eé f!Ve ,. ,oovr son ,.o.u.rdge., 1/ 
.1vl"fit d'entailler 



RECAPITULATION DES VOLUMES AU M2 

PORTEES 

8 alltree 

9 alltree 

10 alltree 

11 alltree 

12 ••tres 

13 aètres 

14 a i.trea 

1 5 mètres 

16 aètrea 

17 alltree 

18 alltree 

19 aUree 

20 aUree 

Eepaceae nte entre termes 
3 alltrea 4,50 mètres 

0 , 0 19 • 3 

0, 0 19 •3 

0, 023 ., 

0 , 022 ., 

0 , 024 ., 

0 , 025 m3 
0 , 02 6 •3 

0 , 026 •3 

0 , 028 •3 

0,029 •3 

0,029 •3 

0 , 030 a3 

0 , 032 •3 

0 , 025 m3 

0 , 025 . , 

0 ,027 •3 

0 , 029 •3 

0 ,029 a3 

0,029 •3 
0 , 030 •3 

0,031 •3 

0 , 032 •3 

0 ,033 •3 

0,033 113 

0 , 035 •3 

0 ,036 •3 

IKTERPiETATION DES RESULTATS, 

% 
d 'éca rt 

3 0 % 
30 ,:: 

17 % 

32 " 
21 ~ 

16 ~ 

1 5 " 
19 % 

1 4 " 
14 % 
14 % 
1 7 ~ 

13 % 

On rel è ve, en cons u l t ant l e tableau qui pré

càde , un net avantage en faYeu r de i•esp acemen t des 

te r aee à 3 mètre s . Lea pourcentage e d'écart sont 

toujours appréciables et parfois m&me très im por

tants; l'iapor t a nce des pannes est en effet primor

diale d'autant que leurs sections ont été détermi

n,es en f onc ti on de la tol érance d e flèche , ic i 

prise égale au 1/200 ème de leur portée. 

121 



122 BOULONS D'ASSEMBLAGE 
Espacement 

Portees .3 m 4;SOm 

8,.!l ettom 
8 m f 22 t;l21 

.9 m '122 çl 2'1 

-10 rn ~24- 2 ;'20 

d 0 él b 

--11 à ISm 
.-Hm ?27 ?24 2~22 2[620 

ô 6 a--4<N 
-12m ?21 fi 24 2(124 2çb22 

-1.Jm 2p22 pJ 24 ~24 ~22 

14m 2~22 f6 24 /127 ~2/r 

-tSm çl22 ~20 {621 fD24 

es,!Jàce.ment 3 m 

c!l 6 c 
-16 à 20 T77 

-lô m fl22 pJ20 p -/8 

-tlm ~24 ~22 fl20 

18m "20 ?74 ~~ô 

-1.9 m p20 fil 18 pJ lô 

20m fi 22 p20 p 18 

-ltf'm fO 2'1 
e.sp.3ce.ment- 4-,S-Om 

fi 24 16 22 
-11m f130 pl2? pl 24 

-lt!J m fll 24 pJ 22 fil 2.0 

1$m 

1 

fi 21 ~24- /Ô 22 

2om p21 ffl u jd 22 



RAYMOND La dl - e • ~~~I~ aD~1 n~e 
en bf)i§ FERMES CLASSIQUES 

FERMES LEGERES 

Les débits des pièces nécessaires 

à la construction de charpentes solides, 

adaptées à chaque cas. 

Cmquis d'assemblages. 
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