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GENERALITES

ORIGINE ET EXPANSION ACTUELLE

Le fraisier est une plante herbacée qui appartient a la famille des Rosa-
cées et au genre Fragaria.

Bien que I’on trouve a I’état sauvage de nombreuses espéces dans
toute I’Europe (parmi lesquelles Fragaria vesca, la commune fraise des
bois, et Fragaria viridis), toutes les espéces cultivées actuellement les
plus répandues dérivent d’un croisement spontané entre deux especes,
Fragaria virginiana et Fragaria chiloensis, importées entre le XVIi® et
le xvir® siecle du Nouveau Continent.

Au X1V° siecle, les qualités officinales de la fraise étaient déja bien
connues et son introduction dans la culture eut, a I’origine, un but déco-
ratif ; ’arrivée des espeéces américaines en détermina la diffusion en
Europe en tant que plante a fruits.

L’expérimentation dans le secteur agronomique se dirige vers la réali-
sation de techniques de culture qui permettent de réduire de plus en plus
les colits de production, et, dans le secteur de I’amélioration végétale,
vers I’obtention d’espéces cultivées résistantes aux maladies, capables
de rendements €levés et caractérisées par la qualité gustative du produit.

CARACTERES MORPHOLOGIQUES

Sur le court tronc souterrain du fraisier, le rhizome, s’articulent les
feuilles disposées en rosettes ; elles présentent un petit pied (pédoncule)
long et pelucheux, fourni a la base de deux stipules, petites lames trifo-
liées dont les folioles arrondies ont le bord dentelé.
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Du rhizome partent
les stolons, longues
branches souples ram-
pantes sur le sol.
L’appareil radical est
fasciculé et trés super-
ficiel. Les fleurs sont
réunies en inflorescen-
ces. Les branches qui
se différencient en
automne donnent nais-
sance a des inflores-
cences portant de
courtes tiges de fleurs
tres nombreuses. En
revanche des branches
qui se différencient au
printemps naissent des
inflorescences  aux
tiges pédonculaires et
des tiges secondaires,
courtes et peu nom- Feuille trifoliée
breuses.

limbe de
la feuille

Feuille simple

Fleur hermaphrodite en coupe Inflorescence

)



ol LE CYCLE DU FRAISIER

Les parties terminales des pédoncules sont appelées réceptacles ; 12
sont insérés, en spirales, plusieurs pistils qui constituent le gynécée.
L’androcée est constitué par de courtes étamines filamenteuses.

La fleur est complétée par deux calices et par une corolle de pétales
blancs, chacun des deux comptant cinq éléments. La partie comestible du
fraisier est produite par le grossissement du réceptacle activé par la fécon-
dation, et est de ce fait un faux fruit. Sur la superficie se développent, 2 par-
tir de chaque pistil, les akenes, fruits secs, de dimensions toujours minimes.

La fécondation des pistils est indispensable pour que se produise le
grossissement de la partie du réceptacle qui leur correspond. Le cas
échéant, les fruits sont difformes et de petites dimensions.

PHASES VEGETATIVES ET REPRODUCTIVES

Le fraisier est une plante vivace, mais en culture normale il ne dure
pas plus de trois ou quatre ans. En raison des exigences de la produc-
tion pratiquée actuellement, sa longévité est méme réduite 2 un an.

Nous en décrirons ci-dessous le cycle, a partir de la germination, qui,
d’ailleurs, ne se produit que dans le cas ol les procédés d’amélioration
génétique nécessitent la reproduction par semis.

La germination de la semence, dans des conditions favorables de tem-
pérature et d’humidité a lieu en dix ou douze jours. Elle commence par
I’émission de deux cotylédons de forme arrondie suivie de I’apparition
d’une petite feuille simple.

Dans un second temps sont émises les premiéres feuilles trifoliées
qui, initialement, présentent une dentelure limitée. Successivement appa-
raissent de nouvelles feuilles a la forme caractéristique.

Le centre du développement devient le rhizome d’otl partent feuilles,
inflorescences, stolons et systeme radiculaire. Pendant le repos végéta-
tif, la plante utilise les réserves présentes dans le rhizome et recommence
a croitre a une température moyenne supérieure a 6 °C, avec quelques
différences selon la variété cultivée. L’activité végétative reprend avec
I’émission de nouvelles pousses et de racines.

Au fur et 2 mesure que les nouvelles pousses sont émises, la partie la
plus profonde du rhizome meurt et, avec elle, les racines qui I’alimen-
tent ; on a ainsi un rehaussement du centre de croissance.
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Pour les variétés les plus répandues, la différenciation florale a lieu
en automne, lorsque les jours sont courts.

D’autres, par exemple Red gauntlet, peuvent différencier les bran-
ches a fleurs méme au printemps, lorsque les journées sont encore cour-
tes, mais o la température est suffisamment élevée.

Les variétés remontantes et celles a « jours neutres » représentent,
comme nous le verrons dans le paragraphe consacré a la photopériode,
des situations particuliéres.

L allongement des pédoncules prélude a I’épanouissement de la fleur.
Le fraisier est une espéce autofertile ; la fécondation est indifféremment
entomophile' et anémophile”.

Les basses températures et I’humidité élevée de I’air sont I’obstacle
majeur a une pollinisation convenable. Apres la fécondation commence
le grossissement du réceptacle qui aboutit a la formation du fruit. Apres
avoir fructifié, la plante commence sa phase de production de stolons.
Les branches a bois donnent naissance aux stolons dont les nceuds émet-
tent feuilles et racines, constituant ainsi une nouvelle plante. Le nombre
de stolons produits par chaque plante varie selon les différentes variétés
cultivées, dont certaines peuvent produire plus de cent stolons en une
saison ; quelques autres n’en produisent qu’un ou pas du tout.

EXIGENCES ET ADAPTATION AU MILIEU

La connaissance des exigences du milieu est indispensable pour le suc-
cés quantitatif et qualitatif, et, par conséquent, économique de la culture.
Le terrain

La majeure partie des variétés de fraisiers nécessite un terrain a ten-

dance acide (pH optimal : 5,5-6,5) méme si quelques-unes, comme Bel
Ruby et Pochaontas tolerent le terrain calcaire.

! Entomophile : terme botanique s’appliquant i une plante dont la pollinisation se fait par I'intermédiaire
: q ppliq p p
des insectes.

2 Anémophile : terme botanique relatif i la pollinisation des plantes assurée par I'intermédiaire du vent.




Trés exigeant en matiere de caractéristiques physiques, le fraisier
requiert un terrain a tendance meuble, bien structuré et profond, en rai-
son du faible pouvoir de pénétration de son appareil radical. Les
meilleurs résultats en culture s’obtiennent sur des terrains siliceux-argi-
leux, avec une bonne couche d"humus. Il faut éviter les terrains lourds,
propices aux stagnations d’eau, avec faible oxygénation dans lesquels
I’activité radicale racinaire s’avere limitée et ol le pourrissement des
racines se trouve favorisé.

La photopériode

La photopériode, en correlation avec la thermopériode, détermine
I’induction florale et donc le comportement productif et 1’aire de diffu-
sion des variétés.

Les principales variétés cultivées sont brévidiurnes et, dans nos
milieux, elles différencient leurs embryons floraux en automne. Ce sont
des variétés qui ne refleurissent pas ou variétés uniféres.

D’autres variétés cultivées sont, en revanche, longidiurnes et diffé-
rencient leurs branches a fleurs au cours de I'été ; il s’agit des variétés
remontantes dont on obtient une production qui se répéte au cours de la
méme année. En France, elles sont trés peu cultivées a part dans les jar-
dins familiaux, en raison des difficultés qu’elles présentent pour leur
production.

Elles forment un nombre de stolons tres réduit, ce qui impose la for-
mule trés complexe de la multiplication par bouturage des pieds. En
outre, au cours des mois les plus chauds, en raison de défauts de fécon-
dation on note un grand pourcentage de fruits mal formés.

Un troisieme groupe de variétés de récente constitution est insen-
sible a la photopériode ; ce sont les variétés dites a « jours neutres ».
La différenciation florale est déterminée exclusivement par la tem-
pérature. De ce fait, en prenant les précautions adéquates, il est pos-
sible d’obtenir une production pendant toute 1’année. Lorsque
I’adoption de ces variétés sera généralisée, elles permettront I’exten-
sion de I’aire de production a des latitudes plus basses, aux hivers
doux, des économies énergétiques et des réductions du coiit de pro-
duction.

=,
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Les exigences thermiques

Bien que les exigences thermiques varient selon les variétés, le frai-
sier peut étre considéré comme une espéce microtherme, ¢’est-a-dire qui
supporte des températures trés basses pendant son repos végétatif.

Au cours de cette période qui commence a des températures inférieu-
res a + 6 °C, la plante satisfait son propre besoin en froid, nécessaire
pour interrompre la dormance des branches. Pendant la phase végéta-
tive, la température optimale est de + 20 °C environ le jour et de + 12 °C
la nuit, mais les retours de froid sont supportés sans dommages. Les
exigences thermiques en phase de floraison et de maturation qui se déve-
loppent de fagon toujours optimale a + 25-26 °C sont remarquables ; les
basses températures (moins de + 2 °C) et celles qui sont excessives (plus
de + 34 °C) provoquent la dévitalisation du pollen, 1’avortement floral
et la malformation des fruits.

AMELIORATION GENETIQUE ET VARIETES

Le progrés des résultats productifs de la culture doit étre attribué
autant a I’innovation des techniques de culture qu’a I’amélioration géneé-
tique. C’est dans ces deux domaines que se sont appliquées les études
expérimentales de la culture moderne du fraisier. L’amélioration généti-
que doit avoir le support des connaissances morphologiques, ainsi que
celui du comportement héréditaire de 1’espece et, en méme temps, gar-
der toujours présentes les exigences de la culture et du marché. Les suc-
cés les plus durables dérivent d’une parfaite adéquation entre patrimoine
génétique, adaptation au milieu et soins de culture.

Buts de I'amélioration génétique

Les objectifs des programmes d’amélioration du fraisier, qui sont en
train d’étre réalisés dans divers centres de recherche sont multiples. Cer-
tains d’entre eux peuvent étre considérés comme généraux, car ils sont
appréciables dans toutes les variétés ; d’autres objectifs sont spécifiques,
car ils tendent & résoudre un probléme de culture particulier.



L’AMELIORATION GENETIQUE

Parmi toutes les qualités générales, on doit rappeler la perfection de
la fleur ainsi que 1’aptitude 2 la pollinisation qui déterminent une bonne
fécondation et donc un fruit de forme réguliére.

Les caractéristiques du fruit qui permettent d’apprécier la variété sont
indéniablement un grand format, une couleur toujours brillante, une
pulpe consistante, de bonnes caractéristiques gustatives, une bonne résis-
tance aux différentes manipulations.

Parmi les objectifs des programmes spécifiques d’amélioration, on
doit rappeler la résistance aux principaux agents pathogenes. Il existe
actuellement des variétés résistantes ou peu sujettes aux Botrytis,
Oidium, Verticillium et Phytophtora. D’ autres programmes visent a obte-
nir une certaine résistance aux adversités climatiques (en particulier aux
froids tardifs) et au calcaire.

L’époque de la maturation est, elle aussi, un facteur trés étudié. Les
sélections intéressantes sont celles qui se distinguent soit par leur pré-
cocité, soit par leur tardivité. En effet, ’influence que peuvent avoir les
jours d’avance de la maturation par rapport a la moyenne est évidente
en ce qui concerne les prix sur les marchés. D’oul I'importance d’avoir
un calendrier de récolte plus étalé.

Les méthodes utilisées pour 'amélioration des variétés

Le fait que le comportement génétique du fraisier soit trés complexe
rend les programmes d’amélioration de cette espece longs et difficiles.
Il faut attribuer cette complexité soit aux divers ordres chromosomiques
des especes d’ou sont issues les actuelles variétés soit aux mécanismes
de contrdle génétique des principaux caractéres héréditaires.

Parmi les méthodes utilisées pour I’amélioration génétique du frai-
sier, le croisement entre variétés ou espéces diverses et la successive
sélection des semis sont prépondérants.

Le croisement est la meilleure méthode pour obtenir la variabilité
nécessaire, puisqu’en raison de la grande stabilité génétique, les muta-
tions sont limitées a un trés bas pourcentage. Les croisements sont effec-
tués entre variétés sous verre, en milieu contr6lé. Les fleurs des plantes
porteuses de semence sont émasculées peu de jours avant la floraison. On
proceéde simultanément a la récolte des anthéres des plantes pollinisatri-

11
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ces ; il est méme possible d’utiliser du pollen conservé a —20 °C. La pol-
linisation des pistils est réalisée avec un pinceau et répétée a une distance
de vingt-quatre heures. Lorsque la nouaison est accomplie, on attend la
maturation des akénes qui sont semés en serre I’automne suivant.

Les petites plantes germées a partir de la semence ainsi obtenue sont
sélectionnées et évaluées en fonction des caractéres que chaque pro-
gramme d’amélioration a fixé a I’avance ; puis elles sont comparées,
dans des milieux différents, aux variétés déja connues.

Les sélections les meilleures sont, a la fin du programme, destinées a
la multiplication pour devenir les nouvelles espéces cultivées.

Classification des variétés en fonction de I'époque
de maturation

Les criteres de classification sont multiples. Nous avons déja vu dans
le paragraphe relatif a la photopériode la distinction existant entre les
variétés qui refleurissent et celle qui ne refleurissent pas. Est trés impor-
tante également la classification selon le critére de 1'époque de matura-
tion, caractere variant avec les conditions de culture et de la zone de
plantation mais qui, en termes relatifs, a une validité propre.

Ainsi on distingue :

— les variétés trés précoces qui mdrissent en plein champ dans le Sud-
Ouest au cours de la premiere décade de mai ;

— les variétés moyennement précoces (comme Bel Ruby et Elsanta)
qui mdrissent vers la mi-mai ;

— les variétés moyennement tardives ;

— les variétés adaptées aux zones de haute colline.

Classification des variétés selon le critére de la destination
du produit

La destination du produit est une indication importante qui doit gui-
der le choix de la variété a planter. En effet, les qualités d une variété
cultivée pour la consommation du produit frais sont différentes de cel-
les requises pour une variété destinée a la transformation industrielle.



Certaines especes cultivées sont particulierement adaptées a la transfor-
mation en raison de leur facile équeutage et de leur pulpe rouge, consis-
tante, résistant a la manipulation.

Quelquefois cependant on destine a la transformation les fruits obte-
nus lors des dernieres récoltes (sans distinction de variétés qui, par leur
format, ne satisfont pas aux exigences de la consommation).

LES VARIETES LES PLUS REPANDUES

Le panorama des variétés francaises a subi au cours des vingt dernie-
res années une transformation profonde, due au changement de la cul-
ture du fraisier, a la propagation des cultures protégées et au développe-
ment de la culture dans le Sud-Ouest.

Les anciennes variétés comme Madame Montot, Souvenir de Char-
les Machiroux et Surprise des halles qui avaient représenté la culture du
fraisier dans les années soixante, ont été remplacées dans les années
soixante-dix par Gorella encore bien répandue aujourd’hui. A partir de
la moitié des années soixante-dix, le panorama des especes cultivées uti-
lisées a commencé a s’élargir avec I’introduction de Red gauntlet (d’ori-
gine hollandaise), de Bel Ruby, Guariguette, Favette (sélectionnées en
France par 'INRA).

Depuis quelques années, méme si elles ne déterminent pas une révo-
lution du panorama variétal, de nombreuses variétés intéressantes en
provenance de I'étranger ont été introduites.

Celles qui ont démontré qu’elles convenaient le mieux aux condi-
tions francaises sont Pajaro et Elsanta.

Ci-dessous sont brievement exposées les caractéristiques principales
des variétés les plus répandues et les plus intéressantes.

Bel Ruby

Cette variété créée en France est adaptée a la culture de plein champ
dans le Sud.

La maturation commence quatre ou cinq jours apres celle de Gorella.
Sa récolte est plus étalée.

13




14

GUIDE COMPLET DE LA CULTURE DES FRAISES

Plante trés vigoureuse et dense, son port est dressé ; elle supporte bien
le terrain alcalin : elle est sensible a I’ Oidium.

Elle est trés productive. Les fruits, d’'une grosseur moyenne, tendent
a diminuer de taille apres la premiere récolte ; leur couleur est d"un rouge
brillant intense, leur forme conique allongée, assez réguliere.

La pulpe a de bonnes caractéristiques gustatives (douce amere,
juteuse). C’est la meilleure espece cultivée pour la surgélation des fruits.

Favette

Variété sélectionnée en France par I'INRA. Tres précoce, elle est
adaptée a la culture sous abris et trouve sa place en plein champ dans
les conditions les plus chaudes de notre pays. Ses rendements sont
assez bons, mais elle est assez irréguliére. Elle tient bien au trans-
port.

Plante a port semi-dressé, végétation moyenne. Ses fruits ainés assez
gros, réniformes a ronds, sont d’un rouge brillant avec des akenes affleu-
rant. Ses fruits cadets sont de forme conique a sommet arrondi.

Sa chair rouge, juteuse, ferme, est moyennement sucrée et acidulée.
Bonnes qualités gustatives.

Gariguette

Autre variété de type précoce, obtenue par I'INRA, elle est surtout
adaptée aux régions méridionales ou elle donne les meilleurs rende-
ments. C’est maintenant la deuxiéme variété cultivée en France.

Ses fruits, de trés bonne qualité gustative, sont les plus prisés par le
consommateur. De forme conique allongée, ils sont réguliers et de gros-
seur moyenne. Couleur rouge groseille treés brillant. Sa chair ferme,
juteuse, acidulée lui donne une bonne aptitude au transport et a la conser-
vation. Seul défaut, ses calices trop souvent relevés la rendent difficile
a cueillir.

De rendement moyen sauf dans les sols se réchauffant vite, elle
demande obligatoirement une irrigation au goutte-a goutte. Elle est sen-
sible a la chlorose ferrique.



LES VARIETES

Elsanta

Obtention nouvelle d’origine hollandaise de mi-saison, mais plus tar-
dive que Gorella. Elle se caractérise par un rendement et une qualité
gustative supérieurs a Gorella. Elle est en pleine extension.

Son calibre est régulier jusqu’a la fin de la récolte ; elle se transporte
mieux que cette derniere. Sa récolte est étalée, elle est bien adaptée a
I’exportation.

Si elle résiste bien a I’ Oidium, elle est sensible au Verticillium et au
Phytophtora cactorum.

C’est une variété délicate a cultiver, mais elle est surtout productive
dans les régions du nord de la France.

Pajaro

C’est une fraise primeur que I’on cultive en Provence, dans le Vau-
cluse. Sa production est d’environ 6 000 tonnes par an. On la récolte de
fin mars jusqu’a fin mai. Ses qualités gustatives sont bonnes (chair
savoureuse et treés sucrée).

Selva

La production de la Se/va représente aujourd’hui 12 % de la produc-
tion totale francaise.

C’est une fraise petite et ferme dont la récolte est tres tardive (jusqu’en
automne).

Mara des bois

De calibre moyen, la Mara des bois est une fraise aux qualités gusta-
tives qui se rapprochent de celles de la fraise des bois. On la récolte prin-
cipalement de juillet a fin aott. C’est dans le Sud-Ouest qu’on la pro-
duit et la consomme le plus.
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Seascape

C’est une toute nouvelle variété que 1’on produit et récolte principa-
lement en Dordogne. Cette fraise est notamment cultivée pour ses qua-
lités dans la préparation de desserts.

MULTIPLICATION

L’utilisation de matériel de multiplication de haute qualité est I’'un
des facteurs qui déterminent le succes de la culture, étant donné la brié-
veté du cycle productif et le nombre élevé de plantes nécessaires pour
effectuer I'installation. En France, les plants certifiés sont produits par
des établissements agréés sous contrdle du SOC (Service Officiel de
Contro6le dépendant du ministere de 1’ Agriculture). La haute qualité de
ces plants est attestée par la présence d’une vignette bleue présente sur
les emballages des lots acceptés par la SOC.

Les stolons

La propagation traditionnelle des plants consiste surtout a exploiter
les capacités stoloniferes de toutes les principales espéces cultivées. Le
choix des plantes meres doit étre particulierement vigilant en ce qui
concerne les critéres génétiques et sanitaires. Il est conseillé d’utiliser
des plantes soignées par la thermothérapie, dites « super-élite ».

Elles sont plantées a raison de 25 000 a 85 000 plantes méres par hec-
tare. L’installation a lieu a la fin de I’hiver dans le Centre et en automne
au Sud.

En pépiniéres, la stolonisation est favorisée par 1’ablation des inflo-
rescences pour éviter la compétition entre phase végétative et phase
reproductive. Avec cette technique, la production de stolons est abon-
dante. On obtient en moyenne 500 a 600 000 plants par hectare et, dans
certains cas, méme plus d’un million. Les plants peuvent étre cueillis a
la main I’été qui suit la plantation en pleine activité végétative (plantes
fraiches) et immédiatement destinés 2 la transplantation.

Un autre systeme (actuellement plus employé) prévoit la récolte
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mécanique des plants pendant le repos végétatif, a partir de la fin novem-
bre. En ce cas, les plants diment préparés sont conservés par réfrigéra-
tion a —20 °C jusqu’au moment de la transplantation qui a lieu I’été sui-
vant. Avant le conditionnement les plants sont nettoyés par lavage,
dépourvus d’une partie de leurs feuilles et soumis a un traitement anti-
cryptogamique. Il est, en outre, conseillé de raccourcir aussi le systeme
radical a 7 ou 10 centimetres. Les plants sont ensuite conservés en petits
bouquets dans des sachets en PVC, partagés par catégories en fonction
du diametre de leur couronne :

— « extra », plus de 10 ou 12 centimetres ;

— « premiere catégorie », ou catégorie « A », de 8 a 12 centimetres ;

— « deuxieme catégorie », ou catégorie « B », moins de 7 ou 8 centi-
metres.

Les semis

Comme nous 1’avons précisé précédemment, la reproduction par
semis n’est réalisée que dans le but d’une amélioration génétique ; en
effet, dans un champ de pépiniére ce systéme n’est pas employé, dans
la mesure ot en raison du niveau élevé d’hétérozygotie du patrimoine
génétique de toutes les especes cultivées, la descendance ne conserve
pas une homogénéité suffisante.

Les pousses

Les especes cultivées ne produisant pas de stolons peuvent étre mul-
tipli€es par division des pieds. Le tallage des plantes meéres, nécessaire
pour cette opération, est stimulé par des irrigations fréquentes et par
d’abondants engrais azotés. La nouvelle plante est obtenue en automne,
en séparant des plantes meres une partie du rhizome déja pourvue de
racines.

Un tel systéme donne un taux de multiplication bien inférieur a celui

qui peut s’obtenir avec des especes cultivées dotées d’une capacité de
stolonisation élevée.



LA MULTIPLICATION

La micropropagation

La micropropagation est une technique qui n’a été employée que
récemment sur les fraisiers, puisqu’elle a été introduite en France 2 par-
tir de 1976.

Elle consiste en la multiplication in vifro de matériau prélevé sur
I’apex végétatif d’une plante mére.

Dans des conditions favorables, a partir de la prolifération en éprou-
vette de quelques cellules, on obtient en un mois entre dix et vingt pous-
ses dont les caractéristiques sont parfaitement identiques a celles du
matériau de départ. Une partie des pousses est soumise de nouveau a la
prolifération et, de cette maniere, on obtient une croissance exception-
nelle des individus qui proviennent du méme méristéme initial, tandis
que les autres sont placés séparément dans un substrat adéquat pour
qu’ils s’enracinent.

De cette fagon I’enracinement des plantules produit en trois ou qua-
tre semaines des plantes appelées « super-élite » (ou Fo) qui sont ensuite
placées dans de la tourbe pendant quarante jours pour la phase d’accli-
matation en serre. Les « super-élites » sont ensuite plantées, toujours en
serres climatisées, pour la stolonisation suivante, d’oll on obtient de nou-
velles plantes définies comme élites F,.

Enfin, la derni¢re phase consiste dans la multiplication ultérieure a
celle réalisée en laboratoire, cette fois-ci en plein champ, qui donne, tou-
jours par stolonisation, les plantes dites d’élite F, qui sont destinées a la
production.

Pendant les phases de stolonisation, il est nécessaire de prendre par-
ticulierement soin de 1’état physiosanitaire de la culture (en pratiquant
des fumigations du terrain et en appliquant des traitements 2 la culture).
Il faut en méme temps éliminer les plantes qui présentent des variations
phénotypiques par rapport a la plante mére.

Les avantages de la micropropagation, si elle est correctement prati-
quée, sont ceux d’une remarquable capacité multiplicative et d’une
conservation de I’état sanitaire de la plante dont on a prélevé le méris-
teme apical.

Afin d’éviter les quelques inconvénients qui sont survenus au cours
des premieres années d’application de la technique, il est nécessaire
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d’exclure I’emploi de plantes micropropagées apres une seule multipli-
cation en champ et encore davantage apres la seule phase in vitro.

De tels plants ne sont, en effet, plus stoloniféres et tendent a produire
des fruits plus nombreux et plus petits. En outre, dans quelques cas, ils
manifestent une faible stabilité de caractéres due a des variations épigé-
nétiques qui peuvent se produire dans la phase in vitro a un niveau cyto-
plasmique. Pour éviter justement cet inconvénient, bien que les poten-
tialités de la micropropagation soient telles qu’elles permettent
I’obtention en deux ans de 2 500 000 plantes a partir d’un seul plant, il
est opportun de limiter ce nombre a environ 200 000, et surtout de don-
ner a la multiplication en pépiniere sa juste importance, afin de mettre a
la disposition des agriculteurs des plantes déja adaptées aux conditions
des champs.



TECHNIQUE DE CULTURE

La bonne technique de culture vise a prédisposer et a maintenir les
conditions agronomiques optimales, du point de vue géographique,
nutritionnel et hydrique pour la recherche des meilleurs résultats pro-
ductifs.

Il n’est possible de parvenir a la réduction considérable des coiits de
production — objectif de la culture moderne du fraisier — qu’avec 1’adop-
tion de techniques de cultures rationnelles.

ROTATION ET AMENAGEMENT DU TERRAIN

Le fraisier est trés sensible a I’é@uisement du terrain ; pour cette rai-
son il est préférable de ne pas le %p anter sur la méme parcelle avant un
délai de 4 ou 5 ans ; il ne doit pas se succéder a lui-méme, ou alors avec
des précautions particuliéres.

La brieveté du cycle de culture et les dimensions réduites d’une bonne
partie des exploitations spécialisées peut cependant favoriser un retour
a breéve échéance du fraisier sur le méme terrain ; en ce cas, il faut le
fumer.

Dans le passé, une fraiseraie durait fréquemment trois ou quatre ans
et dans les dernieres années on observait des réductions qualitatives et
quantitatives de la production dues surtout a des motifs phytopatholo-
giques.

Actuellement, bien que les plantations de type traditionnel n’aient
pas completement disparu, la culture annuelle avec plantation estivale
de plantes conservées par réfrigération (plants « frigo ») est fréquente.

I1 est nécessaire quelquefois ou du moins préférable de maintenir
active la culture pendant deux années consécutives. C’est le cas des frai-
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seraies situées sur des zones de collines, ot 1’on peut obtenir une pro-
duction élevée et saine, méme la deuxiéme année. De méme, lorsqu’en
raison d’un retard de la culture qui précede le fraisier dans la succes-
sion, ou d’une impossibilité d’irriguer, il est impossible d’effectuer la
plantation estivale, il est nécessaire de mainienir la fraiseraie pendant
deux ans.

La culture du fraisier requiert un aménagement attentif du terrain.
Apres le traditionnel labour pratiqué au maximum a 30 ou 35 centime-
tres de profondeur, suivi d’un énergique fraisage ou hersage, on prépare
le terrain en dressant des planches.

Apres cet aménagement suit la prompte élimination des eaux en exces
de la strate explorée par les racines et I’augmentation de la température
du terrain. Les planches doivent présenter un dénivellement par rapport
au fond du sillon de 15 a 20 centimétres et étre larges de 60, 80 a 100 cen-
timetres selon le type de plantation adopté.

Le réseau de sillons de la parcelle doit étre lui aussi bien soigné, de
maniére a éviter les stagnations hydriques, méme de breve durée.

Si, entre I’aménagement en planches et le paillage du terrain, il ne
s’écoule pas un laps de temps suffisant, il est conseillé d’effectuer un
roulage pour assurer le tassement convenable du terrain.

LA PLANTATION

La technique de plantation est particulierement importante dans la
culture du fraisier, en raison de la brieveté du cycle de culture et du coiit
élevé qu’elle nécessite. D’ ol la nécessité d’agir correctement dans cette
phase de la culture, de maniére, surtout, a assurer la mise en place opti-
male de la culture.

La période

La période de la plantation influence beaucoup la productivité du frai-
sier ; en conséquence, il est particulierement important de déterminer la
meilleure période pour effectuer la plantation.
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LA PLANTATION

La période de la planta-
tion est conditionnée par
divers facteurs : milieu de
culture, plant employé (frais
ou conservé par réfrigéra-
tion), rotation ou s’insére la
culture, espece cultivée choi-
sie auparavant.

La plantation de type tra-
ditionnel était réalisée en
automne ou au début du prin-
temps, périodes ou les condi-
tions du milieu sont optima-
les pour I’enracinement des
plantes. Actuellement, la
nécessité d’abréger la durée
entre plantation et récolte
impose de commencer la
culture en été. Il est certain
qu’en cette saison les diffi-
cultés d’enracinement sont
les plus grandes, pour les
jeunes plantes qui deman-
dent une assistance particu-
liere, surtout du point de vue
hydrique.

Dans le Centre et les
coteaux du Sud-Ouest pour
les plantes conservées par
réfrigération et destinées a la
production printaniére, la
période de plantation recom-

. A R Dans la méme plantation, on doit
mandée se situe générale- éviter que les racines soient
ment entre le 15 juin et le tournées vers le haut ; si I'on craint

15 juillet. Dans les terres chau- cette éventualité, il est prétérable
de les raccourcir a 7 ou

des du Sud il est, en revan- 10 centiméires
che, préférable de planter les
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Plantation : modalités d’enterrement a) coirecte ; b) trop superficielle ;
c) trop profonde

fraisiers conservés par réfrigération lors de la deuxieéme quinzaine de
juillet ou début aofit.

Si I’on veut obtenir une production automnale, la plantation doit €tre
réalisée dans la deuxiéme moitié d’aott. Cette production exploite la
floraison naturelle qui se produit en septembre pour les nouveaux plants,
et est éliminée chez ceux qui ne sont destinés qu’a la production printa-
niere.

Lorsque I’on utilise des plants frais, la période optimale pour la plan-
tation est postérieure de 2 ou 3 semaines par rapport a celle indiquée
pour les plantes en conservation par réfrigération.

La technique

Afin de limiter au maximum les imperfections (c’est-a-dire les espa-
ces provoqués par une plante qui ne s’est pas enracinée), il convient
d’effectuer un tri des plants avant la plantation pour éliminer celles qui
sont mal développées, malades ou endommageées.




Si I’on emploie des plantes conservées par réfrigération, il convient
d’arroser les racines si elles sont excessivement longues et s’il n’est pas
siir qu’elles puissent étre bien étendues vers le bas. Cette opération peut
d’ailleurs étre effectuée avant de soumettre les plantes a la conservation
frigorifique.

Il faut effectuer la plantation avec soin, en s’assurant, surtout, que les
plantes sont placées de maniere a avoir leur collet au niveau du terrain
et en faisant en sorte que les racines soient bien allongées vers le bas.
Cela parce qu’aussi bien I’enterrement excessif que la trop grande pro-
ximité de la surface peuvent faire obstacle et méme nuire a I’enracine-
ment. En effet, dans le premier cas, la pousse peut pourrir, puisqu’elle

est enterrée ; dans le deuxieéme, la plante peut étre facilement déchaus-.

sée par I’eau, surtout si le tassement du terrain n’est pas effectué avec
toute 1’attention nécessaire.

Pour faciliter la coiiteuse opération de la plantation de la fraiseraie,
ont été créees des machines en mesure d’effectuer simultanément le
faconnage des buttes, la disposition du tuyau flexible pour I'irrigation,
le paillage du sol, et la plantation des plants. Ces machines, semi-porta-
tives, adaptées a des parcelles de vastes dimensions, requiérent une pré-
paration du terrain particulierement minutieuse ; elles peuvent étre
employées dans des plantations de grande densité avec des plants
« frigo » dépourvus d’une partie de leurs feuilles et bien nettoyés des
résidus de terre éventuellement présents sur les racines. Le chantier de
travail, qui est de six personnes, dont une pour guider le tracteur, une
chargée de la régulation de la machine, deux pour I’alimentation et deux
pour la reprise des imperfections, permet une réduction de I’emploi de
main-d’ceuvre supérieure a 60 % par rapport a celle nécessaire pour la
réalisation manuelle de ces mémes opérations.

Mesures de plantation et densité

La densité et les écartements des différents plants de fraisier dépen-
dent de divers facteurs, tels I’époque de plantation, la vigueur des plan-
tes, les conditions de fertilité du terrain. Généralement la plantation se
fait par rangées jumelées (non équidistantes), mais on lui préfere par-
fois celle a files simples qui présente les avantages d’un plus faible écou-
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lement des eaux en exces, d’un microclimat plus sec dans la végétation,
de fruits plus en évidence au moment de la récolte.

Dans le premier cas, les mesures adoptées vont de 30 a 50 centime-
tres entre les rangées de la double file, de 20 a 35 centimetres le long de
la file et de 70 a 80 centimétres entre les files de deux doubles rangées
contigués. La densité de plantation en résulte d’environ 50 000 plantes
par hectare.

Dans le cas ol I’on adopterait la plantation a files simples, les mesu-
res les plus fréquentes sont de 90 centimétres sur 20, ce qui correspond
a environ 56 000 plantes par hectare.

Cette densité peut atteindre 70 000 plantes par hectare dans les
plantations retardées sous petit tunnel voire 80 000 et plus en culture
protégée.
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LA FERTILISATION

LA FERTILISATION

Le fraisier est une espece tres exigeante en matiere d’éléments
nutritifs.

Preuve en sont les quantitatifs exportés (kg/ha) de la culture, qui
sont parmi les plus élevés parmi les espeéces horti-fructicoles.

Azote Anhydride Oxyde Oxyde
phosphorique de potassium de calcium
80-150 50-100 100-200 60-80

e e e e
de ok K %k
e LR Bl sk

0,55 0.35 0.55

Mesures de plantation pour les rangées simples
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Outre les exportations, la deuxieéme donnée nécessaire pour pouvoir
programmer un plan de fertilisation convenable est constituée par la
dotation naturelle en éléments nutritifs qui se déduit de 1’analyse chimi-
que du terrain. Trés souvent, cependant, bien que disposant de ces deux
informations, il est impossible de ne donner qu’une orientation sur les
quantités de chaque élément a administrer a la culture parce que beau-
coup d’autres facteurs ont une influence sur la réponse de la culture aux
engrais.

LES EXIGENCES NUTRITIVES

Les €léments nutritifs ont une influence spécifique sur Iactivité phy-
siologique des plantes et en conséquence sur les caractéristiques quanti-
tatives et qualitatives du produit.

L'azote

L’azote est I’élément dit plastique, présent dans les protéines. Il
assume donc une importance fondamentale dans la nutrition de la
plante.

La technique de la fertilisation azotée est trés complexe. Elle doit en
effet viser non seulement a fournir a la plante la juste quantité de 1’é1é-
ment, mais a faire en sorte qu’il soit disponible pour I’absorption raci-
naire de facon continue. L’azote sous sa forme assimilable est, en effet,
difficilement retenu par le terrain et il est donc facilement sujet a des
pertes par dénitrification et lessivage du sol. Pour cette raison, dans la
fertilisation azotée les meilleurs résultats s’obtiennent grice i une dis-
tribution fractionnée.

Le fraisier assimile I’azote pendant tout le cycle de la culture, cepen-
dant il en demande une quantité importante juste apres la plantation et a
la reprise végétative.

L’exces d’azote est cependant lui aussi nuisible, car il provoque une
excessive vigueur végétative qui prédispose la plante aux attaques de
certains agents pathogénes aux effets évidemment négatifs.




Le phosphore

En ce qui concerne le phosphore, on doit remarquer que, bien qu’il
soit absorbé en quantité plus réduite que 1’azote, il a une fonction tout
aussi importante dans la physiologie de la plante. Le phosphore entre,
par exemple, dans divers processus du métabolisme glucidique de 1’azote
et de la demande énergétique.

Généralement, le phosphore est présent en quantité relativement
abondante dans la fraction organique du terrain, mais il n’est disponible
qu’apres minéralisation, forme ot il présente une faible mobilité dans la
solution du sol.

Le potassium

C’est I’élément que le fraisier assimile en plus grande quantité. Il
influence fondamentalement tous les principaux processus métaboliques
et joue le role d’un catalyseur et d’un régulateur des échanges ioniques.

Le potassium, en outre, donne au fraisier une certaine résistance aux
basses températures ; il exerce une action équilibrante auprés de 1’azote.
Sa carence se manifeste par un rougissement du bord des feuilles, puis
successivement, de tout le limbe, provoque des troubles dans I’ activité
végétative, dans la fructification et dans I’accumulation des substances
de réserve. Les terrains des zones horticoles (sauf ceux qui sont sableux
et tres lessivés) sont généralement bien dotés en potassium ; toutefois,
seuls 1 ou 2 % de cet élément sont directement absorbables par les raci-
nes. Pourtant une bonne fertilisation potassique est non seulement
conseillée, mais indispensable pour le fraisier.

Le calcium

Bien que le fraisier préfere des terrains a tendance acide, il assimile
une bonne dose de calcium, élément qui exerce, avec d’autres, une action
de controle des équilibres ioniques et des activités enzymatiques. Pour
cette raison le calcium influence le bilan ionique de la plante.

Généralement la fraise ne demande pas une fertilisation calcique spé-
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cifique, ne serait-ce que parce que beaucoup d’engrais minéraux en
contiennent comme constituants secondaires.

Les microéléments

Bien que les microéléments (Fe, Mg, B, Mn, Zn, etc.) soient absor-
bés en quantité limitée, ils ne doivent pas étre négligés.

Les terrains horticoles, surtout s’ils sont convenablement dotés de
substances organiques, ne présentent pas en général de problemes de
carences en microéléments.

Les carences en microéléments sont trés difficiles a diagnostiquer,
car souvent les symptomes sont parfaitement semblables a ceux provo-
qués par d’autres maladies physiologiques.

Il faut cependant remarquer que 1’absence d’assimilation d’un ou de
plusieurs microélements n’est pas toujours due a une carence de leur
part, mais souvent a un antagonisme de 1’absorption ionique ou a une
réaction anormale du terrain.

C’est le cas, par exemple, de la chlorose ferrique due au manque d’assi-
milation du fer qui se produit en présence d’une richesse élevée dans un
terrain de carbonate de calcium en milieu alcalin. Pour soustraire le fer a
I’action antagoniste du carbonate de calcium, I’élément doit étre adminis-
tré au terrain sous forme de chélate, composé stable, méme en présence
de calcaire actif et donc disponibile pour 1’absorption racinaire. Il ne faut
recourir a des traitements spécifiques qu’en cas de carence vérifiée de I’un
ou de plusieurs microéléments, et dans ce cas sont particulierement effi-
caces les fertilisations foliaires et les irrigations fertilisantes.

LES ENGRAIS : BESOINS ET MODALITES DE DISTRIBUTION

En raison des considérations faites précédemment, les quantités
d’engrais a administrer a la culture ne peuvent étre exactement préci-
sées, justement en raison des différentes réponses obtenues lors de
I’expérimentation dans les diverses conditions des milieux et des cul-
tures. Plusieurs auteurs s’accordent sur la nécessité de respecter le rap-
port :N:P,Os:K,Odel:1:2.
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Les engrais organiques

Le fraisier profite bien de la présence d’humus dans le terrain, il néces-
site donc d’abondants épandages (jusqu’a 600 ou 700 g/ha selon les dis-
ponibilités de I’exploitation). Le fumier bovin donne les meilleurs résul-
tats s’il est administré sur la culture précédant celle du fraisier dans la
rotation, ou, au moins, avec une bonne avance par rapport a la plantation.
Ce fumier peut éventuellement étre remplacé par d’autres produits
comme les fientes de poule, les boues résiduaires des industries alimen-
taires, les déchets urbains diiment traités, les engrais verts enfouis, etc.

Les engrais minéraux

Généralement peuvent étre recommandées les fertilisations de 100 a
120 unités d’azote, de 80 a 120 d’anhydride phosphorique et de 250 a
300 d’oxyde de potassium par hectare.

Toutefois, dans certains cas, des administrations qui vont jusqu’a
300 unités d’azote, 200 d’anhydride phosphorique et 200 d’oxyde de
potassium par hectare se sont révélées efficaces.

Les engrais phosphoriques doivent étre distribués entierement lors
des travaux de pré-plantation ; ceux d’azote sont anticipés a 50 %, tan-
dis qu’il est préférable de distribuer la moitié restante par irrigation fer-
tilisante. Il est possible d’effectuer cette opération en employant des fer-
tilisants liquides trés solubles que 1’on distribue par une irrigation au
goutte a goutte a chaque plant ou par des tuyaux percés posés sous le
paillage plastique du sol.

LE PAILLAGE DU SOL

Le paillage du terrain destin€ a la culture du fraisier est une pratique
a laquelle il n’est pas possible de renoncer pour obtenir des revenus éle-
vés. Cette technique, connue désormais depuis de nombreuses années et
appliquée de facon particuliere dans la culture du fraisier, consiste dans
la couverture partielle ou totale du terrain pour ne permettre que la
pousse des plantes cultivées.
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Les objectifs

Grace a la couverture du terrain on obtient de nombreux avantages
qui sont :

— I"augmentation de la température du sol ;

— le contrdle des mauvaises herbes ;

— la longue conservation de la structure grumeleuse créée par les tra-
vaux et I’élimination de I’action battante de la pluie ;

— la limitation des pertes d’eau par évaporation et activation de la
remontée capillaire de I’eau vers la strate de terrain occupée par les raci-
nes, avec I’avantage de conditions hydriques de la culture plus constan-
tes;

— I’augmentation d’anhydride carbonique sous le matériau couvrant
le sol qui facilite la solubilisation du phosphore et du potassium, et limite
les pertes d’azote par érosion en assurant, de cette facon, de meilleures
conditions nutritionnelles a la plante ;

— la limitation a peu preés absolue du barbouillage des fruits di au
contact avec la terre ; en conséquence, réduction de la possibilité
d’inoculation d’agents parasitaires présents dans la terre méme (Botry-
tis cinerea) ; }

— le plus grand développement de 1’appareil racinaire, bien qu’il
s’étende plus superficiellement ;

— la facilité des opérations de récolte parce que les fruits sont plus
visibles.

Les matériaux utilisés

A T’origine, la couverture du fraisier était effectuée avec de la paille
ou un autre matériau végétal (copeaux, feuilles, etc.) qui était distribué
dans I'interligne entre les différentes plantes. La couverture avec ce
matériau, en certains cas d’approvisionnement difficile, n’était pas,
cependant, completement dépourvue d’inconvénients, surtout en rai-
son de I’apport de semences d’herbes nuisibles et du fait qu’en cas de
pluie persistante, elle finissait par étre elle-méme source de stagnation
d’humidité.

Ces matériaux ont été pratiquement tous supplantés par le matériau




: : LE PAILLAGE DU SOL

plastique, plus pratique et économique. Le matériau plastique qui s’est
révélé le plus adapté a la culture du fraisier est le polyéthyléne basse
densité. Les caractéristiques qui le distinguent sont son faible cofit et sa
résistance aux ruptures malgré une épaisseur réduite (0,04 a 0,05 milli-
metre).

D’autres matériaux sont actuellement dans une phase avancée d’expé-
rimentation, comme le polyéthyléne linéaire, qui permet de réduire
I’épaisseur des feuilles jusqu’a 0,025 ou 0,030 millimetre sans compro-
mettre en aucune facon la robustesse et la durée, permettant en méme
temps une considérable réduction du poids et une meilleure manipula-
tion. .

Sont aussi a 1’étude des films plastiques autodégradables qui, sous
’action de la lumiére, se décomposent aprés une période de temps
variant de quatre-vingts a cent vingt jours sans laisser de résidus pol-
luants sur le terrain.

Il existe également un nouveau type de matériau couvrant dégrada-
ble, composé de cellulose et de tourbe, mis au point en Suisse et qui, uti-
lisé en culture, peut carrément, en s”humidifiant, enrichir la fraction
organique du terrain.

La diffusion de ces nouveaux matériaux est encore actuellement
entravée par la faible compétitivité économique par rapport aux usuels
films de polyéthyléne.

Les films de polyéthyléne ont un comportement différent selon leur
coloration.

* Polyéthyléne noir. C’est, au stade actuel, le plus répandu. Il retient
la chaleur due a la radiation solaire et favorise 1’augmentation de la tem-
pérature du terrain et de 1’air ambiant. En ce qui concerne le contrdle
des mauvaises herbes, il garantit des résultats satisfaisants.

* Polyéthyléne transparent. Etant traversé par des radiations solaires,
il se réchauffe beaucoup moins et permet le réchauffement du terrain
qui est situé au-dessous sans créer de problémes pour les plantes et les
fruits. Le contrdle des mauvaises herbes est, au contraire, trés limité.
Pour cela, ont été mis au point, au niveau expérimental, des films trans-
parents a lente cession de désherbant qui permettent de pallier cet
inconvénient.
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* Polyéthyléne blanc. 11 est adapté dans les milieux qui ne requierent
pas de réchauffement du terrain et de I’air car, comme la réflexion de la
radiation incidente est importante, le film ne se réchauffe pas.

» Polyéthyléne aluminé. 11 présente les caractéristiques des films
blancs de fagon encore plus accentuée, pour que le terrain soit bien
refroidi. Ce matériau peut étre employé en serre réchauffée, dans un
milieu de basse luminosité, ou la plante peut profiter de la radiation réflé-
chie.

Les modalités de paillage

Normalement, I’application du film de polyéthyleéne, si 1’on adopte
le paillage partiel du terrain, est complétement mécanisée.

Comme nous I’avons déja signalé a propos de la préparation du ter-
rain, la surface des planches doit étre bien nivelée, émiettée et suffi-
samment tassé€e. Ces conditions sont indispensables pour faciliter I’opé-
ration de paillage et éviter quelques inconvénients qui y sont liés. En
effet, le film plastique doit étre bien tendu, pour éviter la formation de
flaques d’eau, et bien ancré afin que le vent ne provoque pas le déchaus-
sement. -

Pour le paillage partiel, on utilise des feuilles de largeur variable
d’l m a 1,40 m appliquées avec des dérouleuses de plastique. On peut
effectuer simultanément 1’endiguement du film, la couverture et la plan-
tation, dans une action combinée. Avec ces machines, il est également
possible d’automatiser le percement des films de plastique en suivant le
schéma de plantation choisi. Le paillage partiel est conseillé dans les
fraiseraies cultivées en plein champ.

Le paillage total du terrain est cependant préférable dans la culture
protégée. Dans ce cas, on obtient des avantages non négligeables, puis-
que 1’on évite toute opération de désherbage manuel ou mécanique et
1’on contréle mieux 1’augmentation apres irrigation. La pose des feuilles
de polyéthylene (dimension : 4 a 6 m) employées pour le paillage total
doit étre nécessairement effectuée a la main. En I’occurrence, de nom-
breuses feuilles peuvent étre soudées a chaud ou avec des mastics pour
couvrir des surfaces plus grandes. Enfin, pour garantir une plus grande
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Caractéristiques
techniques des
films couvrants
de couleurs
différentes

filn noir

R
i G
film fransparent
C

R = énergie T
réfléchie

R (o5
C

T = énergie
transmise

C = énergie

transmise par film blanc
conduction et

convection au

terrain et a I’air

~adhésion au terrain, il convient de placer des poids, ou bien un peu de
terre, dans les sillons entre les planches. En effet, le vent est le pire
ennemi de la couverture par films plastiques qui peut étre arrachée, sur-
tout si la pose est approximative, ce qui porte naturellement préjudice a
la culture.
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Détail d’'une dérouleuse de plastiques trainée

L'IRRIGATION

Les nécessités hydriques du fraisier sont trés importantes au point
que I’on peut affirmer qu’aucune culture productive ne peut étre réali-
sée sans I’aide d’irrigation d’interventions convenables.

L’élaboration d’un programme d’irrigation de la fraiseraie implique
la connaissance des caractéristiques hydropédologiques du terrain, indis-
pensable pour choisir la méthode d’irrigation adaptée, le volume d’eau
et le moment d’intervention le plus propice. Globalement, la demande
hydrique moyenne estimée est de 800 a 1 000 mm (précipitations et irri-
gations), avec de vastes oscillations selon la région et le systéme de cul-
ture. Les méthodes d’irrigation employées en fraiseraie sont I’irrigation
par aspersion, I’infiltration par les sillons et la micro-irrigation.

Les exigences hydriques
Il existe deux ordres de facteurs qui concourent a créer les exigences

hydriques de la culture, I’un de caractére morphologique, 1’autre lié au
cycle cultural.
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En premier lieu, com-
me nous I’avons dit pré-
cédemment, le systéme
radiculaire du fraisier
explore exclusivement la
strate la plus superficielle
du terrain qui est la plus
touchée par les alternan-
ces hydriques.

Le fraisier, en outre,
est sujet a une abondante
- transpiration stomatique,
caractere d’ailleurs pré-
sent a des degrés différents
selon les variétés culti-
vées. Si bien que, pendant e'.-)
les heures diurnes, lorsque
I’ouverture stomatique est
la plus grande, la plante est
naturellement plus dis-
posée a la transpiration.
Celle-ci occasionne une
augmentation de la tempé-
rature et une diminution de
I’humidité relative de 1’air.
En raison de cette caracté-
ristique, le fraisier est une
espéce particulierement
dispendieuse du point de

vue hydrique.
; : Irrigateurs statiques pour plantes,
 Une constante disponi- a l?asse pressign et a court rayon
bilité¢ hydrique est tout

aussi importante en raison

de I’étroite connexion

existant entre I’absorption d’éléments nutritifs et d’eau, dont le déficit
peut causer des phénoménes de carence alimentaire, ou carrément com-
promettre irrémédiablement une partie de I’appareil radical.
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Les phases du cycle de culture ou il est a peu pres indispensable
d’assurer une humidification convenable du terrain coincident avec la
période suivant la plantation et celle allant du grossissement a la matu-
ration des fruits. Des carences survenant pendant ces phases auraient,
dans le premier cas, des effets négatifs sur I’enracinement des plants, ou
du moins sur le développement végétatif ; dans le deuxieme cas elles
compromettraient inévitablement I’aspect quanti-qualitatif de la produc-
tion et, en définitive, la rentabilité de la fraiseraie.

L’irrigation par aspersion

Les systemes les plus adaptés a I'irrigation par aspersion du fraisier
utilisent des asperseurs a court rayon et a basse pression, qui peuvent
éventuellement étre employés pour la fertilisation foliaire.

C’est dans la phase de post-plantation que 1’irrigation en pluie donne
les meilleurs résultats, en favorisant la reprise des plants ; a partir de la
floraison ce systéme est, au contraire, néfaste en raison de I’effet nocif
que I’eau nébulisée sur le feuillage exerce sur I’action des agents polli-
nisants et sur la santé des fruits.

Les aspersions doivent étre bréves et fréquentes a partir de la planta-
tion. Dans la premiére semaine, on interviendra deux fois par jour en
utilisant 40 a2 50 m d’eau par hectare ; par la suite, les interventions seront
plus espacées, de maniere a garder le terrain humidifié dans les 15 pre-
miers centimetres superficiels, mais il faut absolument éviter les stagna-
tions. Aprés un mois, les interventions d’irrigation seront réglées en
fonction de la saison et de la fréquence des précipitations. Au printemps
suivant, des la reprise végétative, en culture protégée et quinze a vingt
jours avant la récolte, en plein champ, cinq a six interventions avec 140
ou 150 m® par hectare sont en général suffisantes pour satisfaire la
demande hydrique de la culture.

Lirrigation & la raie

Le systeme d’irrigation a la raie, pratiqué de facon générale dans le
passé, doit étre considéré désormais comme dépassé tant sur le plan tech-
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nique qu’économique. Les inconvénients de ce systéme sont connus : il
demande une fréquence et une quantité d’eau importantes, ainsi qu’une
assistance continue de la part de I’intervenant. Il ne permet qu’un arro-
sage réduit et présente le risque de souiller les fruits en voie de matu-
ration.

L'infiltration par les sillons peut étre encore pratiquée dans les exploi-
tations ou la disponibilité d’eau suit un roulement et ol il n’est pas pos-
sible d’en assurer 1’apport continu qui est nécessaire par d’autres métho-
des d’irrigation.

Cette technique est plutdt simple, dans la mesure o il s’agit de faire
affluer I’eau simultanément dans un ou plusieurs sillons selon le module
d’eau disponible, a partir de canaux disposés 2 la téte du champ. Pour
cela, le terrain doit présenter une 1égére pente, de maniére a favoriser
I'écoulement de I’eau et I'imbibation suffisante des planches.

La micro-irrigation

On entend par micro-irrigation I’ensemble des systémes prévoyant la
distribution tres fréquente de petits volumes d’eau sur des plantes, 2
basse pression et a proximité de I’appareil radical. Ces syst®mes trou-
vent dans la culture du fraisier, de plein champ ou protégée, un secteur
d’application propre a mettre en évidence leurs atouts :

— économie d’eau considérable ;

— automation complete de la plantation ;

— dosage de I’eau parfait ;

—réduction ou annulation de I’érosion d’éléments nutritifs et dosage
parfait de ces derniers grace a I'irrigation fertilisante ;

- réduction de la flore nuisible sur I’allée de service ;

— bonnes conditions phytosanitaires de la culture ;

— contr6le de I’humidité ambiante de I’air en culture protégée ;

— possibilit€ de pratiquer I'irrigation fertilisante du terrain.

Dans certains cas, la micro-irrigation peut remplacer intégralement
I'irrigation par aspersion, méme en phase de plantation.

Le systeme de micro-irrigation le plus fréquemment utilisé prévoit
I’emploi de tuyaux percés, posés sous la couverture du sol. Les tuyaux
sont en polyéthyléne déroulable noir, d’un diamétre de 40 4 50 mm et
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La technique moderne d'irrigation localisée correspond & ce que
préconise la culture biologique.

A. Tube avec gicleur a gouttes « en labyrinthe »

B. Tube perforé

C. Manchon en plastique, avec sortie de I'eau par la couture

D. Tube muni de goutteurs

E. Tube poreux laissant 'eau suinter

de 0,5 a 1 mm d’épaisseur. Les trous, généralement par couples, sont
pratiqués a chaud, a une distance variable de 15 ou 17 cm a 30 ou 35 c¢cm,
en position moyenne-supérieure, de maniere que le jet d’eau coincide
avec I'interstice laissé€ entre le terrain et le film plastique.

I1 est préférable que le tuyau ne fasse pas plus de 60 m de long, car
dans le cas contraire la diminution de pression interne qui peut se pro-
duire provoque une trop grande irrégularité de la distribution d’eau.

Le tuyau est posé sur la planche avant la mise en place de la couver-
ture, en position centrale, dans un petit sillon tracé par un simple rou-
leau adapté sur 1’outil (fraise ou herse) employé pour le finissage du
terrain.

Le programme d’irrigation, qui doit étre suivi en adoptant ce systeme,
prévoit une premiere intervention trois ou quatre jours avant la planta-
tion, de maniére a humidifier les 10 ou 15 premiers centimetres du ter-
rain ; apres la plantation, on interviendra selon le climat. Ce systéme
s’adapte particulierement aux plants conservés par réfrigération et
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Position du tuyau percé pour I'irrigation sous paillage ; noter les trous
placés sur la partie médio-supérieure

Infiltration de 'eau d’un tuyau percé : .
a) terrain peu perméable ;
b) terrain trés perméable

dépourvus de leurs feuilles ; si, au contraire, on recourt 4 des plants fri go
pourvus de feuilles, ou a des plants frais, certaines interventions par
aspersion juste apres la transplantation s’imposent pour maintenir les
feuilles turgescentes pendant la phase d’enracinement.

Au cours de I’année qui suit la plantation, les interventions sont dif-
férentes dans la culture protégée et celle de plein champ. Dans le pre-
mier cas, en effet, les irrigations doivent commencer dés la reprise végé-
tative ; dans le deuxiéme cas, elles commencent généralement trois
semaines environ avant la récolte. La période d’irrigation en culture pro-
tégée est, pour cette raison, plus longue que celle pratiquée en plein
champ et les volumes d’eau employés sont eux aussi différents. En cul-
ture protégée, il faut entre cing et dix interventions, progressivement
plus abondantes (de 20 ou 30 m*/ha & 40 ou 50 m*/ha), dont les dernie-
res apres la récolte ; en plein champ quatre a cinq interventions, chacune
de 60 2 80 m?/ ha suffisent.

Un autre systeme de micro-irrigation désormais éprouvé, mais peu
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répandu dans la culture du fraisier est celui du goutte a goutte. Ce sys-
teme présente certains avantages non négligeables par rapport a celui
du tuyau percé. En effet, la quantité d’eau nécessaire est réduite de moi-
tié environ, et, comme la distribution est a peu pres continue, ce systeme
permet un meilleur dosage des éléments nutritifs et une plus grande uni-
formité de distribution. En revanche, le systeme d’irrigation au goutte a
goutte a un prix d’instaliation plus élevé que celui a tuyaux percés, et
peut présenter quelques inconvénients, surtout a cause de 1’obstruction
facile des goutteurs qui nécessitent des systémes particuliers de filtrage
de I’eau et une manutention trés méticuleuse.

En définitive, on peut opter pour I’irrigation au goutte a goutte ou
d’autres systémes similaires dans des zones ou la disponibilité de I’eau
est trés limitée et ou les terrains sont plutét compacts.

Un systeme récemment proposé consiste en une irrigation continue
souterraine. Il permet le maintien de I’humidité de la strate intéressée
par 1’appareil radical, de maniere a peu pres constante, adaptée a la capa-
cité du champ ; il s’agit d’employer une gaine constituée par de fines
fibres de polyéthyléne avec des pores de 4 a 5 microns, qui est placée a
environ 4 cm de profondeur sous la couverture du terrain. On y intro-
duit de I’eau a trés basse pression (0,1 a 0,3 atm) qui « transpire » dans
la terre en contact direct avec 1’appareil radical ; ainsi 0,3 ou 0,51 par
metre linéaire de tuyau peuvent étre distribués de maniére a maintenir
de facon constante le niveau d’humidité du terrain.

Les trés basses pressions mises en jeu avec ce systéme permettent
une économie d’énergie trés élevée par rapport a toutes les autres solu-
tions d’irrigation artificielle ; en outre, la continuité de débit permet de
doser les irrigations fertilisantes de facon trés précise en fonction des
exigences de la plante dans les différentes phases de la culture.

LE DESHERBAGE

L’emploi de produits chimiques pour le désherbage du fraisier n’est
pas encore treés répandu car les essais expérimentaux et les applications
en plein champ n’ont pas toujours donné de résultats valables.

Le probléme du désherbage trouve des solutions différentes selon le
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systéme de culture adopté ; il est conseillé en particulier de faire en pre-
mier lieu une distinction entre culture en plein champ et culture proté-
gée et, en deuxiéme lieu entre culture annuelle et polyannuelle. Etant
donné la prédominance désormais absolue, dans les cultures, de I’emploi
de films plastiques, nous ne ferons que survoler le cas des cultures non
protégées.

Dans chaque cas de culture, pour résoudre le probléme des mauvai-
ses herbes, I’emploi de produits chimiques doit étre complété par des
interventions mécaniques, puisqu’il n’existe pas encore de principes
actifs parfaitement sélectifs pour le fraisier qui soient parfaitement effi-
caces contre certaines especes nocives les plus résistantes.

En culture de plein champ, avec couverture du sol par bandes, on peut
opérer de la facon suivante. On fait un traitement en pré«plantation sur
la totalité de la surface, en enterrant 1 a 1,5 kg/ ha de prodmt a base de
Trifluraline (ou Benfluraline). A cette intervention on fait suivre, envi-
ron 30 jours apres la plantation, un traitement qui s applique aux ban-
des de terrain non occupées par le film de polyéthyléne, a 1’aide d"un
produit a action résiduelle, éventuellement associé, s’il y a déja des mau-
vaises herbes, a un desséchant a base d’ammonium quaternaire (para-
quat).

Lorsqu’on effectue ce traitement a action résiduelle (Lénacil, Sima-
zine, etc.) on doit prendre garde a I’effet qu’il peut avoir sur la culture
qui suit celle du fraisier dans la rotation. L’efficacité du traitement de
post-plantation est liée surtout a la localisation du désherbant dans les
interlignes, réalisée a I’aide de rampes spéciales a buses protégées, mais
aussi a I’absence totale de vent et au dosage précis du principe actif.

L’effet des deux traitements indiqués, éventuellement complétés par
quelques interventions manuelles, dure jusqu’au printemps qui suit la
plantation. A ce moment-Ia, le désherbage mécanique peut étre suffi-
sant pour contrdler la flore nuisible qui, dans une moindre mesure, pour-
rait avoir subsisté. Dans le cas d’un plus grand envahissement, prévu ou
en cours, le traitement localisé par principes actifs résiduels éventuelle-
ment mélangés aux desséchants peut étre répété lorsque les plants se
trouvent encore en phase de repos végétatif.

Dans les conditions particulieres de micro-milieu de la culture proté-
g€e, la propagation des mauvaises herbes peut se produire dans de plus
graves proportions qu’en plein air ; toutefois, il n’est pas toujours
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conseillé, ni efficace, de suivre un traitement chimique. Si la couverture
totale avec des films de polyéthyleéne noir est adoptée, le probleme du
désherbage est a peu pres inexistant, ne serait-ce que parce que les for-
mules généralement employées pour la fumigation du terrain ont une
forte action désherbante.

Si le terrain n’est couvert que partiellement, on peut suivre un plan
analogue a celui indiqué pour les cultures en plein champ. Il existe, tou-
tefois, dans ce cas de réelles difficultés qui contribuent a limiter I’usage
de désherbants en milieu protégé. Dans ces conditions, en effet, il est
nécessaire d’utiliser des équipements de petites dimensions ou méme
des pompes portatives ; il faut en outre utiliser avec une prudence parti-
culiere les matieres actives a effets résiduels, qui pourraient s’avérer
nocives pour les cultures immédiatement suivantes. Pour cette raison, il
est préférable de n’utiliser, a 1’aide de jets protégés, que des desséchants
dipyrilydiques qui ne sont pas dangereux.
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LA RECOLTE

Les opérations de récolte ont une grande incidence sur le coiit de pro-
duction du fraisier, incidence qui peut atteindre 40 a 45 % du total, en
raison du caractere délicat et astreignant de ce travail, en raison du for-
mat, de la position et de la consistance des fruits. En outre, la récolte
demande une importante main-d’ceuvre pour une durée relativement
bréve qui coincide avec 1’époque de la maturation.

EPOQUE ET DUREE

Traditionnellement considérée comme un fruit de saison, la fraise a
vu peu a peu s’étendre, ces derniéres années, le calendrier de sa récolte,
grace a I'introduction de nouvelles especes plus précoces et a I’applica-
tion de techniques permettant de différencier dans le temps la matura-
tion des fruits.

Une autre raison déterminante ayant permis 1’étalement du calendrier
des récoltes a été la propagation de cette culture dans les régions méri-
dionales, ou, grice aux différences climatiques et griace a I’emploi
d’espéces appropriées, il est possible de commencer la récolte avec une
avance considérable par rapport aux régions septentrionales.

Outre les productions précoces, les variétés tardives, que 1’on peut
obtenir dans les zones de montagne, ont un certain intérét parce qu’elles
sont présentées sur le marché lorsque la majeure partie de la production
nationale a déja ét€ commercialisée.

Le calendrier des récoltes commence 2 la fin mars, dans le Midi, avec
les cultures protégées ; a la mi-avril commencent les récoltes dans les
cultures protégées du Sud-Ouest et toujours a cette méme période, par-
viennent 2 maturation les cultures de plein champ du midi. A partir du
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mois de mai les productions de plein champ du Sud-Ouest battent leur
plein et celles des régions du Nord démarrent seulement a la fin du mois.

Ces récoltes continuent, selon les diverses especes cultivées, jusqu’a
juin ou juillet, tandis que pendant le mois d’aofit le calendrier des récol-
tes s’acheve par les productions réalisées en montagne, et en septembre
par les remontantes traditionnelles.

La production automnale, trés intéressante elle aussi, est actuellement
I’objet de prospections. Elle se réalise avec des variétés adaptées, en
exploitant le fleurissement naissant obtenu par les plants conservés par
réfrigération et plantés en juillet.

Avec cette méme technique, en culture protégée, on peut porter a
maturation des cultures fraisiéres jusqu’en novembre.

La maturation des fruits est échelonnée, c’est pourquoi un nombre
important d’interventions est nécessaire : pour cueillir la production
entiere, en moyenne il en faut 8 ou 10 dans le Midi.

Les récoltes les plus productives et qualitativement les meilleures
sont celles du milieu, tandis que celles s’effectuant au début et a la fin
de la phase de récolte sont moins abondantes, avec des fruits nombreux
mais petits.

DETERMINATION DE LA MATURATION OPTIMALE

Selon les conditions climatiques, il faut environ un mois a une fraise
pour parvenir a maturation apres le fleurissement.

Le moment optimal pour la récolte doit étre décidé en fonction de la
destination du produit. Les fruits destinés a la consommation comme
produits frais dans les marchés éloignés du lieu de production doivent
étre cueillis lorsque la couleur a viré du blanc au rouge sur les 2/3 de la
surface. Cette coloration correspond a un stade ou la pulpe est encore
suffisamment ferme pour supporter un long transport. Si le produit est
destiné a un marché situé a proximité, il faut attendre que la couleur ait
viré sur la surface totale du fruit ; en effet, méme s’il est vrai que la fraise
peut achever sa maturation apres avoir été détachée de la plante, il n’en
est pas moins certain que dans ce cas les caractéristiques organolepti-
ques et les qualités de brillance du fruit n’atteignent pas toujours les
niveaux souhaitables.
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Cet inconvénient est limité chez les variétés cultivées qui conservent,
méme a compleéte maturation, une pulpe trés ferme. Enfin, si les fruits
sont destinés a la transformation industrielle ils doivent étre cueillis dans
une phase avancée de leur maturation. Dans tous les cas, la récolte des
fruits doit étre faite exactement au moment opportun, car en vingt-qua-
tre heures les caractéristiques nécessaires pour une utilisation donnée
peuvent s’altérer en raison d’une poursuite de la maturation.

PRODUCTION UNITAIRE

Les facteurs qui influent sur la production des fraises par hectare sont
tres nombreux. Les conditions climatiques, pédologiques, technologi-
ques et techniques de la culture en sont quelques-uns. Dans les aires de
culture du sud-ouest de la France, on obtient en moyenne des produc-
tions de 150 a 180 g/ha, avec des pointes qui dépassent les 250 g/ha. En
revanche, en Espagne et dans le sud de I'Italie, ol les conditions du
milieu sont plus favorables, on atteint facilement 300 et méme 400 g/ha.

RECOLTE MANUELLE

La récolte manuelle est effectuée pratiquement partout en
France : bien qu’étant trés fatigante, elle est actuellement la seule solu-
tion envisageable pour le produit destiné a la consommation comme pro-
duit frais.

Les ramasseurs opérent manuellement, en détachant les fruits parve-
nus a maturation avec le calice et sans le pédoncule, et en les disposant
dans des barquettes généralement en plastique, de dimensions standard,
qui parviennent au consommateur sans autre manipulation.

Au moment de la récolte, I’opérateur fait aussi une sélection des fruits,
en €cartant ceux qui sont mal formés, attaqués par la pourriture ou abi-
més.

La mise en ceuvre de la récolte est caractérisée par un rendement trés
bas : la quantité cueillie par personne et par heure est égale, en moyenne,
a neuf ou dix kilos ; cela signifie que pour des productions moyennes
d’environ 200 g/ha, il faut approximativement deux mille heures par

-

47




._ é GUIDE COMPLET DE LA CULTURE DES FRAISES e |

personne et par hectare. Le rendement est plus grand avec des fruits de
grand format et bien visible dans la végétation, pendant la période de
maturation, lorsque le nombre des fruits mirs présents simultanément
sur la méme plante est le plus élevé (variétés a maturité groupée).

ASSISTANCE A LA RECOLTE

Afin de faciliter les opérations de récolte des fraises, quelques machi-
nes ont été proposées qui permettent, par une mécanisation partielle,
d’augmenter la productivité du travail de I’opérateur et de diminuer sa
fatigue. En général, ces machines, trainées ou a semi-portées se limitent
a faire avancer les barquettes qui sont peu a peu remplies par 1’opéra-
teur.

Certains modeles sont constitués par une plate-forme sur laquelle
prennent place jusqu’a 25 personnes qui s’ occupent de cueillir les fruits
de la rangée se trouvant a portée de main grace 2 la lente progression de
la machine. Au fur et 4 mesure que les barquettes sont remplies, une
autre personne les empile sur la plate-forme et les remplace par d’autres
barquettes vides.

Un tel équipement permet une augmentation de la productivité du tra-
vail égale a 20 % mais, jusqu’a présent, il n’a pas encore convaincu plei-
nement et sa diffusion est demeurée limitée.

RECOLTE MECANIQUE

Contrairement a ce qui s’est produit pour d’autres especes cultivées
en horticulture, la récolte mécanique des fraises n’a pas trouvé jusqu’a
présent une solution pleinement satisfaisante : maturation échelonnée et
délicatesse des fruits sont les caractéristiques qui rendent difficile une
telle réalisation.

Certains modeles de ramasseurs mécaniques sont toutefois déja
commercialisés aux Etats-Unis, au Canada et en Grande-Bretagne ; en
Italie, surtout dans des institutions scientifiques, divers prototypes de
construction simple et de prix abordable ont été réalisés a partir des
années 70.
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Actuellement, la récolte mécanique n’est envisageable que pour la
production destinée a la transformation industrielle. Les machines ser-
vant a la récolte des fraises peuvent étre des faucheuses ou des peignes.
Les premiéres effectuent le fauchage de toute la végétation et, dans un
deuxiéme temps, le détachement des fruits des feuilles et des pédoncu-
les. Ce type de machine est adapté aux cultures annuelles a maturation
de tendance simultanée. Les machines peignantes qui, jusqu’a présent,
se sont montrées les plus adaptées operent, au contraire, une sélection
du produit sur la plante en fonction de ses dimensions, ce qui suppose
que les fruits de dimension importante soient aussi les plus mirs. Avec
ce deuxieme type de machine, on intervient donc plusieurs fois sur la
culture, au fur et & mesure qu’avance la maturation des fruits.

Le matériel est constitué d’un systéme a brosses qui souléve les plants,
les préparant a I’action des dents caoutchoutées en forme de peigne qui,
en pénétrant dans la végétation, provoquent le détachement des fruits
en épargnant, dans la mesure du possible, les feuilles et les fruits imma-
tures. Une fois détachés de la plante, les fruits sont convoyés, au moyen
d’un tapis transporteur, aux conteneurs de la récolte, aprés qu’un cou-
rant d’air ait chassé les feuilies éventuellement ramassées.

Les variétés cultivées les plus adaptées a ce type de récolte doivent
présenter des pédoncules longs et facilement détachables prés du
calice ; les fruits doivent étre de grande taille, et la production égale-
ment distribuée pendant le cycle productif.

La productivité que 1’on pourrait obtenir grice a la récolte mécani-
que est plus que doublée par rapport a la récolte manuelle et I’économie
de main-d’ceuvre trés sensible. La qualité du travail, dans des conditions
favorables, est appréciable, puisqu’il est possible de recueillir 80 % des
fruits mirs présents (parmi lesquels seulement 5 % sont endommaggés)
tandis que 6,5 % sont laissés par terre et le restant sur la plante.
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SYSTEMES DE PROTECTION

Sont définies comme protégées les cultures pour lesquelles, par des
moyens divers, on réalise des conditions de micro-milieu favorables aux
plantes, permettant I’obtention de productions commercialement impor-
tantes 2 une époque de 1’année plus ou moins distincte de la période ordi-
naire. Pour définir I'importance de cette forme de culture appliquée a la
fraise, il convient de préciser que cette technique concerne pres de 87 %
de la superficie destinée a cette plante en France et que, par son expan-
sion, parmi les cultures protégées, la fraise n’est précédée que par la
tomate. La protection de la culture est réalisée selon des modalités et
dans des moments différents selon les buts fixés. Ainsi, on parle de cul-
ture forcée, si la protection dure pendant tout le cycle productif et semi-
forcée, si la protection n’est effectuée qu’an cours de moments particu-
liers de la production. Dans le cas du fraisier, les techniques de
semi-forcage sont actuellement les plus répandues.

ASPECTS BIOLOGIQUES DU FORCAGE

L’ importante réaction du fraisier a la protection est due a sa sensibi-
lité considérable aux facteurs du milieu et en particulier a la lumiére et
a la température.

Les systémes de forgage, en modifiant ces facteurs dans un sens favo-
rable 2 la culture, permettent d’obtenir de remarquables avancements de
la maturation des fruits, ou carrément des productions « hors saison ».

La température joue un role fondamental dans la régularisation du
cycle productif de la fraise. Les exigences thermiques de la culture des
fraises ont été étudiées. A présent nous soulignerons seulement le fait
que pendant le repos végétatif, la plante satisfait son besoin en froid et,
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a la reprise du printemps, le repos des branches est interrompu par 1'élé-
vation de la température de I’air. Donc, en milieu protégé, une fois qu’a
été satisfait le besoin en froid, la seule différence de température que
I’on atteint par rapport au milieu non conditionné est en mesure de pro-
voquer un réveil végétatif plus précoce de la plante.

MATERIAUX DE COUVERTURE

La diffusion de matériaux plastiques plus perfectionnés pour rempla-
cer le verre a marqué un tournant décisif dans la culture du fraisier,
comme, du reste, dans toute 1’horticulture en milieu protégé. Avec I’arri-
vée du plastique, on a pu disposer d’un matériau présentant I’avantage
de requérir des structures de soutien simples et légeres. Les matériaux
de couverture, de fagon générale, doivent étre évalués selon leurs carac-
téristiques physico-mécaniques (résistance aux ruptures, par exemple),
optiques, thermiques et économiques. Leurs caractéristiques optiques
sont importantes, car ce sont elles qui déterminent ce que 1’on nomme
I’effet de serre.

Ce phénomene est dii aux différences déja soulignées de perméabi-
lit¢ spécifique des matériaux de couverture aux radiations de différentes
longueurs d’onde : il en résulte une accumulation de chaleur 2 1’ inté-
rieur de la protection, avec €lévation plus ou moins importante de la tem-
pérature par rapport au milieu environnant.

Cela est dii au fait que la couverture, en quantité différente selon le
matériau, est traversée par les radiations solaires comprises entre 0,3
micron et 2,5 microns de longueur d’onde (visible) : tout en étant imper-
méable 2 celles que renvoie le terrain, comprises entre 2,5 et 3,5 microns
(infrarouge). C’est pourquoi I’effet de serre est d’autant plus élevé que
la transparence du matériau aux radiations comprises dans le spectre du
visible est plus importante, et d’autant moindre est la perméabilité a
I’infrarouge.

Les caractéristiques optiques du matériau, ainsi que I’effet de serre
sont modifiés par I’éventuelle formation de gouttes sur la paroi interne
de la couverture dues 2 la condensation de la vapeur d’eau. Ce phéno-
mene n’est pas génant si la couverture est en verre car, étant donné la
faible conductibilité thermique du verre, il provoque un refroidissement
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plus léger qui est a la base de la formation de condensation. Les gouttes
qui se forment tendent tout de méme a couler sur la surface interne bien
polie du verre.

Avec I’emploi de matériaux en plastique, dont la conductibilité ther-
mique est plus élevée, le phénomene est, au contraire, particulierement
évident car le refroidissement qu’il peut subir est plus grand. La pré-
sence de ces petites gouttes sur les parois provoque une augmentation
de la réflection de la lumiére au détriment de celle transmise 2 1’inté-
rieur de la protection et, par conséquent, réduit I’effet thermique de la
couverture. Un autre inconvénient provoqué par la présence de conden-
sation sur la surface plastique est I’égouttement sur les plants qui peut
favoriser la prolifération de champignons et géner le fleurissement et la
nouaison des fruits. Pour résoudre ce probléme on peut employer des

Longueur d’onde (cm)
E2b2bo22b2208bbboboog
i tinfrarouge 1 1 ultraviolet trayons X= ! rayons |
i e radio onde ------ J ’__9-»: Lﬁh_‘ ! 4 :cosr¥1iques:

e "=~ ‘-rayonsY--
visible
I ¢ @ o° > N
@) @
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Longueur d’onde (my)
Spectre électromagnétique (par Devlin et Barker)
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On emploie des instruments simples pour héater raisonnablement les
cultures, pour prolonger la récolte, ou pour protéger les plantes des
intempéries et du soleil :

A. Tunnel avec filet d’'ombrage ou paragréle

B. Tunnel avec couverture de plastique

C. Chassis

films « no-drop » qui doivent leur propriété au traitement par tensio-
actifs qui aplatissent les gouttes et favorisent leur écoulement le long de
la paroi.

Nous ne donnerons que quelques apercus des caractéristiques du verre
désormais supplanté, du moins dans la culture des fraises, par les maté-
riaux en plastique.
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LA PROTECTION DES PLANTS

Globalement, parmi les matériaux de couverture, le verre est celui
qui présente les caractéristiques optiques les meilleures, et si 1’on écarte
les causes accidentelles, la plus longue durée. En outre, il conserve, non
altérée par le temps, sa transparence aux radiations lumineuses. Ses
caractéristiques négatives sont, en revanche, son prix élevé du moins
par rapport aux matériaux en plastique et le fait qu’il faut des structures
portantes suffisamment robustes.

I1 existe diverses qualités de verre pour la couverture des serres : le
type lucide (épaisseur de 3 ou 4 mm) ; semi-double ou double et le
type gres, ou translucide ; et les sous-types : martelé, rayé et réticulé,
caractérisés, par rapport au premier type, par une plus grande robus-
tesse et un meilleur pouvoir de diffusion de la lumiére & I’intérieur de
la paroi.

Les matériaux en plastique, a leur tour, peuvent étre subdivisés en :

— films flexibles :

— films semi-rigides :

— plaques rigides.

Parmi eux, les films semi-rigides, préparés avec du polyester et du
polyamide, ainsi que les films rigides, en polyester renforcé par des
fibres de verre ou de nylon, n’ont encore qu’une faible diffusion tandis
que les films flexibles sont largement répandus.

Les matériaux utilisés pour les couvertures flexibles sont le polyéthy-
léne (PE), le chlorure de polyvinyle (PVC) et I’ éthylenevinylacétate (EVA).

* Le polyéthyléne. Utilisé pour la protection des cultures dés 1954, il
se présente sous forme de films de 0,10 a 0,20 mm d’épaisseur qui pesent
entre 92 et 184 g/m’.

Le polyéthyléne a des caractéristiques physiques stables entre —40 et
+70 °C ; au-dela de cette limite inférieure se produit une perte de la flexi-
bité et au-dela de la limite supérieure, un ramollissement.

Le polyéthylene est traversé par plus de 70 % des radiations du spec-
tre du visible, mais il est aussi traversé au méme pourcentage par les
infrarouges, raison pour laquelle sa transparence a la lumiére est satis-
faisante, alors que 1I’on ne peut pas en dire autant de sa capacité de pro-
duire un effet de serre.

Le film de polyéthyléne est en outre facilement sujet au vieillis-
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sement, di a I’action oxydante des radiations ultraviolettes, vieillis-
sement se manifestant par la perte de transparence et de résistance
aux ruptures. Ce caractere peut étre amélioré par 1’ajout d’additifs
chimiques antioxydants et stabilisants contre les effets des rayons
ultraviolets, comme cela se produit avec le PE longue durée (long

life).

* Le chlorure de polyvinyle. 1l se présente sous la forme de films flexi-
bles, d’épaisseurs variables allant de 0,1 2 0,2 mm, dont le poids est égal
a 125-250 g/m>.

Par rapport au PE, le PVC est moins flexible, mais plus résistant
aux tractions et aux ruptures. Les caractéristiques thermiques sont
elles aussi différentes dans la mesure ol le PVC perd sa flexibilité
a—10 °C et se ramollit a + 50 °C, mais c’est un phénoméne réversi-
ble.

En revanche, le PVC a une durée supérieure a celle du PE, y compris
en raison des additifs qui peuvent y &tre mélangés avant I’extrusion. Cer-
tains additifs sont en mesure de diminuer la force électrostatique du film,
en évitant ainsi le dépdt de poussieres a I’origine d’une réduction de la
transparence.

Ses caractéristiques optiques sont telles qu’elles le font préférer au
PE par rapport auquel il produit un effet de serre plus net grice a sa plus
faible perméabilité a I’irridiation terrestre.

* L’éthylénevinylacétate (EVA). 11 s’ agit d’une extrusion d’éthylene-
vinylacétate dans du polyéthyléne ayant des caractéristiques intermé-
diaires entre celles du PE et du PVC, aussi bien pour la durée que pour
I’effet de serre.

STRUCTURES

Les orientations modernes de la technique conseillent I’emploi de
structures simples et économiques comme les tunnels et prévoient
une place de moins en moins grande pour les serres de type tradi-
tionnel.
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Les petits tunnels

Ce sont des tunnels de petite dimension (hauteur maximale de 90 cm
et largeur telle qu’elle ne protége qu’une seule rangée jumelée) de forme
semi-circulaire sur le dessus et arrondie sur les c6tés pour faciliter
I’écoulement des eaux de pluie et offrir une faible surface de résistance
au vent.

La structure portante est constituée de profilés métalliques disposés
a 1,50 m d’intervalle ; le matériel de couverture doit y étre fixé hermé-
tiquement et bien tendu, de maniére a éviter d’éventuels déchirures ou
soulévements provoqués par le vent.

0.90
- - -
0.35 0.80 0.35
Petits tunnels

Le volume d’air enfermé par ces tunnels est trés limité, I’effet de serre
qui en résulte est donc tres faible. Pour cette raison, leur emploi peut
étre conseillé 1a ol le danger de gelées tardives est faible et ot il est suf-
fisant de provoquer une petite diminution de la température a I’intérieur
du tunnel.

Etant donné€ la simplicité de I’installation, I’emploi de petits tunnels,
la ot les conditions techniques en permettent I’usage, apparait comme
la solution la plus économique, méme s’il n’en demeure pas moins que
les avances de maturation que 1’on peut ainsi obtenir sont tout de méme
modestes.
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Les abris ou grands tunnels

La raison qui incite a la réalisation de ces grands tunnels a la place
des petits tunnels est essentiellement de caractére thermique. Avec ce
type de tunnels, dont les dimensions varient entre 4 et 8 m a la base et
2,5 et 3,5 m pour la hauteur maximum, il est en effet possible d’obtenir
un effet de serre sensiblement supérieur a celui obtenu par les tunnels
de petite taille en raison du plus grand volume d’air protégé. La climati-
sation est elle aussi meilleure étant donné la possibilité d’opérer plus
rationnellement I’ aération.

Les structures portantes sont constituées de profilés métalliques, fixés
au sol tous les 2 m sur toute la longueur du tunnel qui peut atteindre 80
ou 100 m ; on emploie plus rarement des plinthes de ciment.

Dans les exploitations productives les plus avancées, ces tunnels a

Grands tunnels simples

m 3,5

-

A

8

Grands tunnels @ plusieurs fravées
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LA CLIMATISATION

travée unique ont été remplacés par des tunnels multiples, a plusieurs
travées communicantes. Ce systeme permet de mettre cote a cote jusqu’a
dix tunnels simples, de maniére a obtenir une superficie protégée de
grande taille.

Les avantages que 1’on peut tirer de I’emploi de tunnels multiples
sont nombreux : le grand cubage de 1’air limité par le tunnel est tel qu’il
provoque un plus grand effet de serre et que I'inversion thermique entre
le jour et la nuit est atténuée.

Le tunnel multiple permet en outre une économie considérable de
film plastique, parce que les travées intermédiaires ne sont recouvertes
que jusqu’a la hauteur de la gouttiére. L' exécution mécanisée des tra-
vaux est elle aussi considérablement facilitée.

LA CLIMATISATION

Par climatisation, on entend I’ensemble des opérations mises en
ceuvre en milieu protégé pour adapter le micro-milieu aux exigences des
diverses phases de culture.

En culture de fraises ces précautions sont plutot simples, puisqu’on
ne doit jamais, en général, recourir a des systémes de conditionnement
d’air artificiels, mais leur mise en ceuvre est tout de méme décisive pour
la réussite de la culture protégée.

En pratique, en culture de fraises, la climatisation se limite au choix
du moment optimal pour effectuer la couverture et ’ouverture du tun-
nel. Comme nous 'avons déja dit, en effet, le fraisier protégé doit étre
considéré comme semi-forcé, car la protection n’est pas maintenue pen-
dant tout le cycle de culture.

La couverture du tunnel doit étre réalisée en janvier dans le midi de
la France et plus t6t plus au nord. Il est important de ne pas trop retar-
der ou anticiper ce moment, car dans 1'un et I’autre cas de graves
inconvénients peuvent en découler.

Dans le premier cas, les effets du forcage seraient annulés. Dans le
deuxieme, en favorisant le réveil végétatif trop précoce, on courrait le
risque, surtout en région froide, de subir les dommages d’éventuelles
vagues de froid tardives.

Le but de I’aération est de réaliser le contréle simultané de la tempé-

=y
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rature et de I’humidité relative de I’air a I’intérieur du tunnel. En effet,
le contenu en vapeur d’eau de I’air est étroitement lié a sa température,
car plus la température de 1’air est élevée, plus la quantité d’eau qu’il
peut contenir est grande.

Les solutions pour pratiquer 1’aération, qu’il faut réaliser les jours les
plus chauds et surtout pendant la floraison, varient selon le type de tun-
nel employé. Avec de petits tunnels, il suffit de soulever latéralement
une partie de la couverture plastique, et pour les grands, une aération
suffisante peut résulter de I’ouverture simultanée des entrées du tunnel.
Enfin, quelques tunnels prévoient des ouvertures spéciales sur le som-
met, appelées « ailes de papillon », qui servent de cheminée pour I’ air
chaud.
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LES ENNEMIS DE LA FRAISE

Le tableau pathologique du fraisier est particulierement vaste et peut
occasionner de graves inconvénients pour la culture. Les principaux
dégats peuvent étre provoqués par des insectes, nématodes, acariens,
cryptogames, virus et micro-organismes pathogénes, mais des causes
non parasitaires peuvent aussi étre la source de dommages.

LES INSECTES

Les insectes phytophages du fraisier appartiennent a différentes espe-
ces. Généralement, il s’agit d’especes polyphages qui ne provoquent pas
sur le fraisier de dommages graves. :

Parmi eux, ceux qui doivent étre principalement tenus sous controle
sont les pucerons, ce qui doit préoccuper, 2 leur sujet, ce n’est point tant
les piqfires de la plante qui, sauf en de rares cas d’attaque particuliére-
ment grave, sont d’importance limitée, que le fait qu’ils soient les prin-
cipaux porteurs de virus. Cette caractéristique est particulierement dan-
gereuse pour les plantes destinées a la multiplication, chez lesquelles la
présence de virus doit &tre absolument évitée.

Les especes de pucerons les plus fréquentes sur le fraisier
sont : I’Aphis fabae (puceron noir des plantes herbacées), Myzus fragae
Jfolii (puceron sétifere du fraisier), Aphis forbesi (puceron du fraisier).

La lutte chimique est basée sur I’emploi de nombreux principes actif's
parmi lesquels on signale : Pirimicarbe, Mévinphos, Azinphosméthyl et
tous les pyréthrinoides. Lors de ’emploi de ces produits, il faut faire
tres attention a respecter la période o il faut les administrer en pépi-
niere, ainsi qu’au délai de carence, indiqué pour chaque produit.

De nombreux autres insectes sont présents de fagon sporadique sur
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Colonie de pucerons sur une feuille
et puceron adulte

le fraisier, mais en général, ils ne nécessitent pas d’interventions spéci-
fiques. Les punaises des plantes (pentatomidae) comme le Dolycoris
baccarum peuvent provoquer avec leurs piqiires des déformations des
fruits et leur donner des odeurs et un gofit désagréables.

Les coléopteres du genre Otiorrynchus rugosostriatus peuvent
provoquer des dommages sur les racines, suscitant le dépérissement
et la mort des plantes. Un autre charancon, le rhynchite (Coenorrhi-
nus germanicus), ne se montre que rarement réellement nuisible,
en rongeant au printemps les limbes et pédoncules des feuilles ; a
partir de la mi-avril, les femelles déposent leurs ceufs sur les tiges
des inflorescences et sur les stolons, provoquant, par leurs piqiires
annulaires, le ralentissement de la seve et par conséquent, une dimi-
nution de la vigueur de la partie endommagée. Il présente une seule
génération annuelle, se transforme en chrysalide et hiberne dans le
terrain.
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Othiorthynque
] (Oftiorrynchus rugosostriatus) :
Pentatomide la longueur moyenne est de 6-7 mm

Les aleurodes, parmi lesquels les Trialeurades vaporariorum, sont
responsables, surtout en culture protégée, d’une abondante émission de
miellat sur lequel se développe facilement la fumagine. Dans certains
cas, particulierement pendant la phase qui suit la plantation, les noctuel-
les peuvent éveiller quelques préoccupations : elles provoquent une mor-
sure du collet et quelquefois la mort consécutive des plants atteints.
Méthamidophos, Trichlorfon sont les principes actifs contre les noc-
tuelles.

D’autres 1épidopteres présents dans les fraiseraies sont les tortrici-
dés, parmi lesquels : Argyrotaenia pulchellana, Pandemis dumetana,
Choristoneura lafauriana dont les larves attaquent les fruits en plein été
et érodent particulierement les limbes des feuilles, provoquant, dans les
cas les plus graves, de grandes défoliations : ils se combattent avec des
carbamates (Pirimicarbe, Méthomy], etc.) qui doivent étre toutefois
administrés a distance convenable de la récolte.
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LES ACARIENS

Généralement poly-
phages, les acariens
peuvent provoquer des
dommages considéra-
bles sur le fraisier.

Les especes les plus
répandues sont Tetrani-
cus urticae, Tetranicus
altheae (petites arai-
gnées rouges) et Steno-
tarsonemus fragariae.
Ce sont des arthropo-
des de tres petite di-
mension, treés prolifi-
ques au point qu’ils
présentent jusqu’a 10 gé-
nérations par an. Ils
hibernent sous forme
de femelles fécondées
et déposent leurs ceufs
au début du printemps
sur le bord inférieur des
feuilles. En sucant la
seve dont ils se nourris-

sent, ils provoquent Acariens (Tefranicus urticae) sur la
I’affaiblissement géné- partie inférieure d’une feuille et
ral de la plante, des. ?%rz: m: m”i R e U Ll L

décolorations brunatres
et des dessechements
épars.

Les acariens se combattent avec des produits spécifiques contre les
ceufs, les larves ou les adultes. On obtient des résultats satisfaisants en
traitant en phase végétative avec un mélange de protoate et de tétradi-
fon (méme en présence de pucerons) ou un mélange de dicofol et de
tétradifon pendant la floraison.
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LES NEMATODES

Les nématodes sont
des organismes en forme
de vers ubiquistes aux-
quels appartiennent de
nombreuses especes endo-
parasites des végétaux
dont ils sont en mesure
d’attaquer les racines, les
feuilles et les fleurs.

Souvent de dimension
microscopique, ils attei-
gnent parfois 1 a 1,3 mm
de long. Ils peuvent sur-
vivre sous une forme
saprophyte dans le terrain
ou étre transmis par le
matériel de multiplica-
tion. Les espéces les plus
répandues dans les frai-
siers sont : Ditylenchus
dipsaci, Aphencoides fragariae, Aritzemabosi (plusieurs espéces) et
Meloidogyne (especes variées). Parmi celles-ci, seules les espces appar-
tenant au genre Meloidogyne attaquent les racines des fraisiers, causant
I’apparition d’excroissances a I’origine d’une nette réduction de la
vigueur et de la productivité de la plante.

Les symptomes dus a la présence sur les organes épigés de la plante,
du Ditylenchus dispaci consistent en un nanisme marqué, une produc-
tion limitée de feuilles, fleurs et fruits qui sont souvent déformés.

La présence d’Aphelencoides fragariae et d’Aritzemabos se décele
aux tres petites dimensions des limbes des feuilles qui sont étriquées et
dont le bord est légérement rougi. Dans les pépiniéres surtout, la lutte
contre les nématodes doit étre menée par une particuliére attention appor-
tée aux rotations et fumures du terrain. En cas de virulence particuliére,
on intervient avec des nématicides spécifiques, avec un désinfectant
avant la prochaine plantation.

Nématodes et les dégats qu’ils
provoquent sur les racines
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LES CHAMPIGNONS

C’est parmi les champignons que 1’on trouve les agents parasitaires
les plus nuisibles pour le fraisier.

La pourriture grise

C’est sans doute la nuisance la plus redoutée en raison de la fréquence
avec laquelle elle se présente et des importants dommages qu’elle peut
causer sur les cultures.

L’agent pathogene est le trés connu Botrytis cinerea, cryptogame qui
vit en saprophyte sur n’importe quel genre de matériel organique. Dans
des conditions déterminées du milieu et de réceptivité de 1’héte, il
devient le parasite de différents organes épigés de la plante. L’ humidité

Infection diffuse de pourriture grise sur les fruits




LES CHAMPIGNONS

stagnante €levée que 1’on trouve dans les cultures trop denses ou en
milieu protégé mal aéré et les températures supérieures a 15 °C prédis-
posent a I’apparition de cette maladie.

Pratiquement tous les organes épigés du fraisier a n’importe quel stade
sont sujets a I'infection du botrytis. Toutefois, I"attaque des fleurs et des
fruits en voie de mirissement est particulidrement nocive.

Dans des conditions optimales pour le cryptogame (humidité de I’air
€levée et température comprise entre 25 et 30 °C), I’attaque de la fleur
provoque la destruction des parties atteintes. Dans des conditions peu
favorables pour le botrytis, il reste sous forme latente, constituant une
source dangereuse d’inoculation.

Sur le fruit, aprés avoir pénétré a I’endroit de I’insertion du pédon-
cule, il occasionne d’abord un léger brunissement rapidement suivi par
I"émission de mycélium grisatre d’aspect purulent, trés typique.

L’infection peut facilement se transmettre par contact d’un fruit a
I"autre, provoquant I’apparition de pourriture méme lors de la phase de
post-récolte.

La lutte contre le botrytis doit étre préventive, grice a I’emploi de
principes actifs adéquats (Vinclozoline : Procimidone : Iprodione) a par-
tir du stade boutons floraux en assurant une parfaite couverture de la
végétation. Les traitements seront renouvelés en fonction des conditions
du milieu plus ou moins favorables au développement du cryptogame
et des délais de carence prévus pour les différents produits employés.

L’oidium ou « mal blanc »

Les agents pathogénes du « mal blanc » sont les ascomycetes Sphae-
rotheca humuli. Leur action se manifeste de facon particuliére sur les
feuilles, au début par des taches blanchatres de mycélium qui, bien vite,
s’étendent a la feuille toute entiere. Les feuilles ainsi atteintes se recro-
quevillent et séchent.

Chez certaines especes cultivées, la maladie se manifeste, toujours
sur les feuilles, par des taches rougeatres irrégulieres.

Bien que dans une moindre mesure, le mycélium peut aussi s’insi-
nuer sur les fruits pas encore mirs, causant de nombreux dégats.

Le « mal blanc » se combat a 1’aide de produits 2 base de soufre ou
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de dinocap, par des traitements qui vont de la reprise végétative a la
véraison (c’est-a-dire la maturation) des fruits, en ayant soin de respec-
ter les délais de carence avant récolte de 5 jours pour le soufre et de
20 jours pour le dinocap.

Le pourrissement brun

Ce pourrissement, causé par le
Phytophtora cactorum, peut attein-
dre les fruits lors de leur formation.

Sur ces derniers, I’on remarque
tout d’abord des taches de brunisse-
ment circonscrites, qui, par la suite,
prennent une couleur caractéristi-
que ; la pluie ou les irrigations suc-
cessives sont les facteurs prédispo-
sant a la maladie. La présence du
pathogéne peut se manifester, parti-
culierement dans la période de post-
plantation, par des nécroses des col-
lets et du rhizome qui provoquent
un flétrissement diffus du feuillage.

Conjointement a d’autres élé-
ments pathogeénes les ascomyce-
tes Phycophtora cactorum sont
aussi responsables du « dépéris-
sement progressif » ou « collap-
sus » auquel certaines especes
cultivées sont facilement sujet-
tes ; il s’agit du Phytium (plu-
sieurs especes), du Rhisoctonia
(plusieurs especes), du Cylindro-
carpon (plusieurs especes) qui
attaquent 1’appareil radical et le

. Pourrissement au collet da
collet des plants, la ot les cultures au Phytophtora cactorum

de fraises se succedent a répétition.
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LES CHAMPIGNONS

Maladie des taches pourpres

C’est une maladie causée par le Mycosphaerella fragariae, plutdt cou-
rante, mais facilement controlable a I’aide des traitements polyvalents
anticryptogamiques. Elle se manifeste par des lésions nécrotiques arron-
dies (3 @ 5 mm) sur les feuilles, de couleur rouge foncé, qui dans un
second temps deviennent brunes ou grises tout en conservant un halo
rougeatre.

Lorsqu’il y a confluence des 1ésions, la feuille présente de vastes por-
tions desséchées.

La maladie est favorisée par des conditions d’humidité importante et
de température supérieure a 18 °C.

Feuilles afteintes de bariolage
(Mycosphaerella fragariae)
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LES VIRUS

L’infection du fraisier par les virus est une cause de dommages consi-
dérables qui dans la plupart des cas peut compromettre gravement la
culture entiere. Les virus signalés dans la culture du fraisier sont nom-
breux ; ils sont transmis par les pigiires de pucerons et de cicadelles mais
le matériel des pépinieres peut lui aussi étre source d’infection. Le dia-
gnostic symptomatique des viroses du fraisier est trés difficile. En effet,
il n’est pas rare que I’infection se manifeste par des symptomes que 1’on
peut facilement attribuer, lors d’un examen superficiel, a des maladies
ou manifestations pathologiques d’une autre nature. Certains virus, au
contraire, ont des symptomes caractéristiques qui ne laissent pas de doute
sur leur origine. Il s’agit des virus responsables des maladies connues
comme la mosaique, le nanisme, ['enroulement, la frisolée.

* La mosaique. Elle se manifeste par une décoloration typique par
taches chlorotiques du limbe des feuilles. Moins fréquemment, on trouve
aussi un jaunissement du bord de la feuille. Dans I’ensemble, la vigueur
de la plante s’en trouve tres affectée.

* Le nanisme. Le développement des feuilles est trés limité et les pous-
ses sont rabougries et remontantes. Les plants qui en sont atteints pro-
duisent un nombre de fleurs et de stolons trés limité.

* L’enroulement. Les feuilles, d'un vert trés intense, sont tordues et
recroquevillées vers le bas. Dans ce cas aussi la vigueur de la plante est
réduite et la production de fleurs et de stolons trés limitée.

* La frisolée (ou frisée du fraisier). Les premiers symptomes de la
présence de ce virus sont généralement constitués par I’apparition
d’auréoles chlorotiques sur le limbe des feuilles, qui ensuite nécrosent,
en provoquant de légeres fronces sur la surface.

Il n’existe pas, a I’état actuel, de méthodes de culture ni de lutte cura-
tive contre les virus, c’est pourquoi il ne faut se fier qu’a la prévention.
Dans ce but, il est nécessaire d’employer, pour la plantation d’une nou-
velle fraiseraie, un matériel absolument sain.
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LES VIRUS ET MICROPLASMES

Des plantes saines peuvent étre obtenues gréce a la technique de thermo-
thérapie et de la micropropagation. Nous avons déja parlé précédemment de
la méthode pour obtenir des plantes par micropropagation. Le traitement
thermothérapique se base sur la différence de sensibilité 2 la chaleur des cel-
lules végétales par rapport aux virus. Les premiéres, en effet, supportent sans
conséquence les températures auxquelles les virus deviennent inactifs.

Dans le cas du fraisier, les plants sont soumis a un régime thermique
de + 37 °C pendant 11 jours, ce qui s’avere 1étal pour toutes sortes de
virus éventuellement présents. Les plants ainsi soignés sont ensuite mul-
tlplles sous gaz dans un milieu a peu pres stérile ; puis dans des pépi-
nieres distantes d’au moins 1 a 2 kilomeétres des cultures en plein champ,
sous un strict contréle phytosamtalre qui consiste surtout dans une lutte
chimique contre les vecteurs de virus, pour empécher une nouvelle
contamination des pieds ainsi obtenus.

Une autre forme importante de prévention contre la diffusion de virus
consiste a effectuer au moment opportun des traitements contre les vec-
teurs possibles tels que les pucerons, les cicadelles et les nématodes.

LES MICROPLASMES

Les microplasmes sont des organismes unicellulaires qui s’insinuent
dans les cellules végétales grice aux piqiires des cicadelles. Leur pré-
sence sur le fraisier a été rarement signalée en France, mais en cas
d’infection les dommages sont 1mportants Les symptomes peuvent étre
assimilés a ceux provoqués par la présence de virus.

Les sépales des fleurs grossissent, les pétales sont trés petits et les
organes sexuels généralement stériles ; la fructification est rare et insuf-
fisante. Les feuilles déja présentes avant I’infection prennent une cou-
leur jaunétre qui, a I’automne, vire au rougeétre, tandis que celles récem-
ment produites sont petites, rugueuses et déformées.

Dans certains cas, peut se manifester une anomalie appelée « rabou-
grissement » qui consiste 4 produire de nombreuses folioles 2 nervures
allongées, au limbe étriqué et a 1’aspect broussailleux.

I n’existe pas de produits spécifiques contre les microplasmes. L uni-
que méthode de lutte est préventive et consiste 2 employer un matériel
de plantation absolument fiable.
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AUTRES FLEAUX

Parmi les fléaux du fraisier a caractére non parasitaire, certains
peuvent étre attribués a des facteurs climatiques ou édaphiques.

Bien que le fraisier ait un patrimoine génétique généralement sta-
ble, il peut tout de méme se produire, méme si ce n’est que rarement,
chez les variétés nouvellement créées, des altérations de nature chro-
mosomique auxquelles peuvent étre attribués des états pathologi-
ques comme la chlorose bariolée. Les symptdomes les plus évidents
apparaissent au printemps et consistent en une chlorose diffuse du
limbe de la feuille accompagnée de déformations, renflements, fri-
solée, réduction du développement, et met la plante dans un état de
grande souffrance.

Les seuls remeédes contre la chlorose bariolée consistent dans
I’emploi de matériel sain et dans 1’élimination des plantes qui en
manifestent les symptémes.

Principalement dans la phase productive le fraisier peut étre
endommagé par des facteurs climatiques contraires comme le gel.
En général, il provoque sur les feuilles des déformations qui n’ont
pas une influence décisive sur le développement ultérieur de 1’acti-
vité végétative et reproductive, mais qui, dans les cas les plus gra-
ves, peut provoquer une détérioration irréparable du parenchyme
des feuilles. Les fleurs sont beaucoup plus sensibles au froid que les
feuilles. Sur elles, I’action du gel peut déterminer la nécrose des
organes floraux et donc compromettre irrémédiablement la produc-
tion.

Parmi les altérations que 1’on peut attribuer a une carence d’élé-
ments nutritifs se trouve le brunissement du bord des feuilles.

Le phénomeéne se manifeste au début de 1'été et en milieu protégé
a une température supérieure a 25 °C. L’affection commence par ia
décoloration des feuilles les plus jeunes ; dans un second temps, cel-
les-ci deviennent d’une couleur brune et enfin elles nécrosent. En
conséquence, les feuilles atteintes a leur tour continuent a pousser
déformées, frisolées et ont une nervure souple et longue. La ma-
ladie a été attribuée a une carence combinée de magnésium, de cal-
cium et de bore, et la différente susceptibilité des variétés les plus
répandues a été mise en évidence.
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TRAITEMENTS

A 1a lecture du tableau phytopathologique qui vient d’étre dressé, on
peut constater 1’évidente complexité de la protection du fraisier.

Certains traitements, particulierement ceux qui sont anticryptogami-
ques, doivent étre suivis de facon préventive, selon un plan d’interven-
tion préalablement établi, en fonction des stades phénologiques de la
culture et des conditions climatiques. D’autres traitements contre les
parasites animaux seront, au contraire, effectués au moment ot I’on aura
constaté leur présence.

Pendant la phase de pré-plantation (surtout en pépiniére), il est
conseillé d’effectuer la fumigation du terrain. Par cette intervention, on
prévient les attaques des nématodes, des insectes terricoles et des cryp-
togames responsables du dépérissement progressif.

Malformations des fruits dues & un défaut de fécondation des fleurs

Il doit étre réalisé au moins trois ou quatre semaines avant la planta-
tion de la fraiseraie, avec 1'un des produits suivants : bromure de
méthyle, dichloropropane - dichloropropene (D.), dichloropropéne +
méthylisothiocyannate, dazomet, bromure de méthyle + chloropicrine.
Ce dernier produit donne les meilleurs résultats.

Les interventions a suivre dans la phase de post-plantation sont résu-
mées dans le tableau suivant.
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PROTECTION DE LA FRAISE

Période Nuisances Principes Dose conseillée
actifs p.a./hl hi/ha
de solution de solution
Post- Oidium Dinocap 80-100g  10-15
plantation ou soufre 200 g 10-15
(aofit- soluble
septembre)
Maladie Folpel 200-250 g 10-15
des taches
pourpres
Phytophtora ~ Métalaxil 250 g 10-15
et folpel
Pucerons, Azimphos- 200 g 8-12
noctuelles, méthyle
otiorrynchus,
acariens
Reprise Pucerons Meévinphos 150 cc 8-12
végétative
Oidium Soufre 200 g 10-15
soluble
Acariens Dicofol et 200 cc 10-12
tétradifon
Pré- Botrytis Vinclozoline 100 g 10-15
fleurissement
Fleurissement Botrytis, Vinclozoline 80g+ 10-15
phytophtora et folpel 150 g
et maladies
des taches
pourpres
Pucerons Piréthrinoides 150 g
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A PROPOS DE LA CULTURE
BIOLOGIQUE

Le regain d’intérét pour la culture biologique répond a une demande
croissante des consommateurs & manger « bio » ; cela s’inscrit dans une
nouvelle exigence : celle de s’alimenter sainement. A I’ere de la cul-
ture intensive, nombreux sont les particuliers ou méme les entreprises a
étre tentés par la culture biologique. Si les parts du marché biologique
ne représentent actuellement que 0,4 % du budget total consacré par les
Francais a leur alimentation, les ouvertures de ce marché présentent des
opportunités non négligeables. Les principes de cette culture exigent un
traitement particulier de la terre. La culture biologique demande de la
part des cultivateurs une motivation profonde et une transformation des
techniques de culture puisqu’elle est fondée :

— sur I’élimination des produits chimiques de synthése ;

— la recréation d’un écosysteme ;

— I’abandon de I’exploitation intensive du sol ;

— le retour a la rotation des cultures ;

—le recyclage des matieres organiques naturelles.

Il est important de noter que les rendements obtenus sont beaucoup
moins importants que ceux de la culture intensive.

Mais en contrepartie, les cultivateurs ont I’immense satisfaction
d’exploiter avec « sagesse » les richesses de la terre, d’en extraire des
fruits et 1égumes sains et ceci en harmonie avec 1’écosysteme naturel.

LES PRINCIPAUX CONSTITUANTS DU SOL

N’oublions jamais que de la qualité du sol dépendra le succes de vos
futures récoltes ; il est donc primordial de bien connaitre ses principaux
constituants.
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couche active

couche inerte

Dans la nature, le sol recouvert de végétation conserve longtemps sa
fertilité, grace a un renouvellement ininterrompu.
1. Feuilles tombées récemment
2. Feuilles en décomposition
3. Humus sombre spongieux
_ 4. Terre humifiée
5. Couche inerte

A 1’état naturel, le sol est la partie de la terre ou se développe la par-
tie la plus importante de 1’appareil radical des végétaux. Il est constam-
ment enrichi par la végétation qui le recouvre (notamment les feuilles
mortes) et vient enrichir ses différentes couches par un processus de
décomposition.

On sépare le sol en deux couches principales :

— la couche supérieure ou « couche active », trés riche en humus, en
eau, en aérobies. Cette couche doit étre aérée, riche et 1égere ;

— la couche inférieure ou « couche inerte » est une terre compacte,
trés riche en anaérobies et compose la derniére épaisseur avant la roche-
mere.



Les matiéres minérales

Le sol est constitué a 90 % de matiéres minérales. Ces matieres sont :

—I"argile qui fixe les sels minéraux, donne une grande richesse 2 la
terre et permet le stockage de I’eau ;

— le sable, le gravier et les cailloux qui ont une fonction essentielle
pour la circulation de I’air et de 1’eau ;

—le limon.

Les matiéres organiques

Elles viennent toutes d’organismes vivants. Leurs constituants prin-
cipaux sont : le carbone, I’azote, I’oxy gene, I’hydrogene. L’ humus repré-
sente ce stock de matieres organiques. Elément précieux, il permet le
stockage de I'eau et apporte les éléments nutritifs nécessaires au déve-
loppement des plantes. Outre les matiéres organiques et minérales, le
sol est constitué d’une flore (bactéries, champignons microscopiques...)
et d’une faune abondantes (vers de terre, insectes, arachnides...) dont le
role est absolument essentiel pour I’équilibre du sol.

CONNAITRE LA NATURE DU SOL

On distingue quatre types de sols.

* Les sols meubles. Essentiellement composés de matériau sableux
(jusqu’a 70 % de la matiére totale), leur perméabilité est importante et
provoque une tres grande déperdition d’eau et de substances nutritives.

* Les sols lourds. Constitués en majeure partie d’argile, ils rendent la circu-
lation de I"air trés difficile. Une crofite de limon peut se former 2 leur surface.

* Les sols humiféres. Leur structure est plus légére. Ils contiennent envi-
ron 20 % de matiéres organiques. S’ils sont faciles 2 travailler, ils ont ten-
dance a devenir trop acides en I’absence de support minéral alcalin.

* Les terres franches. C’est une terre équilibrée entre ses différents
constituants.
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De nombreux
animaux sont de
précieux alliés de
I'agriculteur dans sa
lutte biologique
contre les parasites :
les grenoulilles, les
crapauds, les
araignées, les mille-
pattes, les
coccinelles, les
hérissons, les oiseaux
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terre meuble

2N

terre franche

=

terre compacte

Les caractéristiques du sol peuvent étre évaluées, a des fins pratiques,
par des méthodes simplies
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COMMENT PASSER DE LA CULTURE TRADITIONNELLE
A LA CULTURE BIOLOGIQUE ?

Un sol trop longtemps enrichi au moyen d’engrais et fertilisants chi-
miques doit étre nettoyé ; il est effectivement indispensable de « désin-
toxiquer » le sol pour d’une part éliminer les substances chimiques de
synthése et d’autre part recréer une faune et une flore suffisamment
riches qui permettront un développement naturel des végétaux que vous
planterez ultérieurement.

En voici les différentes étapes.

EN PHASE DE TRANSITION (JUSQU’A DEUX ANS)

« Amender frequemment le sol, par petites quantités.

« Humifier progressivement le terrain (la microflore va se mulfiplier
progressivement et absorber foutes les substances chimiques de
synthése en suspension dans le sol).

« En demier lieu, on effectue la fumure du sol.

LES PRODUITS BIO ‘

Il'y a produit bio et produit bio. Cette dénomination s’applique aussi bien, en
effet, & des produits qui, d’un bout & I‘auire du processus de production, ont
respecteé les principes de |'agriculture biologique qu’é ceux qui n‘'empruntent
gu’en partie au mode de cette culture. Pour cider le consommateur a
comprendre ce qui se cache derriére une étiquette « produit bio », les
I&gislateurs ont décomposé les produits bio en cing groupes.

e Les produits bio @ plus de 95 % : la teneur de ces produits en ingrédients
d’origine agricole biologique est supérieure & 95 % et I'étiquetage est
autorisé.

» Les produits bio a plus de 70 % : ces produits ne peuvent utiliser la
dénomination « agriculture biologique » a la vente mais ils peuvent indiquer
le pourcentage.
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' LA CULTURE BIOLOGIQUE

Si le terrain est trop épuisé par des cultures dites « intensives », il
convient de le soumettre a une grande période de repos puis de procé-
der a I’ « enfouissement ». Il s’agit simplement de fertiliser le sol avec
des végétaux vivants. On enfouira des plantes, le plus fréquemment four-
rageres, dans le sol quelques jours avant leur floraison car ¢’est la période
pendant laquelle les végétaux sont les plus riches en éléments nutritifs.
Au fur et 2 mesure de leur transformation en humus, on libérera les plan-
tes enfouies.

LA CULTURE BIOLOGIQUE APPLIQUEE AUX FRAISES
Le sol

Les fraisiers se développent particulierement bien dans les sols 1ége-
rement acides et riches en humus. Vous pourrez fertiliser le sol avec des
amendements a base d’algues. Le fraisier ne supporte pas les terrains
calcaires.

On doit planter les fraisiers dans un endroit abrité du vent et bien
exposé. Afin de ne pas épuiser le sol on effectuera une rotation environ
tous les 4 ans.

» Les produits bio & plus de 50 % : cetfe catégorie devrait bientét disparaitre.

* Les produits bio @ moins de 50 % : aucune mention a la culture bioclogique
n’est autorisée sur les étiquettes.

s Les produits bio en conversion : ce sont des produits contrélés dont les
matiéres premiéres proviennent d'exploitations en conversion vers
I’'agriculiure biologique depuis au moins un an avant la récolte. Cette
mention est autorisée sur I'étiquette.

Mais aftention, cette réglementation est provisoire et devrait étre modifiée,
voire simplifiée avant le 31 décembre 1997. Bon a savoir : a partir du

1# janvier 1997, le nom de I’'organisme cerfificateur sera obligatoire sur tous
les produits issus de I'agriculiure biologique.
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Le choix des variétés

Il n’existe pas de variétés spécifiques pour la culture biologique.
Orientez votre choix vers des variétés modernes qui résistent bien aux
virus (Gariguette, Selva, Elsanta).

La plantation

Elle s’effectue en aolt-septembre.

L’entretien

Supprimez les stolons des leur apparition.
Eliminez les mauvaises herbes a la main.
Effectuez un apport de compost en automne.
Paillez le sol apres la floraison des fraisiers.

Le rendement

Selon la nature du sol et les conditions climatiques, les rendements
varient entre 10 et 15 tonnes a I’hectare.

La lutte contre les ravageurs et les maladies

En consultant le tableau suivant, vous prendrez connaissance des pro-
duits autorisés en culture biologique pour le traitement des végétaux
contre les ravageurs et les maladies.

En ce qui concerne les fraisiers, vous pourrez utiliser la poudre de
roche, des préparations a base de pyrethre pour lutter contre les puce-
rons ; la lutte contre 1’ Oidium s’effectuera en pulvérisant du soufre sur
les plants infectés.
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LA CULTURE BIOLOGIQUE

. PRODUITS AUTORISES POUR LA LUTTE CONTRE
LES PARASITES ET LES MALADIES

«Préparations & base de pyrétfrines exiraites du Chrysanthemum
cinerariefolium

e Préparation & base de Derris elliptica

e Préparation @ base de Ryania speciosa
ePropolis

eTerre @ diatomée

*Poudre de roche

ePréparations @ base de métaldehyde
eSoufre

sBouillie bordelaise

*Bouillie bourguignonne

oSilicate de sodium

eBicarbonate de sodium

e«Savon potassique

sPréparations & base de phéromones
ePréparations & base de Bacillus thuringiensis
eHuiles végétales et animales

eHuile de paraffine

SN R BRI rRS L SRy 83




_ 5

COUTS DE PRODUCTION,
MARCHE ET REGLEMENTATION

COUTS DE PRODUCTION

L’analyse des coflits moyens de production démontre clairement
I’'important engagement économique que le fraisier nécessite, autant en
culture de plein champ qu’en culture protégée.

Charges fixes
Plants 65 centimes 1’unité soit 22 750 F
Amortissements matériel 12 500 F
Amortissements matériau 28 000 F
Autres charges 11 500 F
Sous-total 1 : 74750 F
Charges variables

Main-d’ ceuvre

Cuelillette 135 000 F
Hors-cueillette 65 000 F
Mécanisation 9000 F
Fertilisation 16 000 F
Paillage 6 000 F
Couverture 18 500 F
Traitement 5600 F
Autres charges 1500 F
Sous-total 2 : 256 600 F
Total charges 331350 F
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GUIDE COMPLET DE LA CULTURE DES FRAISES

Il existe, évidemment, en relation avec les facteurs agronomiques et
climatiques et la productivité de la plantation, des évaluations différen-
tes du cofit de production relevées par les observateurs.

A titre d’exemple, le tableau de la page précédente récapitule les cofits
de production a I’hectare. Il est important d’insister sur le fait que la réus-
site dans la culture « intensive » de la fraise dépend de facon primordiale
—des lors que la récolte est bonne — de la productivité de la main-d’ceuvre.

La plantation a les caractéristiques suivantes : variété Elsanta plantée
a 35 000 plants par hectare en plants frigo en juin-juillet, conduite sous
grand tunnel plastique goutte a goutte, conservée deux ans, production
18-20 tonnes a I’hectare.

Ainsi compte tenu du rendement, le colit du produit cueilli s’€éleve
environ a 12,50 F le kilogramme.

LE MARCHE

La rentabilité de la culture dépend d’une part des colits maintenus par
le producteur et de I’autre des prix obtenus par le produit sur le marché.

Actuellement, les fraises fraiches, en production nationale ou étran-
gere, sont présentes sur les principaux marchés tous les mois de 1’année.
En conséguence, le cours des prix est I’'inverse de celui des quantités
offertes. A ce propos, il résulte des enquétes effectuées sur des marchés
de différentes régions que les prix les plus élevés se trouvent, logique-
ment, pendant les mois de décembre a mi-février, alors que les prix les
plus bas sont atteints au mois de juin quand la production bat son plein.
Apres la mi-juin, seulement, les prix tendent a remonter ; en effet, la
fraise est parmi les fruits et Ilégumes 1’un de ceux dont la demande est
la plus constante.

Etant donné cette situation I’on comprend comment la rentabilité des
fraiseraies dépend non seulement de I’augmentation des rendements,
mais aussi de la bonne commercialisation du produit.

Souvent, quelques jours de différence suffisent, particulieérement au
début et a la fin du calendrier de récolte, pour avoir des prix considéra-
blement différents.

Un produit aussi périssable que la fraise demande une organisation
commerciale particulierement efficace tant en ce qui concerne la pré-
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LA COMMERCIALISATION

sentation du produit que son transfert rapide sur les marchés. En effet le
produit est destiné a 80 % aux marchés nationaux et pour les 20 % res-
tants aux marchés étrangers. Toutefois, méme en ce qui concerne le pro-
duit commercialisé en France, la localisation de la production dans la
moitié sud du pays est source d’éloignement par rapport aux marchés
finaux. Cette situation souligne I’importance d’une structure de distri-
bution efficace en relation avec la nature facilement périssable de la mar-
chandise.

REGLEMENTATION

Actuellement les fraises commercialisées dans la U.E. sont soumises
au respect des normes de qualité définies par le reglement n° 899/87
modifié par les reglements n® 3594/89 et 1435/91. La norme en vigueur
établit les caractéristiques qualitatives, le calibrage et les tolérances qui
doivent étre respectés dans toutes les expéditions de fraises destinées a
la consommation comme produit frais, en excluant celles destinées a la
transformation.

Au moment de I’expédition, aprés conditionnement et emballage, les
fruits doivent étre entiers, sans taches, pourvus de leur calice et d’un
court pédoncule vert non desséché (sauf les fraises des bois), sains et
indemnes d’attaques d’insectes ou de traces de maladies, propres, en
particulier sans les moindres résidus visibles d’antiparasitaires, non lavés
et dépourvus d’odeurs ou de saveurs étrangeres.

Les fruits doivent avoir été€ cueillis a la main avec soin et avoir atteint
un développement complet et normal. Le degré de maturation du pro-
duit doit permettre le transport et les opérations annexes et répondre aux
exigences commerciales du lieu de destination.

Les fruits sont classés en quatre catégories. La catégorie « extra »
désigne ceux de qualité supérieure. Ils doivent présenter la coloration et
la forme typiques de leur variété et étre particulierement uniformes et
réguliers en ce qui concerne leur degré de maturation, leur coloration et
leurs dimensions. Ils doivent avoir un aspect brillant, compte tenu de
I’espece cultivée, et ne pas avoir de terre sur leur surface.

Les fruits de la catégorie « 1 » doivent étre de bonne qualité ; ils peu-
vent étre moins homogenes en ce qui concerne les dimensions, la forme
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. 9 GUIDE COMPLET DE LA CULTURE DES FRAISES

et I’aspect. Pour la coloration, ils peuvent présenter une petite pointe
conique blanche ; ils doivent étre pratiquement débarrassés de la terre
qui les recouvrait éventuellement.

Les fruits de la catégorie « 2 » comprennent les fraises qui ne peu-
vent étre classées dans les catégories supérieures. Les fruits peuvent pré-
senter des défauts de forme mais doivent conserver leurs caractéristi-
ques variétales. Une pointe conique blanche est acceptable mais ne doit
pas excéder 1/5 de la surface du fruit ; de 1égeéres meurtrissures seches
non susceptibles d’évolution et des traces de terre sont également accep-
tables.

Les fruits de la catégorie « 3 » comprennent les fraises qui ne peu-
vent étre classées dans les caégories supérieures tout en correspondant a
un certain nombre de critéres minimaux de la catégorie « 2 ». Elles peu-

- vent présenter :

— de légeres meurtrissures ;

— des pointes blanches ou vertes n’excédant pas 1/3 de la surface du
fruit ;

— des traces de terre.

Peuvent également figurer dans cette catégorie les fruits dépourvus
de calice (10 %) a la condition qu’ils n’en aient subi aucun dommage.

En outre, les fraises doivent avoir le calibre minimum suivant, mesuré
sur le diameétre maximum de la section normale de la tige du fruit.

DISPOSITIONS CONCERNANT LE CALIBRAGE

Fraises de catégorie « extra » 25 mm

Fraises de catégorie « 1 » et «2» 22 mm (sauf variétés Primella

et Gariguette)

Primella et Gariguette 18 mm
Fraises de catégorie « 3 » 15 mm
Fraises des bois aucun calibre minimal exigé
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* Tolérances de qualité

1. Catégorie « extra » : 5 % en nombre ou poids de fraises qui ne cor-
respondent pas aux caractéristiques de leur catégorie, mais conformes a
celles de la catégorie « 1 ».

2. Catégorie « 1 » : 10 % en nombre ou poids de fraises qui ne cor-
respondent pas aux caractéristiques de leur catégorie a I’exception des
fruits visiblement avariés ou considérablement endommaggés.

3. Catégorie « 2 » : 10 % en nombre ou poids de fraises qui ne cor-
respondent pas aux caractéristiques de leur catégorie a I’exception des
fruits visiblement avariés ou considérablement endommagés.

Les fruits gatés sont limités a 2 %.

4. Catégorie « 3 » : 15 % en nombre ou poids de fraises qui ne cor-
respondent pas aux caractéristiques de leur catégorie a I’exception des
fruits visiblement avariés ou considérablement endommagés.

Les fruits gatés sont limités a 4 %.

On tolere 10 % de fraises : dépourvues de calice pour les fruits pré-
sentés avec leur pédoncule et leur calice ou munies de leur calice pour
les fruits présentés sans pédoncule et sans calice.

* Tolérances de calibre
Pour toutes les catégories, 10 % en nombre et en poids des fraises qui
ne correspondent pas a la calibration minimale établie.

Méme les emballages et la présentation du produit sont sujets a des
dispositions prévues dans le réglement.

En ce qui concerne le conditionnement, il doit étre tel qu’il assure au
produit une protection suffisante des emballages unitaires ; le papier ou
les autres matériaux utilisés a ’intérieur de 1’emballage doivent étre
neufs, dépourvus de substances nocives pour I’alimentation. Les textes
imprimés doivent figurer exclusivement sur la partie externe, de maniére
a ne pas étre en contact avec le produit. Au conditionnement, les embal-
lages ne doivent pas contenir de corps étrangers.

Les fraises de la catégorie « extra » doivent étre conditionnées avec
un soin particulier.

A T’extérieur de chaque emballage doivent étre inscrites en caracté-
res lisibles et indélébiles les indications suivantes (qui peuvent éven-
tuellement étre mentionnées sur une étiquette a I’intérieur) :
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* Ildentification

— emballeur ;

— expéditeur ;

—nom et adresse ou symbole d’identification.

* Nature du produit

« Fraises » (si le contenu n’est pas visible a I’extérieur). Le nom de
la variété est facultatif sauf pour les variétés Primella et Gariguette pour
lesquelles cette mention est obligatoire.

e Origine du produit
Zone de production ou dénomination nationale, régionale ou locale.

e Caractéristiques commerciales
Catégorie.

* Label officiel de contréle
Facultatif.

Les petits emballages unitaires peuvent étre en bois tranché, en pate
de bois, en carton, en polystyréne antichoc ou autre matériau adapté.

Ils doivent étre parfaitement réalisés de facon a éviter I'endommage-
ment du produit et a ne pas se casser. Leur hauteur ne doit pas dépasser
les 10 cm.

Pour les petits emballages d’un contenu d’un kilo et plus, il est obli-
gatoire de placer un manche qui doit étre le méme sur tous les emballa-
ges de maniere que ces attaches ne présentent pas d’irrégularités, et si
I’on utilise des ceillets de métal, le matériau doit étre inaltérable. Si les
petits récipients ne sont pas évasés, le bord supérieur doit étre replié a
I’extérieur sur une hauteur qui ne peut pas étre inférieure a 4 mm ; deux
trous au moins doivent étre percés sur le fond.

Les indications prescrites dans les décrets relatifs aux exigences qua-
litatives mentionnées ci-dessus, auxquelles doivent correspondre les pro-
duits, doivent figurer sur une des tétes de la barquette.

Le label officiel doit étre placé a gauche de toutes les indications et
doit avoir un diameétre de 3,5 ou 7 cm.

Si les indications établies ne peuvent pas étre contenues sur une téte,
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celles relatives a la dénomination de 1’expéditeur pourront étre placées
sur un cOté.

Les indications prescrites peuvent aussi étre répétées sur les barquet-
tes, sur le papier de soie qui les enveloppe et sur les décorations inté-
rieures.

L’utilisation d’autres indications et de contremarques peut étre auto-
risée a condition qu’elles ne donnent pas lieu a des équivoques par rap-
port a celles établies. C’est le cas notamment des marques de qualité des
Comités économiques régionaux des fruits et légumes.

Le chargement et le placement des paquets dans les moyens de trans-
port doivent étre exécutés rationnellement en prenant toutes les précau-
tions pour éviter un endommagement du produit et des emballages et
pour assurer la bonne conservation pendant le voyage.

91




_ oz

RECETTES

COURONNE AUX FRAISES

POUR 6 PERSONNES

300 g de fromage blanc
6 feuilles de gélatine
120 g de sucre semoule
300 g de créme fleurette
1 kg de fraises
Gelée de groseilles

Laver et équeuter les fraises avant de les égoutter dans une
passoire, puis sur du papier absorbant.

Faire un peu ramollir les feuilles de gélatine dans de 1’eau
froide, les essorer et les ajouter a 1 dl d’eau chaude sucrée avec le
sucre semoule. Remuer pour dissoudre la gélatine. Verser ce sirop
a la gélatine dans le fromage blanc en fouettant.

Battre la créme fleurette tres fraiche en chantilly et I’incorporer
au fromage blanc. Ajouter 800 g de fraises coupées en morceaux.
Verser cette préparation dans un moule a savarin (couronne)
légerement huilé et laisser prendre 5 heures au réfrigérateur.

Démouler sur un plat de service, décorer avec le reste de fraises
et napper de gelée de groseilles fondue avant de servir.
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GUIDE COMPLET DE LA CULTURE DES FRAISES

CREME CHANTILLY AUX FRAISES

POUR 6 PERSONNES

500 g de fraises
172 l de créme fraiche
2 cuillerées a soupe de lait cru trés froid (ou 2 glagcons)
Le jus de 1/2 citron
80 g de sucre

Laver, égoutter et équeuter les fraises. Les passer dans un tamis
fin pour obtenir une purée lisse. Ajouter le jus de citron et
mélanger. Battre la creme fraiche tres froide avec le lait cru, en
ajoutant peu a peu le sucre. La créme doit doubler de volume.
Mélanger a la fourchette la purée de fraises sans la battre.

Décorer avec des fraises entieres et servir tres frais.

CRUMBLE AUX FRAISES

POUR 4 PERSONNES

750 g de fraises
I pomme
1 00 g de sucre roux en poudre
100 g de beurre
150 g de farine complete

Dans un saladier, faire un puits avec la farine et le beurre ramolli.
Mélanger a la fourchette en ajoutant 50 g de sucre. Disposer les fraises
nettoyées et coupées en morceaux dans un plat a gratin beurré ainsi que
la pomme épluchée et coupée en petits dés. Emietter la pite sur les
fraises. Saupoudrer avec le sucre restant. Mettre au four (240 °C) une
demi-heure jusqu’a ce que la crofite de pate blondisse. Servir bien chaud,
en accompagnant éventuellement d’une boule de glace 2 la vanille.
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RECETTES

LAIT FRAPPE A LA FRAISE

POUR 2 PERSONNES

500 g de fraises parfumées
172 | de lait entier
50 g de sucre en poudre
1 orange sanguine

Laver, égoutter et équeuter soigneusement les fraises. Presser
I’orange et verser le jus sur les fraises. Mixer le tout quelques
secondes. Ajouter le lait et le sucre. Mettre en sorbetiére environ
10 minutes et laisser brasser le mélange jusqu’a ce qu’il commence
a prendre. Verser la préparation dans deux verres hauts, décorés
avec un peu de sucre cristallisé et une fraise coupée en deux.

Servir immédiatement.

LIQUEUR DE FRAISE

I kg de fraises
1 kg de sucre
1 litre d’eau
172 litre d’alcool pur
Vinaigre rouge en quantité suffisante

Il s’agit d’une liqueur treés douce et peu alcoolisée. Faire caraméliser
le sucre dans une casserole avec quelques cuillerées de vinaigre rouge.
Veiller a ne pas le laisser briler. Ajouter ensuite un litre d’eau. Lorsque
le liquide bout, ajouter les fraises puis éteigner le gaz et laisser reposer.
Le lendemain, écraser les fraises dans une passoire afin d’en exprimer
tout le jus et ajouter 1’alcool pur, puis filtrer. Un conseil : utiliser cette
liqueur pour arroser les glaces au citron et a la vanille.
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MOUSSE A LA FRAISE
POUR 4 PERSONNES

500 g de fraises
2 blancs d’eeufs
100 g de sucre glace
40 cl de creme liquide

Nettoyer les fraises et les mixer. Monter la créme en chantilly avec
le sucre glace. Monter les blancs en neige bien ferme. Mélanger la
creme et les fraises et incorporer délicatement les blancs a la
préparation. Verser dans des coupes individuelles. Laisser refroidir et
prendre au moins deux heures au réfrigérateur avant de servir. On peut
décorer avec des feuilles de menthe et des fraises coupées en deux.

PARFAIT AUX FRAISES
POUR 6 PERSONNES

225 g de beurre
200 g de sucre glace
2 cuillerées de rhum ou de cognac, selon votre goiit
600 g de fraises
100 g de noix et d’amandes hachées
3 blancs d’eeufs
100 g de biscuits secs environ
200 g de créeme fraiche

Dans une terrine, travailler le beurre et le réduire en pommade,
puis ajouter le sucre glace et le rhum, tout en fouettant. Ajouter les
fraises coupées en tranches (en garder de c6té pour la garniture),
les noix, puis y méler les blancs d’ceufs battus en neige. Beurrer un
moule a cake et le saupoudrer avec les biscuits secs écrasés, puis
alterner des couches de créeme avec des couches de biscuits écrasés,
et cela jusqu’a épuisement des ingrédients. Garder le parfait au
réfrigérateur pendant 12 heures environ. Le démouler sur le plat de
service et le garnir de creme fouettée et de fraises, puis servir.
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RECETITES

—— SALADE D’ANANAS AUX FRAISES ET AU GINGEMBRE —
POUR 4 PERSONNES

1 petit ananas
150 g de fraises
Le jus de 1/2 citron
100 g de sucre en morceaux
Iracine de gingembre

Peler la racine de gingembre et la couper en tres fines lamelles ou la
raper (a la rpe a carottes). Faire un sirop dans une casserole avec le
sucre, le jus de citron et 1 dl d’eau, puis y plonger le gingembre dés
I’ébullition. Laisser bouillir a feu trés doux pendant 5 mn. Retirer les
extrémités de I’ananas avec un couteau et retirer I’écorce. Partager la
chair en quatre dans le sens de la longueur, retirer la partie dure du centre
et découper cette chair en tranches. La mettre dans un saladier et 1" arroser
de sirop avec I gingembre chaud. Laisser macérer. Laver et égoutter les
fraises. Les équeuter. Les ajouter a I’ananas juste au moment de servir.

SOUFFLE AUX FRAISES
POUR 6 PERSONNES

500 g de fraises
7 blancs d’eeufs
300 g de sucre
1 petit verre de Kirsch (ou d’alcool de fraises des bois)
3/4 de verre d’eau
1 pincée de sel

Laver, égoutter et équeuter les fraises. Les écraser au tamis fin pour
obtenir une purée tres lisse. Faire fondre le sucre, a feu doux, dans
I’eau. Laisser bouillir quelques minutes pour obtenir un sirop. Faire
chauffer le four a température moyenne. Beurrer un moule a soufflé.
Battre les blancs d’ceufs en neige trés ferme avec une pincée de sel.
Verser le sirop sur les blancs en neige en mélangeant délicatement,
puis incorporer la purée de fraises. Verser dans le moule a soufflé et
mettre 30 mn a four moyen. Servir immédiatement.
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TARTE AUX FRAISES

POUR 6 PERSONNES

325 g de farine
170 g de beurre
160 g de sucre
1 ceuf entier et 4 jaunes d’ceufs
0,5 [ et 2 cuillerées de lait
50 g d’amandes décortiquées
2 douzaines (environ) de fraises
1 pincée de sel
1 sachet de sucre vanillé
1 sachet de vanille en poudre
1 sachet de levure
Ecorce rapée de citron

Monder et piler (ou hacher) les amandes avec une cuillerée de
sucre pour absorber I’huile.

Dans un récipient, verser 260 g de farine tamisée, y ajouter 60 g
de sucre, 120 g de beurre fondu, un ceuf entier, deux cuillerées de
lait, les amandes mondées et pilées, le sucre vanillé, la levure et
le sel.

Pétrir soigneusement la péte, la laisser reposer pendant 15 mi-
nutes, enveloppée dans une serviette, puis I’étendre en une abaisse
pas trop fine et foncer un moule beurré et fariné.

Faire cuire au four environ 20 minutes a feu modéré. Pendant
ce temps, préparer une créme patissiere avec 65 g de farine, 50 g
de beurre, 100 g de sucre, 1 demi-litre de lait, quatre jaunes d’ ceufs,
la vanille en poudre et I’écorce rapée de citron. Quand la créme
est cuite, la laisser refroidir. Laver délicatement les fraises et les
couper en deux.

Lorsque la pate est cuite, la retirer du four et la garnir d’une
couche de créeme patissiere avec une couche de fraises.
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GLOSSAIRE

Akene. Fruit sec contenant une seule semence.
Androcée. Ensemble des organes masculins de la fleur.
Anémophile. Fécondation par le pollen porté par le vent.
Anthere. Partie fertile des étamines contenant le pollen.

Binage. Opération dans la culture qui s’effectue apres le labour pour
défoncer le terrain et préparer le lit de semence.

Calice. Groupe d’organes les plus externes de la fleur semblables a des
folioles (sépales).

Carbamate. Groupe de produits chimiques a activité insecticide.
Corolle. Partie de la fleur composée par les pétales.
Double rangée. Disposition des plantes en rangées jumelées rapprochées.

Emasculer. Eliminer les organes masculins pour éviter la propagation
du pollen.

Enracinement. Phase végétative pendant laquelle le chaume principal émet
des chaumes secondaires, faisant prendre a la plante I’aspect d’un pied.

Entomophile. Fécondation griace au pollen porté par les insectes.

Etamine. Organe masculin formé par un filament et deux anthéres.
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Excroissance galleuse. Malformation d’organes végétaux typique due
a des piqires d’insectes ou a des parasites végétaux.

Faconnage de buttes. Aménagement du terrain en planche relevée pour
faciliter I’écoulement des eaux.

Gynécée. Ensemble des organes féminins de la fleur.

Hétérozygote. Terme qui indique dans le patrimoine génétique d’un
organisme vivant la présence des informations de plusieurs expressions
sous le méme caractere, dont seul celui qui est dominant est manifesté.

Limbe trifolié. Feuille formée par trois folioles.

Parenchyme des feuilles. Tissu végétal constituant la partie interne des
feuilles.

Pédoclimatique. Qui concerne i la fois le type de terrain et le climat.
Pistil. Simple organe floral féminin formé par I’ovaire, le style et le stigmate.

Roulage. Opération de culture, effectuée dans le but de comprimer la
strate superficielle des terrains meubles.

Stipules. Petites expansions qui se trouvent a la base du pédoncule de
la feuille.

Stomate. Petite ouverture de 1'épiderme de la feuille a travers laquelle
se produisent les échanges gazeux.

Transpiration stomatique. Diffusion par les stomates de 1’eau évapo-
rée a I'intérieur de la feuille.

Unifére. Se dit d’une plante qui différencie ses organes floraux une seule
fois par an. On dit aussi non-refleurissante.

Variation phénotypique. Expression d’un caractére qui n’a pas de fon-
dement génétique.
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Trés prisée des gourmets, de culture facile et d'un bon rapport, la fraise peut
séduire plus d’un cultivateur souhaitant a plus ou moins grande échelle diversifier
sa production.

Encore faut-il connaitre les exigences de ce fruit fragile, lui fournir le terrain le
plus adéquat, une irrigation correspondant a ses besoins, une bonne protection
contre les intempéries, les maladies et les insectes, afin de 'amener a maturite
dans des conditions optimales.

Toutes choses clairement exposées dans cet ouvrage qui répertorie également
les différentes variétés de fraises adaptables sous nos climats.

Deux chapitres, un consacreé a la culture biologique et un autre aux réglementa-
tions concernant la qualité, le calibrage, 'emballage de ce fruit & des fins de com-
mercialisation, offrent un précieux complément d'informations qui fait de cet ouvrage
un guide vraiment complet sur la question. :
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