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AVANT-PROPOS

M L'élave

qui prépare un Certificat d'Aptitude
Professionnelle {C.A.P.}

a BESOIN DE CONNAITRE :

» les termes utilisés dans la profession du batiment :

semelie continue
exemplas < arase étanche
mur de refend

» I'essentiel sur les caractéristiques des matériaux qu'il utilise sur les chantiers :

| las liants principaux {(chaux et ciments)
exempies < les produits de béton et de terre cuite
| les aciers pour béton armeé

» [e matériel élémentaire pour la réalisation des ouvrages :

axemples : matérie| et outillage pour

e coffrage

poteaux
é murs
les armatures de linteaux

le bétannage planchers

» |la mise en ceuvre des matériaux ou composants avec :

- les rédgles de bonne construction ;
-~ les moyens disponibles ;
— les méthodes traditionnelles et actualisées qui sont pratiquées dans les entraprises.

lz réalisation des murs de sous-sol

exemples ) ,
la mise en ceuvre d’'un plancher avec poutrelies
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B Le présent manuel de technologie
ast un OUTIL DE FORMATION
qui permet :

» de placer I'éléve dans une situation de chantier par une « visualisation » des tra-
vaux & effectuer :

- Queflas armatures ? Dasignation |
exemples ; _ at {
-~ Quels linteaux ¥ situation

» de metire 4 sa disposition les éléments d'information gu'il trouve chez les fournis-
seurs de matériaux ou de matériel :
examples *

- les &éléments constitutifs des murs, planchers ;
— les différents coffrages pour béton banché.

> de suivre le déroulement d'un chantier de construction avec diverses technigues et
croquis correspondants :

exemples !

~ limplantation d’un pavillon ;
- le terrgssement ;
- lgs fondations..., etc.

Le manuel de technologie est orienté  °
VERS ET POUR LE CHANTIER.

L'ouvrage traite des méthodes et moyens utilisés par le -

CONSTRUCTEUR BATIMENT.,
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THEME 1

Le permis
de construire

M Le permis de construire est OBLIGATOIRE avant tout début de travaux.

M Le DOSSIER présenté & la Mairie et 3 Ja Diraction Départementale de I’Equipament (D.D.E.} comporte
entre autres ;

L

un plan de situation & U'échelle 1/5 000°, 1/10 000 :
» up plan de masse & I'échelle 1/500 :
» les vues en plan de chaque niveau 3 I'échelle 2 cm par métre {0,02] ;

> les coupes verticales a I"échelle 9,02 {2 cm par métre) :

R

les facades ;

k4

le plan de passage des canalisations souterraines, Voirie et Réseaux Divers {V.R.D.) :

v

la notice descriptive des travaux {dsvis descriptif).

H NOTA : .
Avant de présenter le dossier du permis de construire, it faut le CERTIFICAT D'URBANISME {sym-
bele C.LL). Il atteste [a possibilité de batic sur le terrain envisagé. Ce certificat est valable durant

T an aprés sa date de délivrance.

Panneau obfigatoire de chantier
(0,80 m sur 0,80 m au minimumy
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LES SERVICES DE LA
MAIRIE DELIVRENT FN
3 EXEMPLAIRES

LA DEMANDE DE
CERTIFICAT DURBANIS
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VoUS DECIDEZ. DE FOURE RV

CONSTRUIRE VOTRE MAISON F W Lo
1. FALUDRA DAEORD CONNAITRE  TERRAM PREVU FOUR CONSTRUIRE?
LES FORMALITES ADMIMISTRA-  FOUR EN ETRE SUR, 1L FAUT U -
TIES OBLIGRTOIRES A EFrec~  CERTIFICAT Daﬁéﬁmsmﬁ ARNT T T T
THER EN VUE DE COMSTRUIRE . D EN EFFECTUER L ACHAT. AR

A e e

UN FREMIER EXEMELRIRE EST DANS YN DELAT DE 2 MOIs,
B ENVOYER A LA MBIRIE DF A COMFTER DE L8 DRTE DE
LA COMMUNE %t SE SITHE DEFOT, VOHS RECEIREZ
LE TERRAIN, m}mﬁ CERTIFICAT
DURBRAVISME |

ILEST

ETLES DEIX AUTRES, Al VALABLE
DIRECTEUR DEPRRTEMENTAL T AV.
DE L'EQUIFPEMENT. o

A CEITE DEMANDE EN 3 EXEMPLAIRES
vous JoisnEZ -1 PLAN DE SITUATION
DETAILLE DUy TERRAIN.

YOUS FRSSEL [ ARCTE 5 ACHET DU
TERRGIN DEVANT LE NOTAIRE , VOIS
VOILA PROSRIETAHRE !
MAMWTENANT, VOUS FOUVEZ. FENSER
R LETUDE DES FLANS DE VOTRE
RUTURE MAISON 7 CONSTRUIRE .

UN ATELIER D ARCHITECTURE WA METTRE pid FOINT LE
FROJET, EN TENANT COMPTE DE 105 /DEES ET DE
VoS DESIRS , FOUR L OBTENTION DY PERMIS DE

R
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1A H}?fﬁff DUt LIEU DE CONSTRUCTION, DOIT LOUS FOURMIR EN 3 EXEMPLAIRES LA BEMANDE DE
FERMIS DE CONSTRUIRE. A CHACUNE DF CES DEMANDES VoUS DEVEZ JOINDRE :

(D FLAN DE SITUATION FLAN DE MASSE

(B) PLAN DES FACADES

FewEiLE ENTHE,
Fipoe ot LFGon

ECHELLE ENTRE Y8000™ £ i jn pantr

(&) COUPES HORIZONTALE
E7 VERTICALE.

TIF EST ENVOVE B 1A MAIRIE -

ShLLER
P

CALIME

LES DEUX AUTRES B L0 DIRECTION

LE PREMIER DOSSIER, COMPRENANT
LES PIANS(n°1, 1,3, eh4 ) ET DESCRIF-

DEFARTEMENTALE DF | EQHIPEHENT

q

T

[EH]

FAGPLE SUE
ff ¥l

FheabE  Horp

EfHELE Yico

DEUX MDIS AFRES, VOUS RECEVEL
LE FERMIS DE CﬂMSTRwR,IE.

CELUIC
FET VR ABLE
-1 AN.

ADRESSEZ MAINTENANT

4 EXEMPLAIRE DE LB DFCLARS-
TION 1 DUVERTURE
DU CHANTIER A LA S5
MAIRIE £T. s
ALh DDF —

Vs FOSER LE PRNNESY
DOUERTURE D CHTNTIER,
LES TRAVAUY FEIIVENT
COMMENCER |

GUELDUES MOSS FLUS TARY,
VOTIRE M&QISON EST TERMINEE.
VoS OBTENEZ LE CERTIFICAT .,

DE CONFORMITE DES TRAVAUX 3
EFFECTHES . P
*ﬁf? -
-]

LI

/"""\;;—r:"c—"

e
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QUESTIONNAIRE

1. A guoi peut servir le plan de SITUATION ?

2. Méma question pour le plan de MASSE.

“

Quels sont les plans qui servent aux bitisseurs pour détarminer empiacement définitif de la cons-
truction ?

Combien de temps aprés s délivrance, un certificat d'urbanisma est-if valable ?
Quel sera, selon vous, F'utilité du plan de canalisations ?

Comment s'appelle le certificat délivré au propriéfaire aprés achdvement des travaux ?

N ® e A

Quel type de panneau doit installer "entrepreneur sur Je terrain avant de commencar tous travaux 7
Vous citez jes indications portées sur ce panneadl. '

12
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THEME 2

Les principaux
ouvrages
du bdatiment

i s’agit de connaitre les principaux
termes utilisés pour designer les ouvra-
ges mentionnés dans la notice descrip-
thve des travaux.

D impiantation d'un pavilion 3 simple
raz—da-chaussée

- IMPLANTATION @ ot @

B Elle sert & matérialiser sur le terrain les
lignes principales de la construction.

EXEMPLES

- lag murg de fagade
- les fondations

- les terrassements

B QOpérations 3 effectuer :
~ des alignements (lignes dirsctrices)
- des tracés d'angle
- des nivellements {plans horizontaux, re-
péres de aiveau). @ impiantation et terrassemerst

13
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2 - TERRASSEMENTS @

B lls permettent de préparer I'assise de la
construction et de ses abords.

B Travaux a effectuer :
- creuser 4 'emplacement des fondations
~ dégager les terres extraites
- niveler, aplanir ou combler suivant les
cas.

3 - FONDATIONS

B Elles servent 4 transmettre directement
au saol les charges du batiment an tenant
compte de sa propre masse.

B Elles répartissent les pressions sur le sol
souvent par des « semelles continues »
sous les murs.

La semelle placée sous un poteau est dite
« samelle isolée ».

B Les fondations sont des ouvrages en
béton :

» horizontaux dans le cas des semelles ef
des radiers (un radier est une fondation
réalisée sur toute la surface du batiment}

* wverticaux si les points d'appui sont isolés
(puits ou pleux).

4 - MURS

. Ce sont des ouvrages verticaux en ma-
gonnerie, portaurs ou de remplissage.

8 Les murs porteurs &

lls doivent supporter les charges amenées
par : :

- les planchers

- las charpentes

— la coirverture, etc.,,

B Les mura de remplissage

Ils sont souvent réalisés avec des blocs qui
viennent « remplir » "espace constitué par
le systéme porteur poteaux-poutres.

Les murs porteurs et de remplissage parti-
cipent & la STABILITE du batiment pour
l'empécher de se déformer sous I'effet des
charges verticales et du vent.

14
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H Désignation des murs suivant leur em-
placement

» MURS DE FACADE
Ce sont les murs extérieurs prévus avec
des baies {portes et fenétres) dont le rdle
consiste & : _
- protager des intempéries et des bruits
- isoler tharmiguement
— embellir par des finitions telles que pa-
rements de pierre, enduits décoratifs.
On distingua !
— la fagade principale
— la fagade arridre
— les fagades latérales ou les pignons ter-
minés suivant [a pente du toit. {Voir
théme 3 : ¢« LE PROJET DE CONSTRUC-
THON »f.

Un soubassemant @ est la partie de maconnarle
ces murs de fagade -

- goit enterrée @ } i
— soit réalisée en pierres apparentas (50 cm au 7 Soubasserment réalisé en plerres gpparsnies.
moins au-dessus du sol), Au premmier plan : muret gui limife une tar-

rasse
» MURS DE REFEND ® et &
Ce sont les murs intérieurs dastmes a por-
ter les planchers,
lls séparent la surface intérieure habitable
dans le sens :

- delalongueur — refend longitudinal

- delatargeur — refend transversal.
Il servent aussi & supporter ; les pitafonds,
les éléments de charperte (pannes).

» MURS DE SOUS-SOL
Ce sont les murs extérieurs soit enterrés
dans le sol, soit mi-enterrés pour réaliser
‘des caves ou des garages.
lls ent pour rdle de porter les planchers et
de soutenir les terres humides ou les rem-

blais. Murs de refend supportant une charpente
» MURS DE CLOTURE . Glementaite réalisée 3 (alde
lIs délimitent la propriété et servent par- gp?mes » 8T & chovrons 2

fois de muwr de soutdnement des terres en
vas de différences de niveau des tesrains.

@ Réalisation du chainage du refend longitudinal

HEMARQUE

Les différents rnurs précédents sont ceinturés par j

des chainages horizontaux et raidis parfois par B Mur extériour mi-enterré avec film de pro-
des chainages verticaux @, fection (peinture bitumineuse)

15
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5 - PLANCHERS ® et ®

Q0 Plancher avec poutrelles at entrevous

-l Ce sont les ouvrages horizontaux por-
teurs des charges permanentes et des sur-
charges d’'exploitation & chaque étage.

B lis s'appuient sur :
— les murs de fagade,
— les murs de refend,
- la structure poteaux-poutres.

B Hs constituent un écran isolant
- thermigua {contre tes échanges de cha-
teur),
- acoustique {contre les bruits aériens et
- dimpactl. - -

M Désignation des planchers suivant leur
mode de réalisation :

» PLANCHERS TRADITIQONNELS réalisés en-
tidrament sur le chantier.

EXEMPLE ; delle plaine en béton armé

» PLANCHERS SEMI-PREFABRIQUES @ et @
compaortant :

- des poutrellas en héton armé ou en
béton précontraint

- des entrevous en bétan, en terre cuite,
an polystyréne, etc.

- une dalle de compression réalisée sur
place.

» PLANCHERS PREFABRIQUES
- d'une seule piéce_: :
- par dlements de grandes dimensions.
REMARQUE : :

— Les plafonds sont des ouvrages horizontaux
portés @,

- lls constituent la sousface apparente des pian-
thers en bétor armé ou en bois.,

— lIs sont généralement suspendus; pour la dernier
niveau, 4 des selives ou 4 das fermettes @ Bis.

16

(&) Cﬁarﬁé‘nre rré'd.itionneﬂe aver sofives desti-
ndes a porter le plafond

@pis Plafond suspandu en briquas piitridres : vue
de dessus
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6 - CONDUITS : |
FUMEES - VENTILATIONS

B Les conduits sont destinés & évacuer les
gaz brilés ou I"air vicié.

8 lls sont parfois groupés pour émerger sur le
toit par une souche réalisde avant la cou-
varture @,

7 - CHARPENTE

Elle a pour role de porter le matériau de
couverture at de résister aux actions du vent.

B La charpente traditionnelle (voir photo
@) est réalisée par ;
— des fermes qui s'appuient sur les murs
- des pannes qui reposent sur les fermes
- des chevrons fixés sur les pannes.

M La charpente édvoludée ® utilise des for-
mettes trés rapprochéas {tous les 50 cm
d'axe en axe} pour parter :

— le matériau de couverture
— las plafonds suspendus,

B La charpente la plus éldmentaire (voir
photo @} est constituée par des pannes
qui reposent sur :

— les murs de refend

— les rnurs pignons.

Les chevrons sont ensuite fixés sur les
pannes.

8 - COUVERTURE ®

Eile & pour but d'assurer « la misa hors
d’eau » du batiment.

Bl Les éléments assurant ['étanchéité 3 'eau
pauvent étre en couverture classigue :

F en terre cuite (tuiles A emboitemeant, 3

~ recouvrement}

* gn mortier de ciment avec pellicule pro-
tectrice teintée (tuiles, béton)

» an ardoises naturelias ou artificielles.

Ces éléments reposent sur des liteaux
fixés sur [es chevrons ou les farmettas,

B La toiture-terrasse :

Le dernier plancher sert de support résis-
tant pour racaveir une étanchéité 3 bass de
produits bitumineux. Elle a3t surtout utilisée
pour tes batiments coflectifs.

@ Ré&alisation d'une souche

8 Charpente évolude : farmettes

@ Couverture am ardoise

17
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9- PAREMENTS €T
REVETEMENTS EXTERIEURS @

B Il s'agit de Vhabillage des murs qui s'effec-
tue avec :
» des élements naturels {granit, calcaire
ou schistes) placés soit :
- en soubassement
- en angla
- en entourage de baies,

» des sfements artificiels, par sxemple :
- des brigues apparentas
— des carrelages,

» des enduits :
— traditionnels

— souples
— projetés & la machine.

}, ap-pliqués manuetlement

10 - DALLAGES ® ot ®

B s ont pour but essentisl d'isoler du sol
fumide et d'obtenit une aire de eirculation
résistante et plana.

B lis recoivent 3 Jeur surface, outre les cloi-
sans, les différents revBtements -
— maortier de ciment

carrelage

— moquette, stc,,,

dalles en pierres.

11 - CLOISONS

B Elles sont non porteuses et séparent les
pigces entre elles,
On les appelle « cloisons de distribution »
ou encore 4 cloisons intdrieures ».

B Elles sont aussi disposées paralidlement
auUX murs extérieurs, fagades st pignons,
munies d'un isolant.

On les nomme « cloisons de doublage ».

18

@ Habilfage des facades

-

mur de fordstion

® Daflage d'un sous-sol mi-enterré

@ Exemple de revétements de dallages
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12-ENDUITS ET
REVETEMENTS INTERIEURS

#l lls servent a la décoration et & la pro-
tection des murs et des sols,

B On distingue :

* les enduitz 3 base de platre :
~ $ur murs et cleisons,
- swr plafonds

* les revétements de murs :

— falences, grés dmaillé
— plaquettes céramiques décoratives

F les revétements de sols
- carrelages en grés cérame
- plastiques &t moquettes.

13 - CANALISATIONS -
ASSAINISSEMENT

B Les canalisations servent & collecter et
a évacuer les aaux :

» de pluie (E.P.]
P usdes (E.15.)}

EXEMPLE :
eau d’évier 3 O Ay 7 >
/ b Y.
» vannes (E.V.) qui sont chargées d'excré- T X Ll;-;&f I lYa} f
ments. > S
RN

B Ces différentes eaux sont dirigbes vers la
tout 3 I'égout gréce & :

» un systéme unitaire, en groupant les
saux dans une conduite unigue

» un systéme séparatif, les eaux de pluie
dans une conduite, les eaux usdes et
vannes dans une conduijte différente.

_-'_-"c:“'U
1{_"?’\ vers eqout

B Collecte et svacuation dss E.U. et des E

19
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RESUMONS LES PRINCIPAUX TRAVAUX RENCONTRES

B Le GROS-CEUVRE engtobe I'ensemble B Le SECOND-(EUVRE concerne les amé-
des travaux gui permeéttent la mise hors nagements extérieurs et intérieurs vy
d'eau du batiment. compris les finitions.

Implantation - Terrassement » Menuiseries extérieures
» Fondations » Enduits extérieurs
» Drainage - Céhalisétions » Fermetures extérieures
» Dallage ) » Menuiseries intérieures
> Murs ' » Electricité
» Planchers > Platrerie
» Conduits fumée et ventilation » Installations sanitaire_s
» Charpente , » installations thermiques
» Couverture | » Métallerie - Serrurerie

> Revétements sols - murs

» Peintures - vitrerie

EQUIPEMENTS ET
MISE HORS D'EAU . AMENAGEMENTS
INTERIEURS ET EXTERIEURS

nécessité d'un
PROJET DE CONSTRUCTION
précis et détaillé
établi par I'architecte

v

CLIENT—> ARCHITECTE —ENTREPRISES
ou

: CORPS D’ETAT
: —
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e

QUESTIONNAIRE

. Pour chacun des cuvrages, préciser :
- les rdles da chacun ;

— Jeurs caragctéristigques.

2. Comiment différencier fes travaux du gros-ceuvre des travaux du second-ceuvre ?

3. Quel est, 3 votre avis, le rdle de FNarchitecta 7

21
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THEVE 3

Le projet de
construction

M |l comporte I'ansembile de I'étude qui parmet de réaliser la construction sur le terrain -

- les documents graphiques ou dessins {divers plans),
- les pidces écrites (devis et cahiers des charges).

Etude technigue . Plans - Devis - Cahier des Charges

-Posséde un terrain i )
el financidre  —~— o —— ———m—_—.. - | — S'engagant

donngé
— Effectuent les travaux

- Ebauche ur projet
' ®| CONTRAT DE CONSTRUCTION |4—

B L'atelier d’architecture est le trait d'union entre le client et les diverses entraprisas.

T -LES PLANS tvoir pages 26 5 30)

B DE SITUATION {&chelle 1/5 Q00 ou 1710 OO0

» fl permet de « situer » la parcalle ou le lot par rapport & une voie (route ou rue} connue de la
commune.

B DE MASSE (échefle 1/500¢)

b il précise |'emplacement de la construction dans le lot par rapport aux kmites du terrain et des
rugs.

> i peut figurer les wiabilités {eau, gaz, électricité, égout, téiéphone).

B D'ENSEMBLE {échelle 1/50 ou 0,02, soit 2 cm par métre).

s comportent :

» la vue en plan des différents niveaux * les fagades :
(sous-sol, rez-de-chaussée, Stages...).
¥ le plan de fondation et de canalisations. - principale,
- arriére,

b les coupes verticales, dans le sens de la
longueur et aussi dans fe sens de la lar-
geur du batiment.

latérale gauche,

latérale droite.
23
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H D'EXECUTION :

> Ce sont les plans d’exécution fournis par les bureaux d'étude spécialisés.

EXEMPLES ;

plans de béton armé,
plans de toitura,

plans dinstallations thermigues et sani-
taires,

blans d’électricité,

plans d'agencement intérieur (carre-
lage...).

> lls servent & préciser les travaux par spécialit§ ainsi que les dispositions constructives nécessai-
res 3 'exdcution {plans de détail).

2 - LES DEVIS

B LE DEVIS DESCRIPTIF (Voir page suivante : Extraits de la notice descriptive des travaux]

Il décrit 1a nature des ouvrages powr chaque corps d'état {métier) :

— matériaux utilisés avec les caractéristiques {dimensions, qualités, etc.),

— renseignements technigues de mise en ceuvre {Documents Technigues Unifiés : D.T.U.).

B LE DEVIS ESTIMATIE

It indique :

- la désignation des ouvrages,

- les quantités d’ouvrages de I'avant-métré,

- le prix pour chaque ouvrage.

3 - LES CAHIERS DES CHARGES

Ce sont las documents qui précisent les conventions du contrat da construction du point de vue -

— administratif {exemple : révision de prix),
- juridique (exemple : responsabilité, pénalités).

4 - LE PLANNING DES TRAVAUX

. C'est le « Calendrier » des travaux & effectuer pour I'ensemble des entreprises.

m —
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DEVIS DESCRIPTIF
(Extraits de la nutice descriptfve des travaux)

1 | Terrassement Décapage de la terre végétale et mise en tas.

Fouilles en pleine masse pour I'aménagement du sous-sol.
Les terres déblaydes sont déposées coté fagade princinate.
Fauilles en rigoles pour tes semelles continues sous les murs.

2 | M Fondations . Bétan de propreté de 8 cm en fond de fouilie.
» des murs Semelles continues armées (50 em X 30 oml.
Enrobaga das aciers == 4 cm.

Dosage A : 350 kg de CPJ 45 par m?.

» des poteaux Semelles tsolées ¢ 1,20 m > 1,20 m.
Dosaga A.

3 | # Parois verticales

F murs du sous-sof Hs sont réafisés en blocs creux de béton de 20 o¢m & parcis dpaisses, hourdés au
mortier bitard.

llz sont raidis par des chafnages verticaux et enduits au mortier de ciment.

lls recevront une protection du type Sika lgol-fendation appliquée & la brosse,

Lin drainage périphérique avec drains en ciment et piemres cassées sera réalias.

» murs de facade lls somt en blees creux ds béton de 20 em d° epalsseur
Linteaux et chainages en B.A.
» murs de refend Blocs ereux de béton de 15 cm en béton de gravillons.
4 | B Ossature B.A. i
F poteaux IIs sont incorperés dens les murs extérieurs et de refend suivant les dispasitions

prévues sur {es plans de Bétan Armé,

F poutres et chalnages Voir plan de béten armé ainst que les dispos'rtions constructives sur fes plans de
détail.

* planchers — lis sont constituds par :

- des poutrelles précortraintas pré&fabriquées,

- des entrevous de 18 cm da hauteur prenant appui sur les poutrelles,
= une dalie de compraession, armée, de 5 cm d'épaisseur,

* comiche “ |- En B.A. avec larmier accentus (voir détaill,

Eile constitua le chainage pour fes murs exrériaurs.

5 | B Conduits

k fumée - En boisseaux de pouzzotane hourdés au mortier de chaux : section 30 om X
30 em.
F ventilation = Id° [section 20 cm X 20 cm),
= Ventilations basses an grilfes Nicoll et carneau dans I'épaisseur compldte du
TIIUT.
6 |l Charpente - Type waditionnel en sapin du Nord.

panres de section 7B mm XX 120 mm,
- chevrons de section 55 mm * 75 mm.
~ Traitament préventif de tous les bois {fongicide et insecticide).

7 | B Couvertura - Tuile mécanique petit moule de teinte brune pasée sur liteaux plats.
- Faitages et ardtiers haurdés au mortier de chaux.
- Dalle havraise avec orochete da séouritd.

8 | M Evacuations - Systdme séparatif :
» eaux pluviales & 100 mm an matigre plastique.
» B3UX HSéEE et vanneas ﬁ’ 100 mm en amiante cimant.

(type assainfssermnent)

Les canalisations seront enterrSes d’au moins 50 cm dane le sol A extérieur du
batiment.
(Vwoir le pian de canalisations intérieures et extérieures.)

S | W Dallage - Il est constitud par...

25
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QUESTIONNAIRE

e
.

Mok ok

Commeﬁr désigne-t-on fes foullles effactuées sur toute fa surface d'un bAtiment ?
Comment sont dénommées les parois verticales porteuses de ce pavilon ?

Quelle ast la constitution du plencher de ce pavillon ?

Comment /a charpente est-efle supportée ?

Quels sont les éléments portés dans le devis estimatif ?

. —>
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THEME 4
L’ implantation
des béatiments

1-BUT DE
LIMPLANTATION ® e @

M Il s’agit :

» do déterminer sur le terrain 1"emplace-
ment de la construction ;

» da situer la position :
- des murs de facade
des murs de refend
des murs de pignons
des poteaux en béton armé

pour effectuer las fondstions.

IMPLANTATION &= TRACES GEOMETRIQUES @ Pavilion & implanter

Chaise d’angle

Bl WY s
// / / Cordeaux i
:;i::a;::;i'!H-; ; I-ir!}',d’yﬂl !EIJIJ]IIEI fIIIIi H'Wffi HHJIHIIlf‘IIr'H:'II_! .”I y
/ 952 LES SerIEles

/‘ solées

AT7
'_.-'.I

i

o A
Y.

foedl

1!

i Chaises interrmédiaires A

& ipdantation d’un pavilion (chaises ef cordegtx)
Muirs axtérieurs et semelles isoldes

33
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2 - REFERENCES NECESSAIRES

B Le constructeur a besoin

* des documents suivants :
- plan de situation
- plan de masse ' Voir théme n° 3 : :
~ vue en plan du 1% niveau « LE PROJET DE CONSTRUCTION »
et du plan de fondation
- ¢coupas du batiment :

» des références ci-apras @ :

Repéres sur la figure ® ci-dessous :
. ' . limite de propriété
- un alignement de référence (direction % bor]dure d': tr?c;::tbir
donnéde) (® axe de rue
(@ alignement de
batiments voisins

‘Repéras sur la figure @ ci-dessous :

(&) dessus de bordure

.axe de rue

(@ bouche d'égout

borne avec altitude
donnée o

- un repéra de hauteur.

ZiBouche d'égout

(3 Réfdrences nécdssaires au constructeur ;
34
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3 - INSTRUMENTS UTILISES ET CHAISES D' IMPLANTATION

_— Description W
Désigration Rensaignements technigues Uthisation
Jalons (& Tiges en bois ou métal da 2 mitres paintes alterna- | Déteuniner o pro-
tivement hlanc et en rouge tanger un afigne-
’ ment
Cordeau ou fil re- | I doit &tre trés tendu id.
euit {fil 3 digature] - ng pas dépasser 20 m ds portés | Trait blau
Ruban d'acier <8 | Décamiétre ou double-décametre Mesures des lon-
gueurs & [aide de
fichas '
Nivelettes® Le jeu de nivelettes comprend : ~ Détarminer une
3 voyants montds sur piad séria de points
1% i voyant blanc entrs deux suires
7 un voyant rauge 444 réglds
3 un voyant double - Travaun da ca-
nafisations
Niveau & bulle d'air | Longusur 1,00, 150 at 2,00 métras DEterminer ou
contrdfer ["honzon-
tabté
Nivesy_a cagut- | I se compose de : fd.
choue & - 2 fiksss e verrs Treage du frait de
- un tuyaw da caoulchgug nivesy

On utiise: ke principe dag vases communicants

Equerre d'implan-

Elia permet de tracer ks retours d'équerre (angle

implantation de

1ation en bals ouer | droft] petits bafments
mital Systéme 3, 4, 5
Equerre 4 prismes | Equerre optiqus constituée par deux prismes soit : | Alignsment et re-|
avac ¢apnd & | - trapézoidaux, tour d'équerre
plosnor - 2 cing cftés [pertagonaux)
Précigion = 3 mm & 10 métres
Niveaux & kmatte | Apparails optiques qui comporient : - Tracé d'nligns-
aves ~ una lunette permettent dobrenic das vises rec- | ment
- trépiegd tikignes, - Mesures d'an-
- mire parlante T | - un cercle gradué len grade ou en degré} pour ob- | gfes horizontaux
tenir [a lectura dess angles, - Nivallomert de
précision
Chaises d'implan- | Elles sont constituées par : Fixation des cor-
tation @ - dos piquets bais ou métal enfoncés dans le sal, | deaux d'alignement
- d'angle - des traversos horizontzles aves repdres da fixa- | du rw extérionr des
= de refend tian des cordeaux murs
- COMtinies

'WEB it CnanE
il 523l £e irauver O

@

—horizerlals

.
= fivles enverre

J

[ [* E— -

-

=gIMEN

JLube caolchoac
- Imguy-urm/ U

implantati

et nivellame




4 - TRACE D'UN RETOUR D’EQUERRF

M CONSTATATION @&

Les batiments sont souvent :
- rectangulaires

— en forme de L

- en rectangles accolés.

B NECESSITE :

> Tragage de perpendiculaires 4 un aligne-
ment donné @.

» Tracage de paraéles 3 un alignement de
référence ®.

B PROCEDES SIMPLES
DE TRACE DU RETOUR D'EQUERRE

+ Construction d'une équerre avec un
triangle rectangle dant les cdtés mesurent
3 4 m, 5 m ou multiples.

EXENIPLES &)

Dn-vérifie-facilement 1a formule 2 = (& + &)
avec:a=58 bh=4, ¢= 3
Ona:35 =16+ &

b Construction dun demi-carré @
On prend comme cité ;

- soit 30 m avec la diagonale égale &

@ otissement avec pavillons isolés et accolds

Pernendiculaire

A. Alignement, donné B

B C
Alignement 1 1
danné A CD/AB 8

_ @ Tragage de perpendiculaires st de peralidles -
E . Jilon placer

14,14 m,
- soit 5 m avec la diagonale égale 3
7.07 m, '
1
5
4
_-"/
,,, T
5. Cenan | \
\'\
'\\_(_5
2
2
&
o
o #nom
150

8 Schémas de principe

Frocéiés 3, equerrs

b5 conshruction d e
demi carré ABC

Aangle de somslraction
@ Canstruction d'un demi-carre

36

. B === r 1



» itilisation de I'équerre optique @

e Jzos b pesitionner

. &
Elle permet :
- de tracer une perpendiculaire sur un g -
alignement donné par simple visée : il do Famiraleu ?

) P kil St Il'l v ==
i . . . “:—: ¥ ‘:’ \ At Trmod d'n bl i me—

- d'abaisser une perpendiculaire sur un ) A \
alignarnant, : ~ i en pare \‘_\

L'équerre optigue s'utilise surtout pour re-
pérer {a censtruction et implanter pour tes
travaux de terrassement.

g

_ -

cplicae

—

-

53 \
h |
£ /
1 & plomb /
Pléglomb - e
J:T.- Mo ment ce réfdrenze

® Utilisation de I"dquerre aptique

PRI Sl

» Utilisation du niveau a lunette @

B TRACE D'UNE PARALLELE

> ”S'Eﬁectuemnfﬂrmémentaiﬂﬁgurﬁ@. STAT.ON AL POINT A

, A
» Le contréle de la précision des angles et /
des longueurs s'obtient par la mesure

des diagonales @, M
On dait awvair ;
AL = BD 0 Utilisation du niveau & lunettes
37
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5 - REALISATION DE L'IMPLANTATION D'UNE MAISON

B Décapage eon découverte ou enldvement
de la bonne terre avec les engins mécani-
ques.

B Prise en compte des éléments de réfa-
rence pour l'alignement ot ls nivelle-
ment (voir § 2).

B DISPOSITIONS PRATIQUES

» La directrica n- 1 est matérialisée par
des jalons M et N @®

» La station en B permet d'obtenir la di-
ractrice n* 2 et le point E ®

» Les chaises, avec traverses de niveau
entre elles, sont placées pour les angles
B,AetE®
Elies servent 2 positionner les cordeaux
d'alignernent.

* La station en A permet @ :

— d'obtenir le point F,
— de placer la chaise n® 4,
- de contrdler les diagonales {AE = FB) @

b Les paralidles sont menées aux directri-
ces en se servant des cotes cumulées @

NOTA -
Les poteaux et las semnelles isclées sont implantés
suivant leurs axes.

L | o

& melanta!fon des chaises n~ I, 2 et 3

38
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@ Contréle par mesure des diagonales @ Uniisation des cotes comuléas

QUESTIONNAIRE

S

10.

i1

Dans le terme « IMPLANTATION » quels sont les autres termes qui s’y trouvent ?

Donrper une signification refative au chantier de construction.

Quels sont les plans dont se sert le chef de chantier pour implanter un paviffon 7
Qu’est-ce qu'un alfignement de référence 7

Comment peut-on obtenir un prolongement de "alignement de fagades existantes 7
A quels travaux peuvant servir les nivelettes 7

Quelle ast la précision d'une équerre optigue 7
A guoi sert-elle 7
Pour quel type de travaux est-plle utilisée 7

Comment prend-on les masures avec précision sur le terrain ?
Expliquer unr moven de fracer un retour d’éguerre.
Pourquoi matérialise-t-on d'abord la plus grande longueur d’un batimant 7

Comment peut-on vérifier si {Tmplantation des murs extdrieurs d'un bAtiment rectangulaire ast
exacte ?

Justifier Ia construction d'un demi-carré en prenant cormme cdté 10 m et ia diagon

39
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THEME 5

Les
terrassements

1 - NATURE DES TRAVAUX

s consistent a effectuer surtout & [‘aide
d’engins mécaniqgues :

B LES DEBLAIS & @ et @ -
» Creuser dans e sol et dégager les tarres,

EXEMPLES ;

Creuser une fouille pour réaliser une fondation,
una cahalization, un sous-sol, une cave, un aména-
gamant du relief du terrain.

B LES REMBLAIS @ ® @ et @
+ Prélever des terres, les transporter et
combler des cavités.

EXEMPLES :

— Combler une tranchée au-dessus d'une canalisa- :
tion en place, eontre un mur de sous-sel, e

- Aplanir un tarrain par apport de terre ou de tout '
venant.

@ Extraction des débiais

B LE DECAPAGE DES TERRES *Manve!«
» Enlever généralement la terre arable pour
la stocker proviscirement. Ce terrasse-

T BTN
meni est dit « en découverta ». i Léqends @dsblais
. ! W itlais aaiz r2aYlais
' & ‘ 'ﬂl"n 3 " -~ . aprés Lravauy
- oL ﬂ'\.%t L mqb e - Iee-rain gatlurel
@ Déblais & effectuer
demiies _cemae b wmpgoene

] Slgrenec ]

| S '.

TR
snge 5ol

o

@ Rembiai de Ia tranchée

N

| Mieat; du ' X
vOBal

D Kivzau 4y .
A7 ses sl

| - =

EOACaT :
N -7 Daliege T, -
- ]

e Fomiebpny T

(® Remblsis contre la maconnerne
Sxie o dékly

Lo B IEMI g
~Lolic B VEMAAL

Rernblsi @ Obtention d'une piateforme

[\
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en rigofes (1)

FOUILLES
) en tranchées @
EFFECTUEES

an excavation &

2 - CLASSIFICATION DES SOLS

B Les torrains sont classés

SELON' )
LES DIFFICULTES
D'EXTRACTION.

. g Sebie e

Angle de taius naturel

Désignation Nature Angle du Foison-

des terres talus naturel nement {1)

Terrain sable de 10 4 25° de 1,1 3 1,2

ordinaire gravier de 30 4 40° 1,25
terre de 30 & BD° de 1,1 4 1,25
végétale

Terrain cailloux de 40 & BO 1.5

somi-cormpact ) '

Ou moyen

Terrain argile de 30 & 50r° 1,6

compact marne de 30 4 4b°

Rochas grés tendra ~de 50 4 80 1.5
roches diverses ot plus

{1) Lo foisgnnement dax temes eer I'augmentstion da lswr voluma apparant,

3 - TRAVAUX DE TERRASSEMENT

B ies déblais et les ramblais sont !
effectués sur le chantier en res-
pectant les indications por-

tées sur les plans :
— de masse
- d'implantation

- de profils en long st en tra-

vers & ;
» pour déterminer :
- des alignements
— des nivellements,

Implantation et piquetage

des terrassements.

; c'est-3-dire :

ELAN D'I_MF‘LANTAEGN

L

B La connaissance des caractéris-

tiques des sols permet da chei-

gir las méthodes.

EXEMPLES
= Mode d'exécution des travaux

— ‘Chaix du matérie! de terrassement
= Mesures de prévention d'accdents

@ Pian d'implantsation et plan de profil




4 - MODES OPERATOIRES SUR LE TERRAIN

W DECAPAGE EN DECOUVERTE de la
bonne terre [&paisseur de la couche : 20 a
30 cm).

» Matériel utilisé : engins mécaniques (voir
Cl-aprest.,

B IMPLANTATION (@

» Les alignements et les retours d’équerre
sont obtenus avec :

- des jalons

— une équefre optique ou un cercle-niveau
de chantier.

a) On plante d'abord des jalons aux
angles de la construction prévue.

b On délimite ensuite la surface ou la
zone & terrasser par d'autres jalons et on
&tablit les chaises,

¢} On forme des bandes blanches avec du
platre ou de la chaux entre les jalons pour
visualiser les alignements et aider la
conducteur d'engin. '

) Impiantation

TOLERANCE contour A, B, C, D, E, F du hétimant prévu

Les écarts par excés de I'espace fixé par les pians contour A,, B, C, D, E, F, du terrassement §
doivent étre inférieurs 3 10 om.
effectuer Piar ca qisdc

H PIQUETAGE {(alignements ot nivellements)

» Leos piquets repéres sont placés pour fa-
“ciliter le- travail des- engins (par exemple
en A, B, D, E, F sur la figure . Voir
aussi photo ci~contrel.

Suivant les travaux, s sont :

- alignés : cas des canalisations en tran-
chées

- placés .en quadrillage afin d'obtenir
une aire plane : cas des fouilies sn exca-
vation, des sous-sols ou terrains d'évolu-
tion |parking).

» La téte des piquets indique & I'opérateur
le niveau & attsindre.

» Matérisl utilisé (voir théme 4 : « LM
PLANTATION DES BATIMENTS »)

- les nivelettes
- les niveaux optiques et des mires par-
lantes.

TOLERANCE

*  Les surprofendeurs par rapport aux nivasux fixés
gont inférieures 3 5 em (thé&oriqusment, DTU :
n 120 @ bis Piguet repdre de nivellement

43
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5 - REALISATION DES FOUILLES

B Aprds implantation-piquetage @ bis et @,
les fauilles peuvent &tre réalisées :

= manusllement s'il s'agit de faible volume
ou de travaux difficiles dans "embarras
das étais. On utilise :

— des pics

— des marteaux preumatiques ou électri-
ques.

> mécaniquement avec les engins de ter-
rassement.

B ENGINS D'EXCAVATION

» Pollaos hydrauliques utilisdes pour rigoles
et tranchées dans les terrains meubles ou
compacts {sable, argile, etc.) @ bis.

MODE D'ACTION
Déplacement ;

chassis sur pneumatigues @
chissis sur chanillas
chiasis gur camions

Terrassament grice
gux éguipaments ac-
tionnés par VERINS
HYDRAULIQUES.

@ chassis sur preumatique
avec organes de cormmande

EQUIPENMENTS I8

— rétrg ;- las dents sant dirigées vers la pelle

- butte ; les dents du godet sent dirigées wers la
paroi.

— chargsur : it permet le défengage et le chargs-
ment

— benns preneuse : la godet se divise en deux
demi-coguilles qui se referment.

AUTRES EQINPEMENTS
~ marteau-piqueur

— tariére

- batteur de palplanchas.

“» Chargeuses & (voir page suivante)
Ce sont des tracteurs sur chenilles ou sur
roues équipés d'un large godet & Tavant
adapté 8 2 bras & relevage hydraulique.

EQUHPEMENT
Godet da capacité de 1 35 n®

MODE DXACTION
Calui d'une pela chargeuse

UTHLISATION
Reprise des déblais ou des terraing meubles et
chargament direct sur camian

Piquet reptre ce
rivellemeat (R M)

(@ !mplantation - piguetage

@ bis Pelle hydrauiigus
(tranchée pour canalisation) —

Equiperment RETRO Lqguipement BENNE FRE-
pour trahichées © - NEUSE pour e creuse-
ment des puts

Equipament BUTTE Equipemant CHARGEUR
pour carriére pour chargement des ma-
tériaux

@ Equipements Do TP PBLE
44 b




@ Chargsuse

B ENGINS DE NIVELLEMENT @ Tt dozer @ Gadet ou benne

» Dozers ® 3 @ | MODE D'ACTION

Tracteur avec un bouclier ou large lame &

Favant.

- bulldozer : la lame est nen arientable
et perpendiculaire & I'axe de 'engin

- angle dozer : la lame est orientable

- t_ilt dozer : la lame peut s'incliner sur
I"horizontale.

Niveleusss @

" Elles sont automotrices 3 4 ou 6 roues.

EQLHPEMENT
Le s ast formé par une kme coupante qui peut
s'orfenter dans toutes les directions.

MODE D¥ACTION
Elles travaillant par refoulement ap daplacant les
terres lateralemuent.

UTILISATION
Elles servent au réglage des surfaces et des talus.

Scrapars &

Ces engins peuvent effectuer : le chaige-
ment, le transport, {'épandage-des terres,

EQUIPEMENT
Benne munie 4 sa partie inférieure d'une lame gou-
pante.

L]
WODE D°ACTION
- position de chargament — ls benre s'abaisse
paur mordre le sol
- position de route — benne farmés
~ positionr de deéchargement — vidage par dépla-
cement du fond da benra vers "avant.

UTILISATION
— travaux clg terragserment en surface
— travaux de nivallernent.

Le bhouclier permet de déz:aper at ¢de refouler les
terres en nivelant.

Il paut racevorr un moauvement de montée ou des-
cente commandé par vérins hydrauliques.

UTILISATION
— canstruction de remblaj
i — défrichage
Y — mise en tas et reprise de matériaux

@ Niveleuse

5CRAFPER

(Phase Lronsporl}
(g . Lerre decdpée

A NI . SRR ',((\\)’ N TP RN
Dispositif de raclnge [ierran
inclinableil) qui sert auw vidage
avec Lronslation (et (®

@ Scraper
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B ENGINS DE TRANSPORT

» Dumpers : vidage par basculement vers
I‘avant.

» Dum-truks @ ; puissants engins {capacité
20 miL
Déversemment des terres par basculament
vers l'arrigre,

@ Dum-truks

B ENGINS DE COMPACTAGE
* Rouleaux vibrants automoteurs.
¢ Roulsaux vibrants traciés,

» Rouleaux mixtes & agissant par vibra-
tion et pression,

» Compacteurs 4 pneus &: les traces des
roues arriéres recouvrent celles des roues

avant.

. TE -
n2ac - l 7 tannes S
{ Iy o E A [
agsigy Jvart pssiey arrdre 514300 e par ol

' @ Rouleaux mixtes
@ Vus en plan des roues
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6 ~ PROCEDES DE BLINDAGE ® 5 @

B Le blindage consiste & maintenir provisoire-
ment les parcis d'un talus ou d'une tran-
chée pour assurar la sécurité en cours
de travaux @ et @ bis,

» Les fouilles en tranchées de plus de
1,3C¢ m de profondeur et d'une largeur
égale ou inférieure aux 2/3 de la profon-
deur doivent, lorsque feurs parois sont
verticales ou sensiblement verticales, &tre
blindées, étrésillonées ou étayées @

plus de1 3o

@bis Blindage par planches @& Blindage
horizontales et éirdsilions & vis par planches
verticales

@ Limite de sécurité Doc. O.PP. BT P

l PRINCIPE

Les parcis continues ou discontinues en
bois ou en métal sont plaguées au terrain
par des étrésillons qui jouent le réle de
butons ou d'entretoises.

B MOYENS UTILISES
Le blindage peut s effectuer :

» par planches verticales &
» par planches horizontales @ bis
*» par panneaux préfabriqués jointifs ou

~ non @ = =T -
» a l'aide d'un mannequin de pose @ Blindage par panneaux préfabriqués en bois
» par caissons @, & et étrésilfons hydravfiques

» & l'aide d'un chéssis mobile qui porte un .
cadre rigide suspendu avec les éléments
de blindage.

| 2
1 - mise en plface da l'élément,
2 - pose de tuyaux dans la partie blindée
3 - remmblaiernemt de fa tranchda,
4 - récupdration de 'élément dans une zore partiel-
fement rembiayée,

& Pose de canalisation avec engin de levage @ Blindage par cfiissons
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7 - REMBLAIS

M s s'effectuant :

P contre les murs de fondation & ["avance-
ment ou aprés pose du drainage en pied
de mur

* contre les murs de soutdnement :

- remblais 3 I'avancement
- remblais par couches horizontales pilon-
nées

* entre les murs de fondation d'un pavillon

Ces remblais doivent 8tre stabilisés.

B Le compactage @ at & peut s’effectuer :

» par rouleaux manuels

» par pHonneuses vibrantes

» par compacteurs vibrants (voir § 5,
¢ Engins de compactage »).

® Compactage d'un rembisi pour confection d'um
daltage

Vibratlon _Pliennage Avancemeni automatique Action en profondeur

@ Compactags par pilonnauses vibrantes

8- FOUILLES AVEC INFILTRATIONS

B Les moyens utilisés pour maTtriser ltes eaux puits ceinturant la foullle @ puits avec ma-
. peuvent &tre les suivants : tériaux fiftrants raccordés 4 une pompe
® battre un rideau de palpfanches métalli-
» diriger I’eau en fond de fouille vers un pui- ques
sard, kP congeler le sol, dans les cas axtrémes, 3
Une pompe de chantier &vacue feau au Faide de tubes enfoncés au pourtour dans
fur et & mesure des basoins lesquels un liquide circule de - 0 &
> rabattre la nappe awoisinante par des - 20 °C,
48
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QUESTIONNAIRE

1. Qu’appelle-t-on déblai 7

2. En quoi consiste le « décapage en découverte 3 ?

3. Quels sont Jes plans nécassaires pour effectuer le terrassement o’un pavillon avec sous-sof 7

4. Compléter le graphe du déroufement des travaux nécessaires paur le terrassement précédent.

Déroviernent des travaux ot précautions & observer

'O ? — implantation —« (3 - - (@) —

séourité

staiernent

biindage

b, Effectuer la coupe schématique d’un blindage de tranchées :
<= par planches horizomtales
- par panneaux préfabriquds en bois.
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THEME 6
Les matériaux

naturels de
construction

Ce sont les maiériaux qui proviennent
des différentes roches pour servir & ls
réalisation des ouvrages en maconne-

rie ),

Dacarriera .-,- at
EXEMPLES

W Murs @ at @ ;
» piarres de taills

» moeflons en calcaire, en granit, en grés,
etc. e : s .

3 Facade en moellons taillés @
B Revétements de sols ou de murs :

» dalles de marbres, de schistes, de cal-
caire.

B Couverture :
* zrdoisa.

B Mortiers et bétons :

» =zables ou gravillens de roches dures et
rés dures.

b1

..... GRS e e ST T -m-:*‘.::-—.-(.—.‘—av..—'---'mi—fﬁ a

1 - INTERETDES MATERIAUX
NATURELS POUR LA CONSTRUCTION

Pour construire les murs de fagades, les dajla-
gas, i est nécessaire de ;

B CONNAITRE les caractéristiques des
matériaux utilisés :

*» aspect : couleur, facon du parement.

> résistance aux intempéries (pluie, sofeil,
gall, '

» résistance aux charges & supporter.

*» résistance & l'action du temps, des
eaux agressives, de |'atmosphére plus ou
moins polluée.

B CHOISIR les
piarres &
bitir sui-
vant l"utili-
sation en :

® murs por-

tours
EXEMPLE
Facade en

mllons taH- ': ;
lés (@

@ Piarres larmdes
b décoration et protection
EXEMPLE
Soubassement de maison
*» reviétement horizontal
EXEMPIF
Dallage sur terrasse
» revétement vertical (habillage) @

EXEMPLE
Dalles de piere scellées dans




2 - CARACTERISTIQUES - PROPRIE-
TES - UTILISATIONS © &

_ 5'1_Ea"f\'3:_.l: I".-?"-—'ClFé’dé..T. (L] _ V‘““‘: fim
Fivean . Sédmanim sebamarphistve Fowien. )
SELMEe et _[iefroicaeement Fonsion \
JESSE\\ ¥
o o
S 1’\:}/

Exg e M er

Rackes
Sedimen Lairps,

Teripéralirg 4 aressiar

H

Cyele de formation

&

EFFET
DU VOLCANISME

Cratére du volcon

Granit

Roches éruptives

Sedimentotion -

Pli faille obligus

Foifle verticoje

Effat du volcanisme

Rochas Origno Famille
Elles proviennant des
IGNEES profondewrs de la tarre.
o Eliag sa trouvaient :
ERUPTIVES |  _ 3 rstat liquide
— & haute températura
Les roches ignédes se
sont formées :
- lantement
- par souldverreant du
sol suivi d'une érasion de
lour surface .
Les roches éruptives se Ll
sont formées : SRl Cp b e
— brusquement
- par le volcanizme ou
rejet bruta’ de ['intérieur
do la tarra vers ["exté- .5
rieur g
* Origine chimiqua : RDCHES
- I'sau pure dissout des | SILICEUSES
SEDIMEN- | seis qurelle dépose en- | (acides)
TARES suite,
Exempies :
* Qrigine déatritique : - sabdes, graviers
- la chaleur, le gel font | - gras, silex
éclatar les pierres ~ meulidra
= l'eau de pluie entraine
les particules
~ les rividres usent et
transportent sabies et
limens
* Origine organique : ROCHES
— entasgement de débric | ARGILEUSES
végatauy et animaux {neutres}
RQCHES
CALCAIRES
{basiques: carbona-
tes de caleium)
* {& 2ant des rocheas
d’origina sadimentaire
MEYAMOR-|  ransformees par :
PHQUES — la chalaur ROCHES
: SILICEUSES
- la pression
des profondeurs de la
terre.
ROCHES
ARGILEUSES
Elles soni dans un état
intermédizire entre les | ROCHES
roches sddimentaires | CALCAIRES
ot ignées.
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Masse Risistancs 3 bt
Compasition Gisaments volumigue compreasicn en Ltisations
an kg par m? dalié paw om?
LES GRANITS
Cristaux wvisibles & I'wil | — Bretagna
de : {Cates du MNord — Spubsssament en moelions
i - guartz (ailica) et Marbihan] 2 5300 1 100 - Entourage de bakes
. - feldspath isilice st - Normandia 2 900 2 200 - Cheminges décoratives
ajurmine} {Calvados) - Monumants
~ mica ayant un rale - Vosges
hasique
LES PORPHYRES
Cristaux de feldspath | - Pyrénges 2 300 ' 5;00 - Pierre & batir
sont seufls visibles 3 - Haute-Sadne 3 700 2 100 — Marbrarie
toait - Estérel
LES LAVES R i
Cristaux microscopiques ALvergne 2200 500 - Pierra & bétir
Ex. : Piere de Volvic, {Puy-de-Dame) 8 a {cathédrale de Clermont)
Basate du' Mont-Dore Basaltes et 2 800 2 100 - Marbrens fundraire
Trachytes
Elles résultent des pro- | Grés des Vosges = 2000
duits chtenus aprés : Grés da Bretagna pour .
- EROSION et Grés de Fontainebleau [?5195%% - Construction de murs
Silex st meulidre en Re- | 300 - Pavages
- SEDIMETATMN gior parisienne, Beauce | & | 500 — Paraments
' et Brie pour
- COMPRESSION meulidgra
{gserrage des grains) &
- Feals ara in
5 Schistes (sitice +  alu- -
-ming} en Bretagne et * Composants primaires
Anjou 1400 - ges chaux
. - i tes
Marnes (argile =+ a S Giments
" cai:‘:airﬂii g 2 000 2 000 — des terras cuites
- - . ~ des cérarnigues
Jicatgsrgg‘?{ugﬁ:;ses tsi- — Travaux de cowveriure et dallages

* Ces roches sont parmi las plus utilisées en france. On

marbras.

* Elles sont classdes suivant leur durgts.
Voir tablsau page suivante et figure &

distingue fe calcaire grossier et les

&
H

* Ay départ : Quarizite de Domfront 2000 :
— sables [Crral a = 2 0K} Construction ;
- _grés 2 500D ~ pavage
gui gont  transformes — granulats
an quartzite

* Au'départ : Ardaisas
— argiles d'Angers, - Couverture
qui sont transformées | d’Espagne - Dailage
en schistes

* Au départ - Dordogne et
- craie Céte d'Qr
- calcaires grossiers - Revétement
gui deviennent — Mur, efc.

— marbras
— cipokins
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RESISTANCE A LA COMPRESSION @

! Cuke de
Fem daréee

1
1
A5

o |
Indication des résistances obtenues :
50 daN/em? jusqu'a 2 500 daN/cm?

CRMpression L,-:Impl"«'."SSi.Liﬂl

gt =
parallzles B
horizaisciemeant

* les moellons ne seront pas posés en
o délit »,

* Le coefficient de sécurité appliqué & la ré-
sistance & |'écraserment varie entra 5 et 11
suivant la nature des matériaux ot des ou-
vrages.

EXEMPLE

Un calcaire résiste jusqu’'a 500 daN/cm?.
Le cosfficient de sécurité ast 10,

* Le calcaire sera chargé au plus &
500 : 10 = B0 daM/cm?

Lit Galit
® bis
k]
RESISTANCE A LA TRACTION ®
= i
- 4
)_ ____________ -

@

Indication des résistances obtenuss :
7 4 60 daN/cm?

®* La résistance 4 |a traction est de 8 3
490 fois moins forte qu’en comprassion.

® |les lintaaux en pierre de taille ne devront
pas &tra fissurds,

* Des arcs, dite de décharge, réduisent la
charge portée par les finteaux.

RESISTANCE AUX AGENTS ATMOSPHERI-
QUES @ et @

Farosité ouverte

Porosité fermée

i L Pe-miodlite furte  Permeabilte faibic
Pernéchlté faitl: sapniaritd raible Copllarice faree

Sapilarvé qulle

Effet do gel sur los pierres poreuses ®
ALTERATION par Ig GEL

i » Eolos ;
yRgmenlaicr pr=h) _l
e E 1

wilame
Eetit, purs r

hb

* L’humidité des murs dépend en partie de la
porosité.

* La perméabilitéd est le pouvair d’'un mats-
riau de se laisser traverser par I'sau dans
Ses canaux, :

* [a capillarité est le pouvoir d'absorber
I'eau par effet de mache,

* La capillarité permet & I'sau de :
— gorges les pierres,
- favoriser par le gel I'éclatement du pare-
ment.

Une bonna pierre & batir doit aveir une poro-
sité fermée =X 15 %

{suite e suivadt
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COMPACITE, autrement dit, fe minimum de * La compacité va de pair avec :

vide dans la matidre ® - |la masse volumigue,
: - la résistance & |"écrasemaent.
Musse velumicus shial,e Voir tableau sur fes caractéristiques des

roches 1§ 2). :

o cesg volumige pperents
®
DURETE, ¢'est-a-dire la résistance & I'usure et * C'est une qualité essentislle pour les revéts-
aux chocs @ ments horizontaux et verticaux.

* Le parement exposé doit résister sur toute

WRETE fachéms deprineqe sa surface sans présenter de zones friables.

Usure par meulace Siller pey profond

5'|Hc|rt- plr-nlf-‘,nd
®
ADHERENCE au mortier de liaison @& ) * los &léments sont associés par les forces
F-f?Si'ﬂ_"*D“EHtNSE de contact pour assurer la stebilité des
ATHERENCE de Lo 4 [5‘3;;*:31;3] murs et leur résistance 3 la pénétration de
. I'sau.
modllons - mortier

Eor::rainte dagaérence-F {traction)
. S fzectim)
@ Mostlons et mortier travaillert enssmbiz ; ils
gOrt fiés

QUESTIONNAIRE

e ]

. Quelle nature de pierre choisiriez-vous dans votre région pour un soubassement de pavillon ?

. Comment peut-on tester la dureté da la pierre 7

W s

. Quelles différences faites-vous entre une roche sédimentaire ot une roche métamorphique ?
. Comment peut-on mesurer 'adhérence du mortier avec les moellons 3 faces planas et parailéles 7

A guol peut servir 'ardoisa ?

IR N

. Méme qusstion pour le grés ?

~N

Méme question pour Vargile ?

b6
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THEME 7

Les granulats :
sables

et gravilons

Ce sont des mindraux entrant dans la
composition des mortiers ef des bétons.

1- GRANULATS UTILISES

B GRAMULATS NATURELS O et @

» lI$ proviennent de la désagrégation na-
turelle des roches (sous 'effet de Feau,
du gel, du vent)

- ignées : porphyres, basaltes
- sédimentaires ; calcaires, silico-calcaires
- métamarphiques : gqrés durs

* lis sont extraits :
( — directament des rividres

EXEMIPLES

sables de Lofre

sables de Seina

sables et graviers du Rhéne
sables et graviers de la Garonne

- de gisements, dépdts d'alluvions par
< d’anciennes riviéres

ROULES

EXEMPLE
sable de Fontainabieau

- des dunes de sabie fin transporté par
le vent

EXEMPLE

sable de dune

B GRANULATS ARTIFICIELS @ ot @

» lls sont obtenus :

~ par concassage et criblage en car-
rigre :

* de rochas naturelles dures;
EXEMPLES

" sabie concasse
Gravisr Concasses

COMNCASSES

+ de scories de hauts-fourneaux

EXEMPLE
\ laitier concassé

_.faﬂg‘;g

R T k-]

3 Granulats concassés

(& Cabie
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EXPANSES

— par fabrication de granulats dits
lagers

®®eat®

EXEMPLES

argile expansée B @ P par cuisson 3 1 100 °C
vermiculite, par grillage & 900 C

taitier expansé par la vapaur d'eau

schistes expansds

Les pouzzolanes @ sont des scories pro-
vanant des volcans.

— EHes sont exploitées en Italie {Pouzzo-
les) et en Auvergne {Puy-de-Damae).

— Elles ont un aspect rugueux et caver-
neux.

~ Ce sont des granulats naturels, ax-
pansés ot légers.

2 - CLASSEMENT DES GRANULATS

Une catégorie de grains, ou granulat §é-
mentaire, est définie par la dimension de
chaque maille carrde & ;

- qui retient les plus gros grains {refus) @

— qui laisse passer les plus petits grains
{passant) ®

En pratique, on utilise des classes granu-
laires 00 ot @

EXEMPLES :

— un gable 0/2 pour ia couche de finition das en-
sits,

— un sable 0/5 pour ia canfection d’un dallage,

= un gravilleon B/12,5 pour une dafle de compras-
sion,

= un gravilton 10/20 pour un poteau en béton
armeé,

suivant les productions des installations en
carridre.,

GRANULAT

Elérments tins

lLes pouzzofanes ! gisermonts
Classement des grains lors d'une éruption

<

grain @310

Calegorte de .grums 13/20 b’

groing 20

Carégorie de grains 10/20

il

Tamis
PRLELTALLES

REFUS ou RESTE

® Sélection des granufats
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M TABLEAL DE CLASSEMENT & : 4 SAn.'“F. lGPﬁ-fILI._ON
MATLLTS "EE - i
. Dimension é;—'__ ©asaunt possant
APPELLATION de la maille 100 %
des tamis o
en mm =
49
Pierres cassées | Gros 50 4 80 5
- o
et caillaux Moyens | 31,6 & 50 :
Fetits 20 4 315 1967 .
r ] 30
Gravillans Gros 12,5 4 20 75
~ ['Moyens | 82125 _ v
- Fins Bag ‘ 20
Sable - Gros 1,26 45 : .
Moyens | (,31 & 1,256 : o
Fins 0.08 a 0,31 @ Détermination des tamisats.
Pourcentage en poids de matidre passamt
Fines, farines infériaur & & travers les tamis.
et filters 0,08
3 - MELANGES OBTENUS

Un mortier ou un béton
nécessita un mélange
de catégories de grains
diffgrants en grosseur

FINS : MOYENS GROS

+ [GraviLLONS 5/20]

MELANGE GBTENU
lbravill oN

B La granalarité est
dite continua @ et @ :
si toute la population @2 Fnsemble de la population des grains
de grains est représen-
tée : fins, moyens,

gros. ) uTnml’:nl
INTERET
meitleure ouvrabilité.
100k
S0} -
] I

9‘1 @7 3 Grosseur
des grains

@ Granularité continve
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W La granularité est
discontinue ® si une
partie de la popula-
tion de grains est
absente.

Drisconlnulle
SABLE [absence de grains) GRAVILLONS

-
i

@ Granutarité discontinue

INTERET

Cette granularité est la plus
fréquents, avec les gravil-
lons concassés.

Les petits graing s'interca-
lent entre las gros sans fes
éoarter &,

*Tamisat

100 |

Sahble 0/5
Gravillans 12.5/20

o A -
: &1 g2 &3 Grosseur
Gramularité discontinue discontinuite des grsins
M Dosage an liant @& : , »

Obtenir la méme résis- enrstace de AAres gan
tance avec le liant Haat 4 remploze poe petis
juste nécessaire, car e . G305 GRAN
iant est le plus oné-
reux dans la fabrication {8 Surface spécifique des Qramns  —— Intérét des gros granulats

des mortiers st bétons.

B Dosege en granulats
{sable, gravilions}
Obtenir le mélange de
grains quf laisse fs
moins de vides a rem-
plir par la pate de

ral
chaux ou de ci- . A A 1 . :
ment @ bis. ® his Structure serrée : Structure lche -
benne cormpacitd. mauvaise compacité
CONDITION COMPACITE = VYelume des pleins
Compacité du mélangal?, Volurne apparent
compacité
— Yelume des grains ou pleins L
(Volume des grains + vides} e — =
au encore : L ol R Sk
= Volume réal des grains R = TEa T
Volume apparent il e e
_ 1 }OC;:L"AE?& AR
e el T A
-
WOLUME APPARENT YOLUME REEL des GRAINS
{valume des qrains « vedes} {plews]

Compacité du mélange
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I RECOMMANDATIONS PRATIOQUES

» La meilleure compacité des granulats
s'obtient approximativement par la mé-
lange
{ 1/3 d'éléments fins } en volume

2/3 d'éléments gros } apparent

» Indication de proportions pour un béton

{ 35 % de sable de 0/5 }
65 % de gravillons 5/20

=

Ay LS

EET

L

SABR_E
Dt
i

" Inom
]

GRAVILLLMNS

i Mslange sable-gravillons

» C’est la mesure de la compacité @& qui
aide & définir le mélange 3 choisir.

Matériel :
- 2 éprouvettes graduées de 1 000 cm?,
- alcool & briler pour sécher le sable.

EXEMPLE D'OPERA TIONS

g) mezurar BOQ cm? de sable sac ;
) mesurer 450 cm? d'eau ;

¢} lire 12 graduation 810 cm* :

o) mesurar las plains

810 - 450 = 360

oo . 360 _
Compacité : 800 .6
Cela signifie que, dans 1 000 cm® de sable sec, il
va:

- BOC ¢m® de pleing
- 400 ¢m’ de vides,

P

8toem?
B = eau
450emd [
£ Ay b 54 BLE

WL |-.".'|'| R T

il

00—©

®

@

® Mesure de la compacité

» La forme arrondie des grains @ favo-
rise :
— la compacité,
- la mise en cauvre.

Paror coffranle

forme arrondie
recemmandee

i
T

» Le dosage doft s'effectuer avec précision :
le volume apparent du sable humide
augmente par rapport av volume du sable
sac.

Le coefficiont de foisonnement & est le

rapport volume du sable mouills
voiume du sable sec

EXEMPLE
- Guantitd prévus de sable sec ; 400 dm?
sable humida avec coef. de fnisannement
25 %
‘- guantité de sable humide éguivalente au sable
Ses & Aarévoir :
400 X 1,25 = 500 dm?

r T seble sec

—

Soble mrowllE }F
(vervme v L velvwme

%

@ Foiscnnement des sables

G1




5 - CONDITIONS D"UTILISATION

Travaux
de chantier

Schémaz de
visualisation

Qualités requises
dos granulats

. Chaix paasibles

lsuivant régions)

Enduits axtériaurs
de pavillons

* non gélivite
— peu de porosité ouverta
¢ adhérence au liant
— propraté
* facilité de rize en muvre
—+ grains arrondis

Prosceira :
- matiéres organiques : feuilies

- boues argileuses moins da 2 %

— sable siliceux rould de rividre
Fxemploag :
- sable de Loire 0/5

— sable silico-calcaire de la Seine §/5 -

Gros béton de
dullags dans un
garage

-ov.
~passoges
repatés

* résistance § I'usure
au poingonnemant
* dureté

-~ sable siliceux cu calcaire dur roulé ou
CONCassé

- gravier 10/20 concassé & partir de roches
dures (porphyres, basaltes, quartzites)

Maconnerle de

oinf wertcal

* résistance a la gcompression

- sable de concassage

meellons tau & {"écrasemant} — sable de riviére
hor dans le joint horizontel
wirizonbcl . - -
: * résistance au cisailement
dans le joint vertical
Pateaux ® résistance & la compressien ~ sable de riviare
Ou poutres * résistance & ja tragtion - gravillons da riviere ou de concassage

én béton armé

|

1anno:_..n_mun,3m:_ITnDH_u1auu_m_u..n
Swm et ) 1

des grains
* proprete at rugosité
des grains

Composgition du mélange & titre indicatif pour
1 m* de béton :

430 *+ 30 dm? de gable

et 750 4 850 dm* da gravillon

62
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b

QUESTIONNAIRE

Pt

Comment sont obtenus los granwlats artificiels ?
Que sont les pouzzolanes 7

Citer Ja classe granufaire du sable.
Citer fa classe granufaire d’un gravifien pour poteau.

Quand la granuiatité est-effe dite continue ?
Quand la granularité est-efle dite discontinue ?

-

Quelle ast la condition essentielle pour obtenir le moins de vides possibles dans un mélange de sable
et gravilion ¢

Qu'est-ce qui caractérise le foisonnement du sable ?

Quefles sont fes qualitds requises des granulats pour les travaux :

b

d’enduits extériours 7
de daflage 7

de maconnerie 7

de bdton armé ?

. B === r 1
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THEME 8

Les ciments
et les chaux

PREMIERE PARTIE
Les ciments

1 - CONSTITUANTS DES CIMENTS

B MATIERES PREMIERES

— carbonste

de
75 5495 % caleium
* Roches  __ _:
naturalles ' ‘I‘

' silice
pour obtenir alumineg
un calcaira - oxyde
argileux 5a26% de fer

¢ Sous-produits :
— déchets de fabrication de la fonte ! laitier
de hauts-fourneaux .
- résidus des centrales thermiques : cen-
dres volantes

- pouzzolanes obtenues artificiellement.

> Fillars. généralemant inertes, obtenus par
broyage fin de calcaire, basalte, lzitier, cen-
dres volantes.

NOTA
On gjouts également 2 4 3 % de gypse en fin da
fabrication.

NOTION DE LIANT HYDRAULIQUE

Les liants hydrauliques, mélangés aux
granulats et additionnés d'eau, servent
a réaliser des mortiers et des bétons.

= = s I r 1



- FABRICATION DU CIMENT

B Schéma de fabrication

GYPSE

CLINKER

CIMENT

+] i BROVAGE —-D :

Ajouts

CALGAIRE CONCASSAGE cPIng:
WOl 5
BROYAGE
+ _|> —I ) ou —| )
SECHAGE ,
demi-séche
ARGILE MELANGE FIN 1450°C
| )

Sventueks

3 - HYDRATATION DU CIMENT - PRISE ET DURCISSEMENT ©

B En présence d'eau, les composanis chimi-
ques :

~ silicates de calcium,

— aluminate de ecalcium,

se transforment pour devenir des hydrates
de ciment ou sels hydratés avec forma-
tion de cristaux.

M il se praduit un précipité de micro-cris-
taux qui, en s'assemblant, provoquent le
phénoméne de prise,

La température interne augmente.

M Le cycle de formation de cristaux conti-
nue : c'est fe phénoméne de durcisse-
menit.

B Les résistances en compression et en
traction s’accroissent {voir tableau § 4).

B MODE D’ACTION
DES COMPOSANTS CHIMIQUES

Composants actifs Vitesse de prise

Aluminate de calcium Trés rapide
Silicates da calcium Moyerne suivant fes
a silicates
trés lente 1 considérés

La gypse a pour bul de régulariser Iz prisa

sinon les aluminates se raidiraient en une prise

immeédiate.

66

1 - Plateau
g 2 - Piston mobile

3 - Index

4 - Aiguille et porte-giguille

& - Annegu conique

6 - Plague support

7 - Echelle gradude

8 - Sonde de consistance
g - Bati

@ Appareif do Vicat pour l'sssai de consistance
ot de prise des cimanis

M TEMPS DE PRISE

» lls constituent une indication précieuse
pour la mise en muvre das mortiers ot
bétons.

» lIs varient suivant -
- tla nature du ciment & prise lente
(CPA} ou & prise rapide {ciment prompt},
- la finesse de mouture qui favorise
I'hydratation,

- i{a température ambiants qu; influence
ta vitesse des réactions chimiques st ac-
célére la prise.

Le temps de prise asf généralement su-
périeur a4 90 minutes paour g
courants, 4 une tem




4 - DESIGNATION DES 5 - CLASSES

-
PRINCIPAUX CIMENTS @ DE RESISTANCES
B Les ciments désignés ci-contra sont ré-
Appellation 1 Symbole Camposition partis en quatre classes suivant leur ré-
Ciment CPA. |97 % de clinker + filler sistance a la compression.
Partland artificiel La classe indiquée correspond a la ré-
Ciment CP. 65 % de clinker sistance moyenne entre deux extrémas
Portland composé 35 % de laitier (fourchette) :
Ciment CHE | B8O 375 % de laitier - une résistance minimale garantie a
de haugfourneau 3 % de filler 28 jours
le reste en clinker - une résistance maximale garantia A
Ciment de laitier | C.LK. 80 % da laitier 28 jours.
au clinker 3 % de fller :

le reste en chnkar

Mota - le clinker résulte de la cuisson des matidres premiéras

fvnir §2).
CRIENT POATLAND CMENT HETLAN & LLASSES DS CIHEATS
CPY CFPA .
45 NF 55 NF B L'unité de mesure est le mégapascal
NN P 15308 "';f;f P 15301 (symboie MPa) qui correspond :
: — & 100 newtons par cm?
@ Exemples de marquage . - ou & 10 bars.
TABLEAU DES CLASSES DE RESISTANCE A LA COMPRESSION
(en unités MPa & 28 jours d'4ge)
La mosse ogit sar @ Tem x lem  sait lem® de surface
: . MASSE
MASSE
MASSE &
g/
I
o A
1 tm’ de surface peut supporter 1 em? de surface peut supporter 1 o’ de surface peut supporter
7 personnes de b0 kg 9 perscnnes de 50 kg 11 personnes de 5C kg
CLASSE DE RESISTANCE 35 CLASSE DE RESISTANCE 45 CLASSE DE RESISTANCE 55
ciments CPJ ciments CPA ciments CPA
CPJ CPJ .
CHF CHF
CLK
Les ciments H " p. {& Hawtes performances) ont une résistance minimale garantis égaie a 55 MPa & 28 juurs.(_\
[—\
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GUIDE D'UTILISATION DES CIMENTS

Classe de résistance .............c...ccece.eo

35

45

85 THR

Désignation du siment..................

crl

CPa

CPAR

CR}

CPJR

CLK-R

(Fh

CPA-R

LR | CRMR | CHF | THR

Emplois courants

Maconnarie. ...
Béton courant (non armé ou faible-
ment armé : remplissage, fonda-
tions, portées réduites, décoffrage
e 11 T,
Béton armé fortemant salligité
{structures. porteuses, eic.)...............
Béton armé avec décoffrage accs-
11 T et rrerereeara—————
Produits préfabriqués en béton non
armé (blogs, hourdis, ete.)...cevvuneene..
Eiéments préfabriguds en Béton
armé {poutras, poutrelles, &éments
de grande surface, etc................
Béton précontraint ........... rets e ————
Travaux exigeant des performances
mécaniques exceptionnelles..............
Dsflages, sols industriels, béten de
MASEE v riiriicrcimrmrmarrmreanes R,
Bétons routisrs
Travaux &n grandes masses {barra-
ges, atc.)........... RS ee s n e ren

XX

XX

KX

XX X X X

KK

XX

XA

.

X XK

® Eléments préfebriqués

68

L’usine de Saini-Pierre-la~-Cour : vue adrienne de
Fusine de Aennes de la Rennaise de Préfabrica-
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DEUXEME PARTEE

Les chaux

L
T
st
NATURELLE {XHN) ARTIFICIELLE  { XHA )
s 50% de Ciinker - portland
Calcaires naturels plus ou moins argileux * .
- =80 & 95% de calcaire ~ B50% de poudres inertes:fillers calcaires
= 53 20% dargle | provenant du CRU

Un regulateur de prise: gypse 3%

+

Cuisson du CRU & une température
comprise entre 850 et 1000°C

Broyage
Y !

Extinction par aspersion

¢ Tamisage

Tamisage

Chaux hydraulique

Chaux légere Grappiers Remargues :
¢ - Les chaux obtenues a partir de clinker
: sont des ciments amaigris
Broyage + Tamisage j_ La plupart des chaux hydrauliques
utilisées song artificielles
- La résistance en compression a 28 jours
Chaux lourde est de 10M.Pa.

Résistance en compression & 28 jours
- Chaux legere 6 MPa

~ chaux lourde 16 MPa DDD
69
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1 - PROPRIETES DES CHAUX 2 - UTILISATION DES CHAUX

B Magonnerie
B Les chaux sont caractérisées par : — Pose de briques ®,
— Pose d'agglomérés,

» leur teinte claire _ Pose de meellons @

* leur prise lente

. ) M Enduits intérieurs et extérieurs
b Jeur faible chaleur d’hydratation

— Enduits classiques.

— Ppeu de retrait — Enduits décoratifs.
> [es qualités des mortiers obtenus : — Enduits au mortier de chaux et ciment
- plasticité gris ou blanc {mortiers batards) ®. A
- adhérence B Travaux de couverture &
= peu de fissures - ~ Scellerments au mortier de chaux des
» les résistances & la compression 2 tuites de faTtage et de rive.
28 jours : - Solins des souches de cheminées ou
6 & 10 MPa suivant fabrication, autres.

Pose de briques @ Pose de meelions Enduits sur fagades & Fairage an tuiles et solins
de souche et de fucarne.

QUESTIONNAIRE

e 1

Qu'est-ca qu'un liant « hydrauligue » 7
Quels sont les constituants principaux des ciments ?

Do provient la laitier ?

A w N

A quoi sert fe gypse mélangé au clinker ?
5. Quelles sont les quatre classes de résistances des cimants 7
6. Quelle classe de résistance utiliseriaz-vous pour :
- des fondations ?
— du béton armé ?
- du bétorn armé en escomptant un décoffraga rapide 7
- du béton précontraint 7 '
7. Quelles somt fes propriétés des chaux 7 -
8. Dans qusls travaux extérisurs se sert-on des chaux XHA ou XHN 7

70
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THEME 9
Les mortiers

l.es mortiers servent surtout a réaliser ;
- {85 MACONIeries,

— les enduits,

- Jes chapeas.

! - COMPOSANTS DES MORTIERS ©

= MOIWTIER

BETONNIERE ov MALAXEUR
malaxage 243 minutes

@ Compasants des mortiers

W Les mortiers sont des mélanges :
Riviére

Dune

Carriére
Chaux XHA, XHN

% de chaux et % de ciment

Ciment CPA ,CLK, etc..
Pour le mouillage du sable

Pour la prise du liant D
71 _ ( ;
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2 - PRINCIPAUX ROLES @

B Le réle des mortiers varie suivant la

Ao o ol Ml il i e

nature des ouvrages,

@ ROLES DES MORTIERS T
Repéres Roles Repéres Ralas
Assurer la liaison des éléments Rendre les fossos ou cuvelages
constitutifs des murs : étanches an utilisant un adjuvant {hy-
— agglomérés en béton (hlocs), ot drofuges] dans le mortier desting aux

- brigues pleines ou creuses,
- moellons de calcaire ou de granit.

enduits,

Transmettre les charges par les
feints horizontaux, verticaux ou inclinés,
des murs porteurs,

@ | @

Revétir las murs des sous-sol par das
anduits intérieurs.

Assurer la protection contre les in-
tempéries par los anduits extérieurs.

Protéger des infiltrations d'eau et de
I'humidité par @

— enduits sur murs de sous-sol,

— arase étanche {harriére capiliaire).

Niveler les surfaces de béton par réa-
lisation de chapes sur :
- dallages — chapes d'usures,
- planchers — chapes destindses &
recevoir un revétement :
-~ carreiage,
- moquette,
— daltage d'ardoise.

72

—=>

. == I1=r 1




arupams abed BT

~Jajuow uasiel e Jnod Bjgisind wiy un
SuuD) NED! ~— PIINOWE SPIY JBILOW o

ajueIpype b sed — 288 JAoW
abexejewi a] 1ed asneygd enp

-U3l IDUBISISUOD B audbolioy Jeniocuws 4
m_.__m.;n_ S QIPUGIIR iG]} »

€ 500q

S8 ede|d U3 asIU B] JAMoeHe 16 JaiiGw

8| Ja1e18 Jnod egidepe gyenuell 4

asdosd sjges ap v sed BY QOE B N6l
-gdng Juewns ue no xneyo us efiesop o

LY

®ooln

{1apnos ap
wn,p g1gudoid) edusugype [o

asail
8p 13i0W NP PUNGEIANG {q

WOLIBSRINY | B BOUBISISE) [B

Japiou Bp 1er (g

aindb np amassaub =

85 3F swodb

ueLl
- 18 XNBYS
a0 NG XNEYD

80 JOIliow

ng SRR
-ingy ges
-nats sanbiig
ua no sai
-awoiBBe ua
spulisly —
sopejey —

D ep

BinWl  sap
uatlEs)ieaY

HIILN¥HD 3a
SINUVILVHd SNOILYANYINWNDI I

NOILVYSITILA.O S3oN3E91X3
NO 531314404

AdIDNidd 30 SVINIHIS

XOWAYHL 830

JHNLYN

SHIILHOW S3a SIFHIYIHIFY SINVILSIHFLIVEVD - £

73

. == I1=r 1



n}ieqes ¢39 aed NOp ou Je|LIOW B]

UBNE] Np ugsiel ua
18HA9 B {HY'd'D) epidrl esud g s1uBl &

e sosoud
¢ Seyou juswaalgseocsxe sebesop .

uoiuy ep ayanoo B inod xneyo
Bp % 0§ SUIOW NEB JUBAR JSILI0W »

w..uw....,wzﬂm.u 2p) {psse.B
-9p eBusop /By o0F ¢ /By oD
8P 1uelea auonaa enbeys ep efesop e

Inaxe|
~BU NE No B84gIuuoleq £ B SDEXB|BIL o

{wut g € O op sweab)
as9inBeg) 19 89y guenuelB ep alges .

{egzubiese p
a0l LS geunssy sauy) ebed
-udie) ep 1@ uened ap ned (e

(sdw 3
Suep eoJuElsIse) Supqeanp (p

(s8Ing
-8} ap nady giqepwaadwy {o

eJustaype {q

sa1a.1e
88| Jauunie)
S8suIW N nod
saonoo us
JBIIOW 39| JI|RD
npug | 2p supqeluew je

SIGNIOWI 83} NS BOUSIPYPE D SIESSS, D fraieddy aIg p

2 T €| THL SIED oFLg 1
1. _ _ 2l -z N
8
= ak
[
s p
— i A N
i
B L3
£ %
2 - —}
4 ! ®
T '3
et -
[
- - [H:3
] T
'y R
. ' “ .
v - [
e i - i an
$ooy Fusfegy [L]F]
e M
B4 47 WS,

spiiciBBe Lo SIS ing BpEdE) 6D HOPUT &

.....Tu JanLe _.._ m.rm.u\_.._._..,._ .~

sebEuLRYD
18 XNE&IUI|
S9p guwlie
uelpq -
s0|B

-Be,p ¥nenb
-Nl uGlag -
BUND 219 -
D sRlEA
s1d0ddng

2mIg|2
gp Sinw -

sapsodxa
sgpedey -
D Ins sInalg)
-¥X8 slnpu3g

SLIMONS

H3IALLNYHD 33
SANTLYHd SNOILYANVINWODIY

NOILLYSITILN.G S33N3DIT
No 5313184044

3dIONIHd 3d SYINIHDS

XNWAVYHL 530

FENLVYN

74

. == I1=r 1



aruesans sbed sing

{joagens) “v S unpoad @ 31dWEXE

abingospAy un jatpow ne auodIoow; WD »

{aagus
op jays) gaue|des sed nee.p
sagluowWwel s9| Jeyogdwe (q

sabiByo
§8| 8NOE Jese.dg,s sBd SuU (B

SfoUETD asele,p
aseiy sIq (g sadeiln ®
JHICLINGS 3014 HS IISSOVYHD 30 73
=
i
...Iﬂ?.
m

i5vHv.4d 51dYHD

naugixe |os
np NESAlU NP
SNSSap-ing
29N1IS IUSA
-nos 182 o3

w2 g
inessieds

HE L h
-ueys gsely

E%

. B === r 1

‘Jisuslul afeles siEwW
neap nad 29ae eved ue suu Jenaotu
np syoedwon @ 9|ellussEs UAIMPUOD —

‘egn|ip sulow g8 s3gd v] enb
uesisas sNjd JUMINE.p 188 Japiow 67

abeyoed ap neap spiod 3
UL ap spiod 3

! 30 voddes -
ainsn p

sadeys s8| inod /By Q0B & Q09
: Juen us afiesop. —
I NP UDIJIUDY 158 SJUEINSH! B &

% 0§ - don ue
ne3p g OF e
%8 Tl do.y ue
nEapeg «»
o 42 = sUIoW ug
NESP %8 »
&aue)sISp) ap
sanyo
: $B0UB) S8

g9] 1N NEs ua afescp np jeyd3
hoddng ne-eausigype (s
siundas

18 euepd enueigqo eawpns {p

weduwos
Ag13i0W un,p gllsselgu {2

IUGWIBUIOL) NE SOLRSISES (g

500D XTE BILEIS|SY) (B

uezeduaop ap & ofiy |

5 AN o= B .
L I . ’ ﬁ_a. o n._.v_ ] 13 _

- r

EIEYS i)
&

Sy

Bua oangy

. . i ,../
133 apaganan
R, §

JINEMS eneyd

obea

- ep (o=
D3NdWEX3
LUZIgq NS
eanb)dde
W Qg §
gL Inassipdo

! ansn,p
ayonos

FLTFHINY LG C
HOWAVHL
13
S53d¢HOD

75

d3ILNYH3 30
SINDILYHd NOILYONYIWIWOD3Y

NOILYSMILAN.G SIONIDHNT
NO S3131HdOUd

3dIONIHd 3d SYINFHOS

XNYAVHL 534

AUNLYN




alupAms abed ayng

& uolepuod (0B » : J)dWax3

SRpUINg Us uoreodde p pnpoud
{sabnjoipiy) siuean(pe p uoiriodioou] o

=i e
S n ) o gy amanes ng 2

nEa,p suoissyul e} Jeyspdwe (g

|98 8] SUBD SNUSIUGS §)9% Sep

layge,| 1»® unpuej Jns sealssalbe
xnge sop senbelle s8] agnpPs (@

R IR T
. - THIT N(IE

Y1 FEE0S (&
[EXR e u;u:cuum@ LIZ 15 no FYINCI_} (D)

2355 LNTIUE 3IN0D () aupa 23l ¢5) i YN0 d
24IN0T] & oy eal @ Ula4Junyo (p

NOILYANGZ 1081 )

AlMeAS
¥ 2 abnyoupiy
BpESE S Inpul @

. HEBRIE,p adeyn @
A [EWRIT -] @_
J0ELE Aap unpuy @_“
snapaad Jngyg ig)

vone|es] @ f

Anadans-arg
LEEe 3P .ﬂ__
afie|gaeg 0l

| B ayouety epedey ssnalod apedey

jubay

safg|

-8AND 3 SRS
-UELY 59580
§a; 1nod -
alel B|

OUAR LOEILOD
ua |0S-8NOE
ap EJnL
sa]  Jng -
:-Janzoay
—48.8 nad ||

aya
-uelg unpug

FLIFHINY 2.3
- KAYAYHL
i3
53d¥YHD

H3ILNYHD 30
SANDILYHY SNOILYANYWWODIY

NOILYSIILLN.Q SIONIDIXI
NO §3131Hd0MHd

AdIDNidd 3d SYINIHIS

XANWAYHL 53a
FHMLYN

= = s I r 1

76




AR

wieise)gaes mod edeye je BBy ®

Sulllay s no sapind ~iag
neamu ap Suadas |38

apuajaT)

i

J5RJE

© g

@ TUallasssp '

{snerbiow
‘abajadiea)
JUOWOLRAGS
nod edeyn

. B === r 1

77

-joedse — ey _
apnuue)d - FLEHINT 5.0
: augnBgl soky Wwa g = nossieds (g HNPATEH L
=ing BN uelqe Jnad ppnow ned 1sIc . o “MI_,
SaujaW ¥ ap JnanbBuo -
G/ Bp e|qes ep pu Jad aun INS W 4 == SBES0 N0 XNaJo
By oot 38 By g5z esue weues ebrsop i esnsanofiys eypusd (e
¥
H3ILNYHI 34 NOIL¥SIILN.A S3DNIHK3 JIONINA 30 SYWIHDS ¥OAVAYHL 530

SANOILVHd SNOILYANYININOD3Y

N0 S31314404d

FHNLYN




4 - DOSAGES DES MORTIERS DE CHAUX ET DE CIMENTS

B Un mortier ast dit gras :

si le rapport ;

volume de mortier

obtenu =
volume da sable =1

EXEMPLE :
avec 1000 dm?® de sable, 808 kg de lant on ob-
tiont plus da 1 OO0 dr de mortier.

M Mortier moyen :

1 m° de sable + liant = 1 m® de mortier.

B Mortier maigre :

1 m? de sable + liant == 1 m® de mortier.

QUESTIONNAIRE

1. Quels sont las compasants des mortiers 7

2. Quels sont les rdles des mortiers dans la réalisation compiéte d'un mur do facade réalisé svec des

blocs de béton cu de terre cuite ?

Mortiar Dosage et liant Utilisations
Maigre 250 4 400 kg/m? | Mortier de magonnerie
XHA ou XHN an dlévation
CPA, CPJ
300 4 350 kg/my¥  [Chapes pour revBtement
CPA, CPJ ete.
Moyaen 400 a 500 Enduits extérisurs
KHA au XHN Enduits intérieurs
CPA, CPJ etc. Maconneries fortarmant
{Chaux et ciments) chargées
Gras ou 500 kg & 800 kg/m? Enduits extérieurs
riche {Chaux ou cimants)
Trés riche + 600 kg/fm*® Chapes d'usure
CFA anduits &tanches
CLK jointciement -
CHF rejointoiement
LrJ coulis de ciment

3. Quelles sont fes propriétés recherchées pour un mortiar dasting :

-~ 3 un enduit vartical sur mur extérieur,
— 4 une gouche d’usure.

4. Comment différencie-t-on :
- un mmortier maigra 7

- un mortier moyen ?

wrr mortier gras ?

5. Donner une indication de dosage en liant :

I

pour une chape d’usure.

78

pour le mortier dg pose de blocs béton creux ou plains,
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THEME 10
Le béton

1 - UTILISATIONS DU BETQN @ ot @

[

B Le hétan est utilisé dans la réalisation des
ouvrages tels gue :

FONDATIONS  MURS  POTEAUX  POUTRES  FLANCHERS
TSTRUCTURE . PORTEUSE’

B il entre dans la fabrication de nombreux
aléments industrialisés : &éments de fa-
gade, de planchears, atc.

2 - CONSTITUANTS

B Le béton de- gravillon est un mélange
plastiqus :

sable ciment
o+ +
gravillons + sau == héton
[ I L
granulats péte

B Ls béton de cailloux ou gros béton est
constitué de : -

sable
+
gravilions| + ciment + eau = béton

+

cailloux

B Le béton se différencie du mortier par la
présence de granulats de diameétre supé-
rieur & 5 mm, naturels ou artificiels,

Le malaxage du béton @ s'effactue :

- en lieu fixe et livré prét & 'emploi,
- sur chantier avec une bétonniére ou un ma-
laxeur.

@ Poste de bétonnage
79
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3 - QUALITES D'UN BETON

Elles sont relatives ;
- & la mise en place du béton,

— aux résistances mécaniques a la
compression essentiellement.

B L'OUVRABILITE

» EHe facilite :

— le coulage dans les coffrages du
bétan préparé 4 la bétonnidre ou au ma-
laxeur ou fivré par camion-toupie,

- l'enrobage des aciers disposés dans
les coffrages.

> Eile ast lige :

— @ laptitude du mélange plastique 2
conserver son homogénédité : pas de sé
grégation des grains par exemple,

- a la possibilité de moulage sous I'effet
d’un serrage du héton par vibration,

> Ele dépsnd :
- du dosage en éléments fins,
- du dosage en ciment,

%.{ péte lubrifiante entre grains—!

- de la teneur en eau, sans excds,

- de la forme arrondie des granulats et
de leur taille {grosseur).

* ouvrabilité dépend de la plasticits qui se
mesure au moyen du cone d'Abrams @ et

®

BETONNIERE SEMI-HORIZONTALE ~
CHARGEMENT ET BASCULEMENT
HYDRAULIGUE

E ntonneir

Tige de piquoge

Cone d Abroms avec
bose

® Céne et portigus d'Abrams

- Masure de

1"affaisse-
b-a

aprés

démaulaga

du béton

frais

bheton Frais

On peut clasusr comma suit las quaiités d ouvrabilitd
{planticitd} du bdton en forctlon de P'affaissament ag
ciéng !

Béton « soupe »

Cualité du béton Affaissement
Bston trds ferma 03 Zcm
B&ton fasrme 33 5cm
Bétan mou 63 8cm
Béton trés mou 13 416 om

supSrieur 3 16 om

CTeRE : T
VOLLWE CANE | DRUA AOLLME oy | pames
MALARAGE ; MIXaG RETRETTY
| SETOM LY S EM P Lanh i pEnT RO CES 15 o [ 1

20

® fesure de Fouvrabilits Ce‘s béronsD
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H LA RESISTANCE A LA S P
COMPRESSION S BABEAD, , :
Classe du ciment 45 et 45 H 55 ot 66 R
Elle est dépendante.: _ Conditions de
» de la COMPACITE du mélange de gra- fabrication du biton CC A5 , &C A8
nulats Cirment en ka/
. . i : i imant en kg/m?
- La compacité ou volume des pleins par Héﬁ'smﬁ%ﬂiﬁgf B lours 300
rapport au volume apparent est influencée 20 MFa 350 325 | 326 300
par : 25 MFa * A00 376 50
* |la formpe ot la grosseur des grains, 30 MPa non N * *
* le dosage ou quantité de sable, de silmis

gravillons ou de cailloux.
Dans <& tableau :

T signifie : Conditions courantes de febrication du béton.
— But recherché : AS signifie : avec auto-contrdle surveilié.
Obtenir le mélange présentant un mi- * : Cas & justifier par une étude appropriée.
nimum da vides a remplir par de la pate Mota : Ces résistances sont indicatives et peuvent varier avac
de ciment. la composition du bétan et te mode de mise en ceuvre.

» du ciment utilisé (voir tablesu ci-contre)

- de sa classe : 35 MPa, 45 MPa,
BE MPa,

- de la guantité de liant

» de ta quantité d'eau -
Pius le rapport :
E — poids de I'sau
C poids de ciment

est grand, plus ies résistances chutent car
la pate de ciment est plus diluée.

» de la qualité de la mise en ceuvre
{serrage - vibration interne ou externe des

bétons).
B ROLE DES COMPOSANTS ® Soumise & I'sction de la presse jus-
qu'd rupture, 'dprouvvatia s’est désa-
] . o . gragde sefon une forme gqus Fon
Corposants L'ouvrabilits Lo résistance constata habitusfiement dans les bons
J héfons.
le sable —= augmente
les gravillons o _t _.r
les caifous }—v-r dimmnus augmenta
Feeu L augnens — dminge 1
leciment = augmente 4 augmenta 4
REMARGUE :
Lz cormposition du béton doit concilier deux impératifs
principaux :

- Vouvrabilité, avec la quantitd d'eau juste suffi-
&anta pour ne pas ntire sux résistances,

— la résistance. en uilllsant le maximum de gros

granulats gans nuire 3 ouvrabilié, @ Vibeation du békbn & I'aigu
g1
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4 - COMPOSITION DES BETONS

M Les bétons peuvent &tre :

» de grenularité continue {voir théme 2
&« LES MORTIERS »).

* de granularité discontinue.

B Le dosage consiste & trouver les guantités
nécessaires en sable, gravillon, ciment et
eau pour réaliser 1 000 dm?® de béton ou
T m?* mis en place.

B La régle pratique et répandue ds do-
sage :

420 dm? de sable }
820 dm?® de gravillons

pour 1 m?®
de baton

est trés empirique car elle ne tient pas
compte :

- de la nature des travaux,
-~ des matériaux utilisés {granularité},
- de la vibration.

M Le dosage doit &tre &tabli pour obtenir
une résistance escomptée qui se déter-
mine par des essais de compression.

5 - INDICATIONS DE DOSAGE

Travaux Résistance Ciment Sabla Gravillong Qbservations
escomptée en kg/m? 0/8 10/20
Béton de propretd 100:'—- sans cu faible 230 8O0 706 granulats roulés
et humides
Dallages 15(}]_—. % 280 &70 730 ciments de la classe 46
mayenne .
Fondaticns : 200 320 B3¢ 740 béton 4 consistance
plastique
= normale = 350 510 * 750 mise sn place
Travaux caurants, 250 par vibration
on Béton Armé et }*Tl’éﬁ bonne 400 460 780 ciments de l2 classa 45
en Baton précontraint 300
-~ Slevée 500 420 820
Préfabrication 360 -
oo camposants et 4

6 - DIFFERENTS TYPES DE BETON

Bl BETON DE MASSE :

P Il sert A réaliser les fondations, les gros’
dallagas.

» La résistance est recherchée par la masse,
c'est-d-dire par I'épaisseur de la couche.

B BETON ARME ® at @

# 1l sert & réaliser les poteaux, les poutres,
les planchers,..

» Le béton trés résistant en compression
est associé 3 lacier qui absorbe les ef-
forts de traction dans les zones tendues
des ouvrages réalisés.

= =
St

Armaturs de
poutres et de

: e
racher Feff‘;f’ daite d'un
- pifancher en
bét

Associgtion béton-acier

a2
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B BETON PRECONTRAINT ® et ®.

» Le béton n'est pas différent de celui du
héton armé,

» La technique consiste a tendre les fils
d'acier et attencre [a durcissement du
béton, pour relacher les aciers. -

» Le béton, alort associé & Pacier par
I'adhérence mutuelle du béton et de
Faciar, est comprimé. Il devient béton
précontraint par fils adhérents,

® ta précontrainte par adhérence bétan-acier

B BETONS DITS LEGERS :

» La masse du bétan ordinaire est de
2 200 kg/m® ; la massa des bétons [égers
ast d'environ la moitié.

» Elie descand a 500 kg/m? pour les
bétons cellulaires {micro-b&tons avec
bulles petites mais trés nombreusesl. Les
bétonz cellulaires servent & réaliser des
produits en béton pour pavillon,

» Les bétons se réalisent aussi avec des
granulats 1égers (vermiculite, pouzzolans,
schistes expansés, argile expansée). lls
sont plus isolants gque las bétons ordinai-
res.

» Le béton est allégé s'il est fabrigué en ob-
tenani volontairement des vides, d'el
I'appellation béton caverneux ®.

Les agglomérés de béton sont réalisés en
béton caverneux ainsi que certains dalla-
ges afin d'iseler du sol. Un enduit étanche
ast ensuite nécessaire.

B BETONS REFRACTAIRES :

* lls sont & base de ¢iment fondu et s'utili-
sent pour résister aux températures =
250 (.

EXEMPLES DOUVRAGES -
Conduits de cheminéas, rgv&taments da four,

B BETONS CLAIRS :

¢ lis sont obtenus & partir de ciment super-
bianc. :

& |e b&ton caverneux smpéache les remontéas d'eau

» lis s utdisent  en préfabrication pour les
éléments de facade et autres éléments

décoratifs, ®& Le bston caverneux (Doc. Syrfdl. Chaux e
83 '
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BETONNIERE A COMMANDE MECANIQUE
TAMBOUR HORIZOMTAL.

TYPE i HbE 50

VOLUME DARVE f DAL FOL LMWE 1600 L | 284 pes
WALAKAGE [ MIXING s L | dtem
BETOM M5 EM PLACEICEMERT FAODLRED [ 11amd | 14 oy

R : ) 5

Misa en place du béton par pompage et vi-
bration

I . [

Immeuble enr cours de construction, Mise en ceuvie de béton dans les poteaux, les poutres, les voiles

QUESTIONNAIRE

—3
B

Quellas différences faites-vous entre un mortier ef un bétan 7

ha

Donner et justifier deux qualités essentiefles d'un béton.

W

Comment measure-t-on 1a plasticité d'un béton frais 7

B

Pourquoi ne faut-il pas se fer au dosage empirique de :
420 dm* de sable soit environ 1/3 de fins :
220 dm? de béton soit environ 2/3 de graviflons.

5. Quel est lo role de chacun des composants vis-d-vis de Fouvrahilité d’une part et de la résistance
d'autre part 7

&. D'ou vient Fappellation de « Béton Prépontraint » 7

84
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THEME 11

Le béton armé
Les principes

PREMIERE PARTIE
Les principes

1-DF QUOI S'AGIT-IL 7

H Une construction comporte des ELE-
MENTS PORTEURS :
» horizbntaux

EXEMPIE ; pianchers avec surcharges qui peuvent
étre suppartéas par des poutrelles et des poutres,

* verticaux _
EXEMPLE : poteaux, murs qui regoivent poutras et
planchars.

IL S'AGIT

de transporter
les charges et
Ies surchargas
jusqu’au sol de
fondation.

RESISTANCE
DES
OUVARAGES

—

d'assurar la sé-
curité des habi-
tants en utili-
sant les pro-
priétés du béton
ot de I'acier.

PRINCIPES
D'UTILISATION
DU BETON ARME

@ Coupe transversale

85

Ly

a_' ;,:& Lirtesy
Peutre copkings cr B35 -
Seme le ol .
/A

Mo Bk - /

A _Charage

/

) Sous-sol de pavillon avant mise en cuvre du

 plancher voir Théme 3)




2 - PROPRIETES DES MATERIAUX

PETe

N
CARACTERISTIQUES

* e compare lss résistances
4 la compression do béton
et celles de lacier

Résistance & la

COMPRESSION

Bcharma de primape -

* Je compare gussi les
résistances & la traction

Résistance & la
TRACTION

Schéma de prircsipe

Capacité d’ ALLONGEMENT
sous {"affet des charges

= Lénguesue  Inlioe Sl
-A!!r.n_}i‘
T _' ht b

Coefficient de DILATATION
sous leffet de la température

£|.| Prizme ce aklor Seetion A

i A Barre garer -
LT | i Fe O
cu Ha

La veriabion &l eet s mimy
paur faciar e le pidey

Facteurs qui favorisent ' ADHERENCE

Prisme er biton

raction
F
‘Hund ifsse
Fhctiers Aémentaices du hstoy
sur lagier
ADRERENCE ET FROTTEMENT

LT -
3 o= 2
&
f%v g ik
X QR

SR e
e i

Action de Fair, de I'sau, eig,
DURABILITE

... &t du temps

T

LS TR

86



Résumons "'essentiel

ANV4 .
POINTS COMMUNS

— méme coefficient de dilatation
— I"'adhérence est possible {ligison)

— lacier ast protégé par le « béton adhérent »
— |'association béton-acier en résulta

* || protdge 'acier.

- DIFFERENCES -

* [ résiste 12 & 15 fois .

plis en comprassion

qu'en traction,

Pour un effort

s ll se rompt sans s'allon- égal supporté .

ger.

en COMPRESSION

. 'Le I.?étgn est plus dcono- > A =4 »

migue

Y

Il exige une protaction.

H résiste également en
comprassion et en trac-
tion.

Il s'allonge beaucoup
avant rupture.

L'acier est plus onéreux
que le béton.

3 - PRINCIPES DU BETON ARME

B Les principes du béton armé appiiqués aux éléments de construction tels que :
FONDATIONS - POTEAUX - POUTRES - PLANCHERS - BALCONS etc., ™, &.

résultent :

- des caractéristiques du bé&ton et de I'acier,
" - des conditions de bon fonctionnement des ouvrages,
- des eritéres d’économie ot de sécurité.

Critéres é&conomi-
ques et de fonc-
tionnament

le béton équilibre surtout les sfforts de
compression dans les zones comprimées des
ouvrages en béton armé,

I'acier dquilibre surtout les efferts de trac-
tion ;

il sera placé dans les zones tendues.

Ensemble
BETON ARME

Conditions de bon
fonctionnement des
ouvrages

le béton et l'acier sont associés grice 3 'adhé&-
rence mutuelle des matériaux,

Critéres de sécu-
rité

la résistance & la traction du béton n'est pas
prise en compte dans les calculs,

des coefficients de sécurité sont appliqués aux
résistanceas possibles du béton et de I'acier,

87
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DEUXIEME PARTIE
Applications

Cuvrages

l

® Cas d'é&tude

@ Conséquences

@ Position des aciers

Horizontaux
l

LINTEAUX OU PQUTRES

Chorges riporties

\ff:' N O

4 _
; . i

il ,1
' f[..ﬁr,*&. o

le lintear sa g pautre
soppuie librement sur
deux appulsloppues fibres}

fong camprimée

|/ Tons tendar 'l

l’-'l‘-:&ion des chorges

;
L

Cisoillament

' Action des sopuis

N

{res codres gu dtziers

permetlert de coudre
les fissures

La poutre fléchie est socumise 3 la fois 4 -

* un effort de compression, len haut)
* un effert de traction (en bas)
*® un cisaillement oblique dd aux actions verticales de sens contraires :

~ action des appuis dirigée vers fe haut
— action des charges dirigée vers ie bas

fdus a fa FLEXION

O des aciers principaux
@ des cadres ou étriers
® des barres de montaga

Conelusion : 7 faut €

3

.

P

EFFORT TRANCHANT

PLANCHERS ET BALCONS

Poszition des aciers
principaux dans
las zones tendues

'éppui inter médiaire

mur O fefend

o en haut, sur Ies appuis {chapeaux)

—

—--+ en bas, prolongés obligatoirement jusagu’aux appuis

88
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Uivrages

@ tras détude

@ Consdquences

(® Paosition des aciars

l

Horzontatte

= - T
g @ '\9 2
<L défermations
2 ) i
o Lot Fon T

ool Wi SR ST =R e
UD,I nF L /-1.?._ d A -, CCiEI‘ //

ginis durs —_
. Rants La zone inférieure de la .
g semelle est tendus sur Les aciers sont placés
o toute la longueur sous dans lg patin de la se-
§ I'effet des charges. melle.
Werficaux

POTEALUX ET MURS EM B.A.

charges

Effort de compraesaion
sur ie poteau

1* gas = h = 1ba
2* cas : h =15a

SECTION

©

*eas :h <15a

fgglg : h> 15a

gonflement flemboge
du poteou du poleau
Le poteau peut (flambage)

céder par :

— expansion laté-
rale du béten
— traction

- gigaillement &
45° gnviron

Le pateau élancs
peut cader par :

FLEXION

!

cadres ot aciers

sont nécessares

.

langitudinaux

(3)

N

armalures

I N I

N W N
[N

aciers longs
+
cadres

89
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QUESTIONNAIRE

.,
a

A WooN

Quels sont les principaux éléments porteurs en béton armé, d'une construction 3 usage d'habitation 7
Donner une indication sur las résistances & la compression du béton et de I'acier 7
Méme question pour les résistances compardes 4 la traction ?

Donner une régle pratique d'utilisation du béton et de I'scier suivant les efforts auxquefs ils sont
soumis 72 '

Faire le schéma d'un linteau de grande portée reposant librement sur deux appuis en donnant fa
position des aciers principaux. -

Schématiser la position des aciers pour un plancher en béton (dalle pleine) reposant sur les murs é‘e
facada et sur un mur de refend servant d’appui intermédiaire.

a0
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THEME 12
Les armatures

Fl

PREMIERE PARTIE

Les aciers dans le batiment

1 - QUEST-CE QU UNE

—— e i —— e @

ARMATURE 7

B L'armature est un assernblage, par sou-
dures ou attaches, constitué par des
ronds d'aciar :

* longitudinaux appelés aciers principaux.
b transvarsaux appelés cadres, étriers,

EXEMPLE D) :
cas des poutres, linteaux.

B Suivant leurs roles, les aciers sont dénom-
més :
» porteurs & : dans le sens de la petite
partée.
» da répartition dans le sens perpendicu-
laire.

EXEMPLE :
cas des dalies, des balcons, des murs.

.agiers_transversaux lcadras) |

acjers de mantace
o m— e e égff: _________________
- —
P o 7 = T W Wt Wt gl I S .
N O b LT | [ 1] N b \
i &
1 [~
__L. Y ] ] af’ﬂ;’f”’ zf/’
N /// . -
A'._J.‘ng‘.if['li neinreua g leasgebdia
-

@} Armature d‘un finteav ou d‘une poutre reposant sur deux sppuis

harras rariecsss

Larces d2
regdariian S
I

;0 celo pronde gortee 48

R
- _barres ¢

parienis:

@ Armaturs d'un plancher — Dalle pleine

a1
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2 - UTILISATIONS DES ARMATURES @

—

 a swawy
BT T T
LAY VAR,

@ Armatures

LEGENDE ET TERMINOLOGIE

O &ément porteur 0, samalle continue & mur Q) corniche .
@) semelle isokde (@} thainage horizontel @ galiage
O démant nan porteur €); potesu ® plancher a linteau préfabriqué
@ intesa © batoon @ chemage verticsl
élement de lizison & poutre cosléz en place ascelier (\

fa—
T
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3 - CARACTERISTIQUES DES ACIERS

Agiers pour béton armé :

M Ronds lisses
{Acier doux laminé A chaud}

Limite &lastique Fe bn

Dénomination traction ou en comprassion @
Fe E 22 215 MPa
Fe E 24 235 MPa

La coefficient de sécuritd est pris 4gal & 1,15

M Aciers a Haute Adhérence
{Symbole H.A.).
Leur surface [atérale améliore "adhérence
{liaison Baton-Acier)'par des reliefs @&.

» Types d'armatures H.A.

® Type 1 : armatures obtenues par lami-
nage & chaud d'un acier naturellement
dur &.

= Type 2 : armatures obtenues par lami-
nage & chaud suivi d'un écrouissage par
torsion ou traction ssns réduction de la
section @&

* Type 3 : fils & haute achérence obte-
nus par écrowsssge, avec réduction de

section @

b Effot de I"écrouissage par TORSION.
Acier dme qu Apr_és Cbservations
torson torsion
limite plus du
elastique 235 MPa | 490 3 500 MPe <doubta

allongement 25 cm 12a14om
de rupture pour 100 cm moitié mains

pour 108 om

» Tableau des résistances 3 [a traction

Désignation Nuance mr;i:l?;:ue Utibisations
Baes H.A. Fet 40 400 Acders pringipaux
type 1 Fs £ 50 500 des quvTages

Barres H.A Fa E 40 AN courants
type 2 Fa E 50 SO0 an Béton Arme :

Bares H.A. Fe TE. 400 400 samees, poutras,
type 3 Fs TE. 500 00 nlanchers, et

Remanque : e coefficlent de sécuritd ast pris égal 4 1,15

. B Diamétres, soctions ot masse au matre
nominaux @&,

Ji] Sertions | Poids Ja] Sections | Poids
e e kgim mm e’ kgfm
4 0,136 0,098 18 2,011 1,578
5 0,196 0,164 20 3142 2488
g 0.283 0,222 25 4,509 3,854
H 0,503 0.3495 ) 8,042 6,313
pLH 0,786 0.617 40 12,566 9.864
12 1,11 0,882 [543 18,640 | 15413
14 1,63% i,208

a3

effort de traction

section d acier

i 1 gm?
iFe £ 22)

Massa suspsndua
{2150 kg!

R T

® Acier Weibond ¢ 6-8-10-12-14-16-20-25-
32 mm, natureffement dur, obtenu au four
électrique

'\per'r'l:us

\\
Fegrwure

© Agier TOR (scier doux, laminé & chaud, et

‘ensuita dcrowi par torsion 3 froid

OO0 s

\S ~ % % _F

@ Acier Adherfil @ 3-4-5-6-8-10-12 mm,

- ecroui par farmage 2 froid

.............

o

sechon section

& 52
Acies dours’
A ﬁ R
= = "C;
praiva |
Tty |
A
=T : Sq "’_\
L i | ficier HA
AT N | W) T ) B O
i %
k ."KE“
intérét de I'acier H.A. vis-d-vis de fa fissu-
ration du béton (\

>
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B Treillis soudés

> Ils sont

- constitués de ronds lisses bruts de
tré&filage,

- assemblés rigidement par soudures
¢lectriqgues en mailles carrées ou rec-
tangulaires, '

» lIs proviennent d'usine & ;
- on rouleaux standards @< 5 mm
de 50 m de long et 2,40 m de largeur
- en panneaux standards @@= 12 mm
de 345 m de long et 2,40 m de largeur

» Désignation sur les plans ® :

v ) i ok
EXEMPLE ; Rouleaux standards T.S.
T.5. 4/3 150 X 300
T.5. désigne las treillis soudés Fil portent Fil de Répartition
. ) N X serzion § @ ez section »
4 désigne le diamétre des fils porteurs ey [
{4 rmm) : i
3 désigne le diarnétre des fils de répar- - r-u\’
© tition {3 mm) 3 i
1 N
150 deésigne I'espacement des fils por- i_-_q_f;."_‘_;____ 0
teurs {180 mm} Fp AR o
300 désigne !'espacement des fils de ré- I 25
partition (30C mm). @ Treillis soudés 4 maifles rectanguiaires
» Résistance a la traction et utilisations :
Limite Conlesinte sai ' N
dlastipia admise Rsations Nota : |l existe des « panneaux ratio-
nalisés » & mailles carrées
Amature de : 100 mm X 100 mm,
- daHage '
620 WPa jd= 6 - planchers Les fils porteurs et les fils de
500 MPa ¢ 77 § - "‘W;Wm”’sé répartition ont méme diamétre.
et béton am s .
- gments préfiiqués {SDllir:q?tres courants : 5, 6, 7,
4 - PLANS D'ARMATURE ® @ e+ ®
M [Is représentent tous les dessins d’armature + Exemple pour aciers longitudinaux :

avec renseignements techniques nécessai-

res pour l'exécution compléte du ferrail- i .
lage : 2 T 10 L=240 ¥\° 200 %
Lschérna pour

* élévations en supposant le béton transpa- le faconnage

- rent, longueur développée

» sections avec trace du plan de coupe de — diamétre de la barre

I&lément, classe de I'acier (symbole acier TOR)

» désignaticn de chaque aciar & faconner. = Nombre de barres identigues
REMARQUE :

Le détail du fagonnage des extrémités de bamres )
lerochets) et les jonctions (recolwrements) sont
égalament mentionnés sur les dessing @ et 1D, @D o ®

o4
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Armature i1 SectionI-1
|® R NG A |6 ~Epngle FIC
1@aEn13s [

M e
an P / '
(Zy-z1ax220- ; :f gsJ_s:ZJﬁo
1 i Catre J € 290 1009
QJ.—zT'lu:z.-tn les 20,
. JE2 12,
4 - Vue de face . 40 ) f
e e -I —————— _———— i — —— - : :
R— = » * o
ey
@
g % (54
PRI 70 e - Loz |
i IANIFAL  DER ACICRS |
Iésgnat § K roguis tMormbee| L D6 P k24 (P EA0ATorl : Yug de gauche
rLignAat.ua elemeis Tipr M vi=] Ta| L Dew & a 1 & 2 10
poiers Infdnearg 1 3 200 2 240 4. 50
s | Bgivrs me et 2 7a 2 220 : .4.49
z o _—
é Aokl Sng AT e a —192_,_ 1 185 | 1858 :
z o : :
I| Cadres 4 E [ un s,
= g ; -] I LINTEAUX PREF/
Epirglas 5 i iaz B 2 113 : 2.20 :
TOWsL 1085|228 f24074.80 P[an-:- 1 Date :

@ {inteaux préfabriqués

ARMATURE e DALLE BA

borre canlinue
RETOUR
. “ ]
DECUERRE e T
. ANCRAGE A '
! DOUBLE CDUDE 1 | -

feguedr dm rezcivcemcnlk

50 fuis le o pour rends fisses EROCHET 8 135

40 fois t2 = pour ociers HA = | 3+
: : !
RECOUYREMENT | ! |
BARRES | )
RECTILIGNES | | b |
- RECOUVREMENT] | C ") |
serouwremenk aver crechets EY — g
30 fas e w pour roqds [isses AVEC CRICHETS | -
£G fuis le g pour aciers HA R
rz.’dianﬁrredelahan_-ﬂ}l?=3§a’n{:urFeE22c|u34 L )
A rayon de cnfrage R & 5 & pour acern HA. @ digméire de o korre R royan de cintrage
@ Armature de dalle B.A. % Ancragas
9k
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» Exemple pour aciers transversaux @,

Les indications de fagonnage pour :

cadres

étriers
épiﬁgles
cerces

spires

cadres frettds

sont §galement portéas sur des des-
sins de détail a échelle réduite 1,

B Lo tabloau de nomenclature M permet a
t'aide des plans d’effectuer ;

» ia préparation des chassis d armaturas
(photo A ci-dessous),

» L organisation des travaux en série
(photo B ci-dassous).

Photo A : Ch#ssis darmature de poulre {produc-

LY 0 )

tich 4 Punité, an usine ou sur chantier)

96

g et lrier
codre Q, L £ad e+etrie.
gtrier r———"7- ‘1

! i

i i

| [

' 1

& t :
L |

I |

|

i |

Lo J
. tarce
épingle
E '1'
spire cadre frettéd

Photo B : Armatures standards (production série
en usine fvoir p. 100)

= = s I r 1



DEUXIEME PARTE
Préparaﬁon
des armatures

7 - PREPARATION DES ARMATURES

B A L'ATELIER DE PREFABRICATION DE L'ENTREPRISE OU SUR CHANTIER.

@
Sroc]kage
Chevalets ou supports verticaux, ran- voir fiaure B
— | gement et classement des diamétres gt
sur madriers horizantaux.
@
Colilpe
Cisailles :
Coupe-boulons — capacité @ = 12 voir figure 8
a levier - — Capacité @ = 25
électrigue — tous diamétres
@
@ Fag:orrnage
g Cintrauses : _
&y || A simple tevier, 3 double levier, 3 pe- | Yo faures @ Det®
= dale, électrique.
®
Assenl’:bfage

Ligatures avec fil recuit 8/10 de vorr figures ®, B ot @
mm, attaches rapides, soudures par L

points.

&
Manut?n tions

Avec engin de levage (chariot &léva-
teur, pont-routant, grue, etc.), pafon-
nier {nécessaire pour chéssis impor-

tants).
97 ( ;
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WA Parc aux aciers

PetitSE’ SUPPGFL

verticol

i Chevalet |

®B Stockage aciers

8 STOCKAGE

B
Y e

103 108

W mma 35 mm

86 88

30mim 35 mm

17 M8 119
12mm . 1Z2km 10 mim

eviers  Zlewiers 1 levier
aciers doux

@8 Cisailfas et cintreuses

. B === r 1



1] faconnage : ' :

Selon Fhohe didantification M. 11 .
guater 3emepte par daciaion My %2, —————————
T& 18 Wikl ¥t 1575, T
=
Alamam o a ka maching : A la machine

? angraga: boute diapositian d'ancrags d'extrémité par courbire
i - goude: changement de direction de Farmeture, bame relevde,

& TOR Fagonnage

Double i |:|

Madrier

dangle avee tour mort dangle simple
@ Les attaches @ Treillis assemblés

)

B SUR CHANTIER PAR ARMATURES SEMI-PREFABRIQUEES :

> emboitables

» combingbles : :
pour obtenir aprés assemblage des chissis complets par enfilage de barres complémentaires et

quelques ligatures.

B SUR CHANTIER EN UTILISANT UNE GAMME STANDARD D’ARMATURES PREFABRIGUEES
choisies sur catalegue en fonction :

» des charges & supporter ' .

» des portées,
Las longueurs fHvréas otant
de "ordre de 6, 8, 10 m, il
s'agit de les adapter aux
dimensions des ouvrages.
Voir fig. @ et tableau de la
page suivante.

U086

@ Armsture de chainage

98
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ARMATURES STANDARDS

=
D'"":ﬂ”g;?"s COMPOSANTS =
SECTIONS = UTILISATION
a b FILANTS : F =
TRANSVERSAUX : T S
10 4 F:2 10T
v 1B 4 :2 & 10TOR Chafnaga horizonta! au vertical
i 20 4 T: @5 &= 30cm :
a
J———
b 10 10 F:3 g 7FeE5BD
10 16 ou 3 & 8 FeE BO Chatnage horizontal ou vertical
10 20 T: g5 =30 cm
iz A
A a 7
10 10 |
10 k-
140 brd 1+ T E . .
; Chainage horizental i
b | 0 | 25 1 Fi4g7FeTERD @ Boure, lintea
1(5) ?g T:2% e=30cm !1 (aciers de renfort possibles)
' 15 20 §
: 15 25 =)
£
o
-
Semelle rectangufaire
de fondation
Longrine
10 35 Peut &tre utilisé avec
10 40 les éléments S0 :
16 30 F:6 ¢ 7 Fe TE KOG
16 35 T: &5 e= 30om
16 40
20 40
(‘ 2 ® &
10 10
10 15 F:4 ¢ 10 TOR Poteaux
15 15 T: 0B — 15 Poutres
15 20 ] 8= &m Linteaux
20 20
35 F:3 & 7FeEBD
T:&# 7 e=30cm
Samaellas de fondations
45
F:4 & 7 FeE 50
T: &7 o= 30cm

100
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L

2 - MISE EN PLACE DES ARMATURES

. ‘ .
M L'huile de démoulage est passée sur les parois coffrantes avant de placer les armatures.
B Les cales ou distanciers sont nécessaires pour obtenir |'eprobage prévu.

B Les jonctions d’é&léments dans les angles rentrants ou sortants s'effectuent & l'aide d'aciers ou
renforts complémentaires.

B |La continuité entre éléments rectilignes peut s’effectuar :
» par embeTtement des chéssis {Voir fig. @ his).
b par recouvrement 3 'aide d’aciers comptémentaires (chapeaux).
» par translation de cadres enfilés mafs non fixés aux extrémités 3 joindre (poutres continues).

*» 4 I'aide d'aciers en attente (poteaux superposés),

QUESTIONNAIRE

. A pém'r d'u_n ouvrage, pris comme exernple, comment définir une armature ?

Comment se présente généra!ement la surface latérale des aciers & Haute Adhérence (H.A.) ?
Comment se traduit I'dcrouissage quant & ia résistance des aciers et 3 leur allongement ?
Comment désigne-t-on les treillis soudds sur les plans de béton armé du chantier ?

Faire las schémas de quelgues types courants de crochats.

SR

Quelles sont les opdrations successives nécessaires pour ia préparstion des armatures 7
Quels sont les moayens utifisés 7

101
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THEME 13

Les fondations
par semelles en B.A.

PREMIERE PARTIE
Roles. Buts recherchés
Charges et pressions

1 - ROLES DES SEMELLES @

Caumeriure

B ELLES TRANSMETTENT AU SOL DE
FONDATION LES EFFETS DES CHAR-
GES

P verticales :exemple — le poidspropre,

charpente

_ les surcharges
» hoarizontales : exemple — le vent
» obliques rexempie — la poussde

des terres

B ELLES ONT POUR BUT DE
REPARTIR SUR LE SOL les

pressions exercées par les char- §'
ges sur les murs et les po- g
teaux. 4
****** E
2
| mrurs E
paids t plancher =
[24C] ] charpente g
{ COVETHIE =
mur de Sagade i
2
| mobfier
sufchanges apparsils
3 PersOmes
|
J—* & are profondewr L égalz & Ta Krgeur de Fodation
: |3 pression sov e sol eet riduite da moitig [50 %1
4 une profoadeir dpaim 3 3 L

! T Y I pression est quasi nulle 11 %)

bufbe des pressions

(' ROLES DES FONDATIONS PAR SE,

103
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» [‘oxydation des aciers ®
- » béton de propreté ou pelyane an fond
de fouille pour éviter les remontées de
houe.

— enrobage des aciers d’au moins 4 cm.

4Egmﬂ1lae de

e or giEGEe - ;}QKTDAT'O\

v fa détérioration du sol d'assise par 'eau @
-— pas d'affouillement en pied de fondation.

ffouiilenent ook e

dEchcussemen: de [ Fondohon ™.
g

3 - NOTIONS SUR LES TYPES DE CHARGES ET LES DIAGRAMMES DES PRESSIONS

Appellation Exemples de charges et pressions du sol
Charge répartie uni- -
forme centrée sur la fon- . CHARGE CENTREE
dation & exemple : plein mur
@ Répartition uniforme des pressions
fu':ﬁggfoﬁga'lf:r?té“ axge CHARGE CONCENTREE
A exemple: poteay
diagramme suppase uniforme
@ Répartition uniforme des pressions
Charge répartie uni- CHARGE EXCENTREE
forme excentrée @, amende parle surcharge
plancher T T
ot B
diogramme des pressions
faxe du mur el
de la semelle
e Répartition non uniforre
Charge concentrée ex- .
centrée ' EXEMPLE : pifier pon axé sur fa fondstion (\ (/_\

=

. B === r 1
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DEUXIEME PARTIE

Semelles continues classiques

et semelles isolées

1 - SEMELLES CONTINUES
CLASSIQUES

— Ce sont des semelles épaisses, trés rigides
dans le sens transversal.

— La hauteur ¥ H» est genéralemeni plus
grande que le quart da la base « B » :

H,‘-‘r—%. ®

— Ce type de semelle est le plus répandu.
(90 % des fondations réalisées).

M Principe de fonctionnement sous l'effet
des. chargas verticales & et &,

ANALOGIE :
Supposons un bonhomme chargé et jambes &cartées

» Les charges du mur sont transmises dans

I'épaisseur da la semelle par un faisceau

de biefles de compression
— - Béton comprimeé
» Plus les bielles sont inclingas, plus silas

tendent & étirer le béton a4 1a partie infé-
rieire au niveau des aciers

—s Acior tendu

B Conclusicns pratiques :

» los aciers principaux porteurs @ sont
placés ;.
- dans le sens transversal de la samelle,

— @& la partie inférieure pour reprendre les
efforts de traction précédents.

VUE  [F DESSUS

'
A 1 i

. . I
@ Adiers oorieums aciess Jde pépartien

» Les aciers de répartition servent a raidir
la semelie dans le sens de ia tongueur. lls
sont placés sur les aciers transversaux.

» La gection des aciers @ ® varie sui-
vant :

— la charge par metre de rmur,
— Ja section de béton.

Voir les tableaux ci-aprés, page 108.

SEMELLE COMTIMLE

bu:m—evs c¢ " épum'uriorr

ACTIGH DU MUR

zoniaur
sl e

Tac‘r.’on du sol de I:N\C'CI?I'OJ?

Ul [0 = T

Bielles de compression

U8 Schéma de principe

drmatute menforefe

(8 Armafures classiques des semelles
caniinuas

1G¥
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M Semslles pour sols homogénes et charges réparties uniformes centrées sur la fondation.

WUE BE DE35US

Armature ,' Charge portante par métre (kg) r
; [
. . . "

Section Contrainte admise | 2pmales tous les Berk

Aciers HA Fe E 40 du béton au sal en bars | ) ociers longikadinoue
Voir fig. @ his :

Larg. {Haut. 1 1.5 2

©

3 filants & B HA 45 20 |4 50016 750| 9000
épingles & B HA :
tous les 33 cm

*

B « 4 filants F 8 HA 56 | 25 |5500|8 250|111 000}
* épingles ¢ 7 HA :
g = A3 cm

4 filants @ 8 HA 65 25 |6 5009 750113 Q00
épingles & & HA
& = 33 cm

©

v

Le responsable du chantier peut ainsi choisir sur cata-
logue I'armature nécessaire pour les travaux.

M Semelies renforcées pour sols non homogénes (Hfsqué de tassement différential 4 dviter).

* La semelle est associde & une poutre centrale de rigi- SOL NOH  HOMOGENE

dité {voir croguis B},

* 5 elle est peu I'arge = B0 cm, la semelle est assimi-
l6e & une poutre plate reposant sur le sol, et armée

symétriguement, _
Par exemple, sur 1a fig. @, la seme:lle repose sur les argile compacte
appuis A et B et travaille en conséquence 3 la ma- 2

nigére d'une poutre.

Armature LCharge portante ﬁaf métra tkgi-
HOF Cantrainte au sol
o Section Toarey
~ Aciers HA :

Larg. Haut. 1 1.5 2

° Gfilants @8 | 45 | 26 |4500|6 750; 9000
* cadres 5 B 50 | 25 |[5000[7 s500|10 000
*e=20cm 50 | 30 5000|7500/ 10 000
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2 - CAS DE SEMELLES LARGES ET DE FAIBLE EPAISSEUR

» La semelle est flaxibie si I'empattement « B » est grand vis-2-vis de la hauteur « H ».
EXEMPLE :
B

& HH‘E'-:E

» Elle est parfois utilisée pour obienir des pressions plus faibles sur le sol en augmentant la surface
portante. ’

B PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT @& ot &

Essai : Semelle non armée transversalement

SEMELLE FLEX’IBLE' _ ACTION DES CHARGES
supposée non armée P .

—

7 B

72 72
@ actior du sai
* CONSTATATION rm—, poinconnement + _ rotation
* CAUSE o — cisailiement vertical + _ flexian

NOTA : les deux phénoménes se passent simultanément.

¢ SOLUTION @:

SARRES de AP PARTITION

38ARES  PORTEUSES.
fr | T \
. / ,

N

POUTRE DE
RIGITTE

REMARQUE : .
Il est nécessaira d'avoir, pour tas semelles flaxibles, une section d'acier plus forta gu'avec les semelfes rigides pour la
mérmea force portants.

109
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3 - SEMELLES ISOLEES ® @ ot @

— EHes supportent des charges concentrées :

EXEMPLE : b
des poteaux en Béton Armeé recevant des poutrss de plancher.

— Elles ont une farme Ie plus souvent carrée ou rectangulau’e ou plus rarement celle d'un cercle dans
le cas des t&tes de puits cylindrigues.

coupa.ll

er CARRE en RECTAMGLE -0 CERCL" . en CARRF aves GLACIS

2]

8 PRINCIPE DE FONGTIONNEMENT
» La semelle isolés travaille dans les deux sens.

> Eils ast soumise dans sa masse de béton a l'effet des « bielles de compression» comme les
semelies continues rigides.

* La partie inférisure est done tendue dans les deux sens.

> Les aciers placés A ta base forment un quadrillage {aciers porteurs).

Bielles de

CCaadrillage
WUE EN PLAM SORFMATIIUE regulies”

DE SEMELLES i5D1EES

B @

Semelle itolée

110
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BB L i e Lo enr

TROISIEME PARTIE
Dispositions
constructives

Cas rercontrés @ 3 @

JONCTION  POTEAU-SEMELLE

@ Liaison d'un poteau isoié avec la semelle

gutres dispositions [ quadriilage semelles non représente]

T WUE EN PLAM

semeile

chion du ootequ
tur i semelle

poutre de
redressemen

ur existant ' )
§ ){ oction du se!

N PERSPECTIVE sur To semelle
gl axe du potecy
E !

‘ B poteau B A recevand ! cleau BaA

M une poutre de plancher
i

: _ /
A, J‘ * ooxe de lg semrelle fIJ
o S I’/ e —-..--'i

[remelle ovee charge excen’rée ' Lo — |

SCHEZIMA DE PRINCIFE
linisor  patequ -sermelte

@ Semelle isolée recevant un poteau situé contre un mur

La semelle est dite « excentrde ¥ par rapport 8 la chargs.

L

111
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chirges concentrfes . Potequx |
- ra
} charges réparties Mur.
| - /;j .-‘\\\
[T I I '
e 3 %
R i ———
— _J_L___'_;
zane non.chur‘gée
(I § .
—1—' sones Chwépi—g—[ VUE DE DESSUS
S —
ENE== N == :
s ECLLEETCLE [Tl
I I - | t ; !
! T e i — Dy
L Lo =4 ANNCENEY H_ ELEVATION W ’
rerforts - . . |
ARMATURE AVEC RENFORTS | =
@ Semeile portant un mur non @ Semelle continue recevant des poteaux
continu : présence d’'une baie at de la magonnerie
. P\\
e
R i 1
1 .r !
: ! 1
e S Rt JETAL 4
'f" : :b,"’ : : ) _." -
5 . | :' CaLLE CE D?JM:'HES.’K}N; o,
f i ! i IHTLLS SQUDE : -
POUIANE e |
: e ./_/,1
Déteil A
@ Fondation de Pavillon avec sous-sol. Semelles at dallage sont coulés ensemble.
REALISATION DES SEMELLES
IMPLANTATION R L . -
PHASES —7| TRACE des FOUILLES TERRASSEMENT " BETON D[:RUPRETE = POSE DE L' ARMATURE 1 BETONNAGE
MOYENS cercle niveau engins film Paolyane éléments dosage 250 &
~ décamatre, etc. mécaniques ou couche. standards 300 kg de CPJ
et cuiils manuels épaisse de ol par m* da
Béton (B & assernblage sur gros béton.
1C cm) chantier . Béton livré par

camion taupie ou
fabrigué sur
place 3
la by

12
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QUESTIONNAIRE

1. Quelle ast la condition essentielfe de stabilité des constructions ?
2. Donper une indication de la résistance admise d'un sof plastique cohérant argiteux ?

3. Quelfe est la profondeur minimals raquise des fondations pour tenir compte de ['effst du gel dans
votra région 7

4. Par des scidmas, préciser la notian de :
' — charge cenfrée sur une fond&tton
charge excentrés, .

& Schématiser fe moda de fonctionnement d'une :

— semelfle rigids,
- semelle flaxible.

6. Pourquol les semelles repasant sur des sols non homogénes sont-elfes renforcées 7

7. Quelfes précautions prendre pour une semelle qui porte un mur dans lequel se trouve une .'arge baia,
ce qui entralne des charges inégafes ?

113
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THEME 14
Les fondations

par puits et longrines

préfabriquées

UN PUITS EN BETON, armé ou non,
ressemble 8 un gros pilfier © @ et @

i transmet fes charges au sol de fonda-
tiomn.

= Bm._:m

\,Q,,ﬂ. - !

Puiis : section car- @ Puits & section cir-
cufaire

3 @

UN PLOT EN BETON @ assure le méme
rile. '

i s’apparente 8 une semelfle carrée ou
rectangulaire massive, en gros béion,
non armé ou peu armé.

115

Longrine B.A. Longrine B.A.

Dé 50X 60

Hauteur
variable

Puits bétonné

@ Puits bétonné

@ Plot : section rectanguiaire
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! - PRINCIPE DE CONSTRUCTION ®

M ! s’agit de réaliser un ENSEMBLE POR-
TEUR 2 la base du batimant par -

» des points d’appui isolés sur fe sal de
fondation

PUITS au PLOTS

{ou puits)

& FPrincipe de construction

* des longrinas ou poutres préfabriquées
qui viennent reposer sur les puits ou les
plots.

Les fongrines portent les murs et servent
aussi :

- soit A supporter fe plancher avec vide
sanitaire,

- soit & limiter e dallage sur les rivas du
batiment.

[}
1
lioisen pur noeud batggps \_k_

2 - CARACTERISTIQUES

Puits Plots Utilisation
BB Section stivant: | oarré O 1) == [Procéds de plus en plus
- chasges eirculziva . utdisd pour ;
- résistance d sol | ractangulaire E - la meison mndniduele
- {a secteur industriel
M Dimensions té largeur -
W0 A1E0em | 40480 em | Leg Jongines sont souvent
& i longeur - préfabriquées
prof. =% Bm. | BO3 1E0em | — réduction des temps
pict, d'exouion sur
6 4200 tm chantier
B Disierce
ENife Bx85 438m

== e B TR

& Puits ou plors

116
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3 - REALISATION DES PUITS OU DES PLOTS

IMPLANTATION
@

* {racé des axes

* repérage de

chague centre
de plots ou
puits

*+ frace des
COontows
& excaver

nivess 3 lynetbe \

@ Axes des plots ou des puits

plots nu
des pyits

TERRASSEMENT
MECANIQUE
a @

* Pelle hydrau-
tique
— en rétro ou
— benne
preneuse

* Foreusa

blindoge

avec fourreoy

temporoire 3013 1u|:;|uge_

HT)]

@ Equipement en benng
prencuse

REMPLISSAGE
EN GROS
BETON @

* dosage
200 kg/m?

®* approvisionne-
ment

ﬁui villz vibrente

par camion-

toupie

Déversement du béton :
. direc| i
- par dumper, brovelte, ete. . L

@

Fa .
orcse niveou
+
pr cote
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COFFRAGE
EVENTUEL
) et @his

1cl}t? prévue
)
- - I

- Un dé coffré sert 4 mouler le
béton @

- 50 le plot doit dépasser de
30 & 40 cm, on peut éviter
de coffrer en formant des
pentes 9 pjs

1

® Maisons individuelies {Doc P.F.B.)
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uvec becguet

aciers de précontrainta
g limison bémnnéas

SECTION 15 x 30 CM A 30 x 35 CM
POIDS DE 110 A 280 KG/AML
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4 - MISE EN (EUVRE DES LONGRINES ® ot ®

B Les longrines sont des poutres de sections rectangulaires avec cu sans becgueat, en béton armé ou
précontraint.

M Rdéles :
* porteur des murs de facades, de refends, etc,
» chainage au niveau des fondations {liaison sntre élérnents).

8l POSE DES LONGRINES

Opérations Visualisation

MANUTENTION
@

Moveris :

— grug

chariot &lévateur
palla e chantier
— camion grle

MISE
EN POSITION (3 : LRI BIE R T

Maoyens : il |

~ tracé au ftrait sur
le dessus des
plots
{alignements)

- calage éventuel
{nivallament}

!I::‘E-‘ll ik I'!II ;I:j-LH:ZIlljlll I[HT;

LIAISON DES
ELEMENTS @

- coffrage du
nceud

- coulage et vitira-
tion du béton
dosé 3 3A%0 kg
ce m?

% tiaison des fongrines

. >
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5 - DIFFERENTS CAS RENCONTRES SUR CHANTIER

Ml FOSE DE PLANCHER @ @
> L'ensemble (longrines, poutrelles, entrevous) est appelé bloc plancher sanitaire.

# Le plancher est constitué par :

- des poutrefles précontraintes,
des entrevous ou hourdis polystyréne

EXEMPLE :
type PPB Fibwalith pour assurer une isolation ther-
migee afficacs.

chapaau tegitlis soudé

poutrelle PPR

q  tongrive PPR
1_...—

PP, T [ S

puits de fondation

& Bloc plancher sanitaire

M TERRE-PLEIN @ @&

» | e dallage est desqcié de. la fondation.

@ Garage sur torre-plein -

M FINITION ® ET SCHEMA DE
PRINCIPE &

» Longrine apparente sans remplissage.

M Longrine cachée avec talutage par rem-
blais.

@ Empisrrement sous fa longiine ot épporr de
ferre végdtale

120
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QUESTIONNAIRE

1. Quelfe différance faites-vous anire un puits et
un plat ?

2. En quoi consiste le principe da construction
par langrines préfabriqudes.

3. Dérailler les phases nécessaires & la réalisa-
tion des plots.

4. Quelles sont les opérations & effectuer pour 18
mise en place des longrines 7

5. Commemnt procéde-t-on lorsqu'il s'agit :
— d'un vide sanitaire,

- d'un terre-plein, pour réduire les ponts
thermigues 7
(schémas de construction correspondants)

- o
VARSI

@ ia longrina a becquet ; coupe transversale

21
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THEME 15

Les murs réoligés
en bloc de beton
ou de terre cuite

Les blocs de béton de gravillon ou de
terre cufte sont des « composants » trés
utilisés dans la construction des murs.

PREMIERE PARTIE
‘Murs d’habitation

Q) Fondatans des murs
axtérieurs

& Mor extériour enterrd

@ Fondations des murs
ntdrieurs

@ Dallage sur terre-plein / :

@ Dalle pleine F-A ;1“ I S8
»_/H/ T .|-“J."7 1
7 : L
AT
¥ I
5 1

¥ @ Mur extérivur enterré

- 3} donction mur-plancher
haut du sous-sol

Lintaau

O. (@ Plancher haut du rez-

.4

g
au droit de chgaue
potecy en B.A

D Coupe verticale {voir Thame n° 3)

123

de-chaussée

e n I.@ Fignon parteur inté-

rigor
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1 - CONDITIONS ESSENTIELLES

Les murs d’habitation & doivent satisfaire a deux conditions essentielles :

B Condition de résistance pour supporter : - Condition d’habitation pour isoler :
- le poids propre du mur, - des intempéries {pluie, gel},
- les chargss permanentes (plancher, cloi- - des bruits,

sons, carrelagel,

- les surcharges d'exploitation [mobilier,
parsennes).

- des écarts de termpérature

EXEMPLE : ’ EXEMPLE ;

mur de refend, rmur da facade (@, mur de facade (21

MUR DE REFEND

MUR DE FACADES
cﬁé Le

S

Vent

Intempéries I l ’-——d’%’——TTj’—,y
\\ pluie y '-

R

N Y

\. h \ plancher #E Pg .

\\Q\\ ey g
' P71

Gel
ploncher &

> (portée &) 1. MUR DE REFEND

MUR DE FACADE

Pg 1

anids du mur Blioc béton ou

terre cuite

COMPOSANT:

Béton ou Terre cuile le blec doit résister

aux chor ges verticoles

Ps

actions du sol

@ Murs de facade et murs de refend (isolation non représentdes)
124
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2 - MURS TRADITIONNELS

B Un mur traditionnel est constitué par un assemblage, a joints de mortier, d’éléments ou blocs,
pleins ou creux, de béton ou de terre cuite.

Suivant sa fonction, le mur est dit parteur ou de remplissage.

B EXEMPLES DE MURS TRADITIONNELS EN MACONNERIE® :

* a simple paroi, enduite ou non.

FLOCS LRELE OE CRAM:LATS CULRAN] S BRIQUES CRILSES
1 o EE5
; i
L
Eadyit

EnlETELr Ty

Sndat
eelir.ogr t
I
alekd ] !
. . 5 i angle de -
. . - . rmd:;:gu"_’- I’ ./__r" COPSTTOCTIon
— 1 .
Ba Mur avec blocs creux de 3b Mur avec brigues crevses @c Mur avec brigues 3 « rupture da
granwiats couwrants Joint »
P composite, composée par plusieurs maté- * & doubla paroi, 3 2 parois distinctes, mais
riaux associés, une seule a un role porteur.
) L Wi 26, 22
—— - T | Dlog ¢e beter_ i Lame dra sgan:
: ! r celir'ece :
1 ] l/, ' . (_E!n'lst'n e epuilage
¥ A4 | Foaudysy .
el .'\\_'_BI'I-ELUE Sreyse trasrt.anne , Semglfe 1
. - B N - e - | i
Brigue plene mantee d'oberd ) i
2l F A LA P Fiague de béten, [ [
3 ' I s ., Planhes
. - "}- C‘I-LII-:III'E_ :
' =1 o i S
Enduit 1] o !
trocitionnel ——4f L. L T - & ¢ Blocs en béton cellulae et cloi-
\5, . L - SO
¥ M——n— isa!an
@ . — .

irec:z.onmei

Blozs rreusde Bricues drugtire d¢ '
gremilots ) Jeats T
- .
Tyt mue it
C Epduit Semdlle wrigiee il
| Tntal

."\br'aqueﬁ

i Brique creuse. H

,ﬁ.ggh:-méré - | Siancler
epais. 30cm
| |
(8 a Bjocs creux enduits at B b Brique a rupture de joints  &d Mur avec briqgue « G» 3 13 al-
claisan ar cloison vaales &t cloison de doublage

® Avant de réaliser fes murs, il esr nécessaire de connafire Jes CArACTERSTqUes des produits it
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DEUXIEME PARTE
Blocs en béton
manufacturé

et leur utilisation

W Ce sont des blocs préfabriqués pleins ou
a plusiaurs parois, en béton de sable et
gravilion.

B lis sont obienus :
. 00 5y 2050

. . n
¥ mécaniquament en usine. STANDARD

P par vibration + compression d'un béton
sec.

Figr s sniqis

> par démoulage immédiat. L

Fia
15« 20x 50
STAND&RD

Blocs creux

22, 5% PxED
SPECIAL

Bl MODE DE FABRICATION :

Malaxape -
: - o e
" Béton sec _ g g
Stockags-Livrsison Traitement ou non
(Palitisation da —- par &tuvage
Fusing au chantier) ) {duwrcissement 4 2 vapeur)

B CARACTERISTIQUES
Las blocs sont désignés par :

» une lottre :

‘EXEMPLE :
B pour les bioes Béton de granulats courants.

L paur les blocs réalizsés avec des granulats Légers.

» un nombre indiquant ia résistance & la compression par cm? de Ja section brute {vides non déduits}.

EXEMPLES :

B 4G (barst «—= 4 (MPa)
B 60 (bars) « 6 {MPa}
B 80 (bars) s & {MPa}

& 1 MPa (Mégapascal) = 10 bars ou 100 Newtons/cm?

126

. == I1=r 1



> las dimensions nominales (I"épaisseur indiquée est. cella du mur fini avec I'enduit extérieur ot
intérieur supposés réaliséds).

Classes . . . . -
des blocs creux Dime'nsrnns F:lanqa&s Dlmen_smr_ts
en baton lourd nominalas d'alvéoles de fabrication
Epais, Haut. Long. i E H L
B 40 ¢ 7.5 20 50 1 b 19 49,5
16 - - - 7.5 - -
12,5 - - - 10 = _
B 680 15 - - 2 12,6 - _
17,5 - - - 15 - -
20 - - - 17.5 - -
B 80 225 - - 2etd 20 - -
25 - 40 at 5D - 225 - 39,5 st 48,5
27,5 - - 4 25 . _
30 - - - : 27.6 - -

EXEMPLE DE DESIGNATION pour la eommande -

B 80 de 20 X 20 X 50 a N rangées d'alvéoles.

‘ 1——-——«- longueur nominale
: hauteur nominale

e EDRIESEUr NOMinale
——= résistance en daN par cry de section brute
bloc Béton de granulats courants

B QUALITES REQUISES

» Aspect — ni fissuration, ni défermations ou arrackement,
les arétes ne daivent pas s effriter.

*» Précision — + 2 mm sur la hauteur,
+ 1 mm sur les épaisseurs.

> Résistance — le coefficient de sécurité est compris entre 6 et 8 suivant que les charges sur
le mur sont centrées ou excentrées.

» Non gélivité sous |'effet de gels et dégsls successifs.
» Adhérence avec le moriier de pose et les enduits.
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B RECOMMANDATIONS D'UTILISATION

But

OUVRAGES
raecherché
MURS DE SOUS-SOL - SGUBASSEMENT @ & @
Blocs pleins ou creux 3 cloisons épaisses prenant appui sur la semelle de fondation en
Bétorr Armé.
La classe B BO permet de répondre aux exigences des cas courants.
=
w .
E Blacs de béipn
°g
m 1 ,
c tler N e Enduit étanche
E 8 M—rﬂ" arriére dLanche
o L =
-Ia c Frdui Elonche - T R!I Je chawitsde
E g Bemble parmeable d S 30l - entreraus
) 7
o @ Souths Stanchs |L T IR
E [ = ; stnilalre I
o Semelle de o ol

kiton meigre

() a Fondation béton armé

Wentilalion

@b Cas d'un vide sanitaire

[ i Fondalion

Isolation thermique
Isclation acoustique

+

Etanchéité
a I'eau de pluie

-

+

Réasistance
a l'écrasement

MURS DE FAGADE {Charges excentrées) voir figures 0 et @

* Plein-mur et allages

* Les blocs dépaisseur minimale 20 cm sont obligatoires pour s'epposer & ['eau et
aux déperditions. Un doublage avec isolant du c6té intérieur compléte la paroi @,

® |e remplissage des joints (horizontaux et verticaux) des magonneries enduites doit
s'effectuer conformément aux conditions relatives a la résistance aux charges et &

la pénétration de Feau de pluie.

véole de 10 cm X 10

* Linteaux et chainage &

lis peuvent &re moulés dans les éléments standards en forme de U :

reposant sur
un coffrage
pour las lin-
taaux,

scellés au mor-
tier pour les
chainages afin
de faciliter
I"'exécution et
obtenir un pa-
rement homo-
géne,

_itwche MATLIEF -
)

.# Chaines d'angle st tableaux de baie (voir p. 126)
- Les blocs d'angles permettent de réaliser des chalnages verticaux dans une al-

cm.

“eLire btume ari e

& m//

Soubassement de facede

Bloce béton en U
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fsurta)

* Rives des planchers @ @

Revstermenl
Leodiliorne!

Flracomur

gittre puiyalyréne
salant ner
hydraphile

Fiancher

W Rive de plancher

NOTA :

On peut utiliser dgalement :

- des blocs en béton cellulaire autoclavi de masse volumique Q0 kg /m?,
- des blocs 1ypifiés avee isalant {polystyréne} incorporé entre 2 &lémants ¢a bétan {bloc ISECD),

“salgnt
—solont

Classon de

dochlage

loncher

Résistance a |'écrasement
(murs porteurs trés sollicités)

W
@

= €

oo

a5

S

B
T o

n 2

7

-3 o

c g

o

ja

MURS DE REFEND {charges généralament centrées) @ @&

l's sont souvent porteurs avec ou sans ossature Incorporée {raidisseurs horizontaux ou

verticaux en Béton armeél.

Ce sont les biocs de 15 cm d'épaisseur, pleins ou creux, gui sont souvent utilisés sn

raison de leur faible ancombrement.

Agylomerés creux

arase etanche

Fon dation

1

A Agglomeéres

de bkéton

®

POINTES DE PIGNON ou de REFENDS O &

Les blocs de 15 X 20 > 50 creux sont surtout utilisés, dans e cas du pavilion, pour
les refends, et pignons intérieurs. Les blocs de 20 X 20 X B0 & parois minces

servent pour les pignons extérieurs.

Les blocs sont laissés en redans pour obtenir les pentes et le rampant est obtenu par

un béton de remplissage.
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TROISIEME PARTIE

Produits de terre cuite
et leur utilisation

1 - PRODUITS DE TERRE CUITE .
fes Brigues

LLDIZONE

—

W Les briques sont obtenues par cuisson
dé certaines argiles & une température
voisine de 1000 =C.

B Par combinaison chimique A partir de
700 <C, largile, en perdant son eau, se
rransforme en terre cuite.

M L'oxyde de fer des argiles denne la cofora-
tion aux briques.

B CARACTERISTIQUES ET UTILISATIONS nuee
DES BRIQUES PLEINES OU PERFOREES
ot @

k Elles servent a réaliser :

- des parements extérieurs ou intérieurs
décoratifs {(appareillages sn briques),

- des murs simples ou doubles enduits
ou non @,

apporeillage Trengais
mur de 0,22 m d'apaigesur

r tos hriqu'es sont obtenues soit :
- par filage (passage de I'argile dans la

filiére], i P
- par pressage {compression de la pate ' apporeitlog
dans un mou}e)_ mar de 022 m d'&paiaseur

i Exemplas de cloisons et murs

Les briquas perforédes présentent des en brigues pleines ou perfardes

trous dans la proportion de 40 % de la
saction totale.

» QUALITES REQUISES » Dimensions ot résistances
- Résistance au gel {3 25 cycles de gel ' Dimensions caurantes Résistnces moyennes
at dégE!].- ' ' Résistanice
- Pou de dilatation a I'humidité {gonfle- Eparsflargilong.|  Catégorie
ment}. ' MPa | Bar
- :as dhéclgtar::ants dus & l'expansion Biimis 10 | 108l 220 | a0 | 200
e grains de chaux. pléines sg | 105 720 . N
- Peu d'efflorescences {sels} pouvant ou B0 | 105| 220 '
former taches. parforses & 55 | 105 330 Hi 40 | 420
. N Symbole : £.P.
- Aspect suivant la destination du pro- -
duit. Tolérances sur briques calibréas !
. . . * 3% surd 1 larpeur 1 MPa = 10 ba
- R_égu!ar:té des coloris et des dimen- N 3",,:" ;;:';ﬂ:::f o 1h3r=a1g Nemr?cm’
SIKONS,
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W BRIQUES CREUSES A PERFORATIONS .fsriﬁ

— verticales ou Blocs Perfords avec des
trous verlicaux représsntant au plus
60 % de la section totale,

— horizomales avec alvéoles paralléles au

it de pose. Les «trous » représentent —
. . e

au moins 40 % de la section totale. _!;br:::unwr L

MIiEMURENBRIQUE « G » ®

La brique dite « G » & perforaticns verti-
calas ou hotizontales a eté concus pour
obtenir une résistance thermique amélio-

rée par :

d g _

Chalnagn =
horizontal .-

ar

Chainags
vertioal
—_—,

\

grigue pour .
finteau L [ 1

— un nombre important d'alvécles (12 3 E

15 rangées et audeld),

— des attaches transversales en quin-

cConce.

Elle est utilisée essentiefllemeont pour Jes

murs de facade,

» Caractéristiques da la brique « G »

{Voir ci-dessous),

B rigque -
dangle|

@& Uiisation -,
i Lo
des élémants spéciaux .
|

courantes

de la maconnarie ¢ G» ¥
BRIOUL
NTEAU
BRI :
GUT: BLOC D'ANGLE 0,275%0,20%1.40
G 0,27420,2040,20 Saction
Trinensicons u I.x':lrm amé
0,2 Tl v, S0 du lrou central du Hritean
B2 75x0,26%0,40 a10%0.19 012 % 016
BRIQUE :
R DEI}FRIQU'E v T BRIGUE
PLANUHER ¥ ARASE
: 027520 20x0,13 L 027sx0085x050
0,0Bx0, At 40
Dimé sions Résistance moyenne
. . n
Désignation

catégorie | MPa| Bar

Btocs Perforés
symbole B.P.

Briques «a G» &
alvéoles horizontaux -
* creuses — symbole €
* 3 rupture de joint
—s symbole R.J.

Lew brigues «G» & ahiéoles
vartlzaux Milocs perforés)

Four mnues e
Fpoissuors ooymtes ©
a0 37 B e
Hauleur 20cen
Longuears 30 et 4 cm

Les briques =@ » 3 alvéuoies
harizamaux

Fonr mins siraghes
ZRAisseurs CoLranes |
el Fom
Houteur 20om
Lengueurs A0erdlum

B.P. 15 1 160
B.P. 20 { 200
B.P. 30 | 300
B.P. 40 | 400

g a | a0
I 6 | 60
m g | 80

Elément spéciaux :

- de linteaux ;
ou de chainaga

- d’angle de mur — blocs d'angle évida
- de tableaux de baies — demi-blocs orientés alternativement 3 chaque assise

-+ blog en forme de U

de rive des planchers pour obtenir un parement homogéne

131
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» Qualités requises : fvoir page 130}

» Recommandations techniques

La qualité du mur dépend de la qualité de 1a mise en ceuvre
et des dispositions suivantes :

— respecter le sens de pose (@ . cloisons superposées
alvéoles superposées

- ne pas utiliser de brigques cassées ou percer la ma-
¢onnerie pour colmater ensuite avec du mortier,

- utiliser du mertier bétard de chaux et ciment = 500 kg
de liant par m* de sable pour les joints,

— utifiser les éléments spéciaux d'angle, tableau, linteau,
chafnage, about de plancher.

( bonne tenue J

support homagéna - des enduits !
en terre cuite r isolation thermique ’
améliorée

B MURS REALISES AVEC LES BRIQUES
CREUSES

» murs a simple paroi :
- Ach portaurs,
- pOrteurs.

* murs avec cloisan de doublage :
— sans isolant,
— avec isolant.
> Types de hriques creuses
- type C : a faces de pose continue,
— type R.J. ! & rupture de joint (coupure
du joint horizontal).

Mur porteot #n fmarettes Mu: portews en muretes
R n T R e W G oaves isalant o

vwotans ot conlrecloison @ 4a comtreciaisen uh

A 1 1
Bem ;25.._-,_ .

—

thur porteur o hrigues
Bl R G aves ‘solee -
cemmechsison @® ¢ isoiant 1

M pustenr en brigees

we [ —

Bl R Gows :5wb|;:gP® d [
@ Mar en ?{fque @ G»

132
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» Dimensions des produits

» Résistances moyennes

» Cualités requises (voir page 130) :

» Dispositions constructives

(voir page 132) :

— Elles rejoignent celles qui sont relatives
d la brigues « G » pour les murs exté-

rieurs.

P - Les particularités concernant :
- la brique 4 rupture de joint,

— las murs intérieurs
font I'cbjet des vues

— d"ensemble ®,

— de détails techniques 8 @,

R

2 - PRINCIPE DE SECURITE -

Le coefficient de sécurité appligué tient
compte de la nature du matériau et du mode

de chargement.

Praduit de Tarre cuita

Gostticient da Sécurrté

chargeenent chargement
cantid axcent:d
mir da prre g
rafamd facade
Briques crauses de type C & joints
lins, 7
Briques & runture da jeints ou &
iints partials R.J. 4
Briques plaines ou perforéss 7
- Blocs perforés 7

Condrtion : |z hauteur du mur entre planchers
ne doit pas dépasser le produit ;
{&paisseur du mur X 1b)

133
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,_ D- .
imensions . .
Désignation courantes Usilisatinns Désignation F'{emstarlce E]
Bpais. | daut. | Larg. ot I'dcrasement
classifications MPa Bar
3 20 A0
4 20
Brques plitnéres L] i} Bt caisan de doublage ) o
o ¢ 0 five de pianchars Brigues ordinaires 2,8 28
& i,
T 20 A
. - Briques
BlquIESIjE 8 M A4 clensan dedmhlage creuses C ou H'J 40 4 40
moyen famat 8 bl L choison e séparation ou
15 pai} an mur e remslissage A
rupture C ou H.J. BO 6 80
Briues ¢ pia} 0 40 upde
grand forma: 2R ! et rs ikdrniens (CY -
s €] " 2 : joints C ou R.J. BO 8 BO
o 25 pall
aﬁup?ue s k:1} by murs. extérieurs |A..] OUVRAGES FPARTICULIERS
Joirit {R.L} 325 il Loz anglas, tablaaux da baies et lirteaux ront réalisés de fagon
simnilaita & cenr des briques* G~

fDocurmnent Fabricants
Tuiles ef Brigues/




QUESTIONNAIRE

® o

>

10,

A quefles conditions doivent satisfaire les murs o habitation 7
Comment définir un mur 7

Réaliser des schémas de murs traditionnels :
- 3 simpfe paroi,
— & double paroi.

Quelle est I3 valeur du coefficient de séecurité appliqué pour la résistance 3 Vécrasement des blocs
béton 7 '

CQuelles sont tes recommandations d'utilisation pour les murs de facades en blocs de béton creux ?
Comment sont obtenus fes rampants das pignons intérieurs ou extérieurs ?
Par que! procédé obtient-on {a forme des brigues ?

Quelles sont lgs qualités requises pour les matériaux en Terre cuite utilisés pour les murs exté-
raurs &

Qu'est-ce qui caractérise une brique a G» ?

Quelles recommandations technigues relatives & la pose des brigues 3 rupture de joint peut-on faire
auv sajet :

- das angles 7
- des chainages ?

134
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THEI\/IE' 16

La
maconnerie
du sous-sol

_1- DE QUELS TRAVAUX S'AGIT-L ?

Il s"agit de :
M LA MACONNERIE DES MURS EXTERIEURS

- entarrés,
— Oou semi-enterrés

DU SOUS-SOL @ ;

} qui sont classds en fonction de leur utilisation

berrein aglore] hemde
/ revilemement Ftoache

arnse ttonshe

.
plon

wige exlérieur seri.enterce
cther heut du sees.sal

b

Y

£ Larain natarsl

ramhlais garmanhies

e, Ty -
i refend .
’\ B - —— D Lerront netyrel
X A
Y
)
dollage o 74
1 l‘ i l”'ﬁ i
[ .
A i e !

parkie €2 Maceneeoe enterrée

mur extériers enberré

() Spus-sof de pavilion

» Murs de 1~ catégorie &

» Murs de 2* catégorie @

murs limitant des lecaux utilisés

EXEMPLES :

— CEVAS, Jarages,

— iocaux collectifs,

— locaux
d’habitation,

Ext

Int

Hez de chrossée

Lessk glnsache

:
I:'
encut
-
burrefuge

Bl ysiyrine

EI-EFrfﬂs 355
da g

@ Murs de 1" catéoorie

murs dont la face intarne limite un es-
pace non utilisable.

EXEMPLES ;
— murs boerdant un vide sanitaire,
~ murs gqui maintienrent un terre-plein intérisur.

Exz__ _ dnt Bt [mt
Heerin
LT R TIELLL T arnse
dollzcs ELmcivg
vens:lnk an

orose
Btanche

Terve . plein

@ Mirs dde 2¢ carégorie
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B LA PARTIE DE MAGCONNERIE DES MURS INTERIEURS PORTEURS ENTERRES DANS LE SOL .

EXEMPLE :
départ d'un rmur e refend.

bine creuy en beton

borrigre atoacre
crosemerd on beten orme

bloc de beton

w mur #r Lriques

tregsed

Bloc bilar

2urie-e #lenche
dedboge \==,l' reﬁlemeﬁll

B} Mur intérieur

fandetion

2 - ROLFS DES MURS
DE S0US-S0L

M Ces murs sont destinégs & :

» supporter les charges verticales,

- permanentes —. masse propre des
ouvrages (murs, ptanchers, etc.),

- d'exploitation — meubles, personnes,
ete.

— da neige.

P résister aux actions horizontales telles
que :

- la poussée du vent sur les facades,
- la poussée des remblais.

» empécher la pénétration de I'eau par
infiltration a travers la paroi.

B 1l en résulte trois conditions assentielles :

3 - SOLUTIONS RETENUES POUR LES
MURS EXTERIEURS

B Matériaux utilisés pour satisfaire les
conditions de résistance et de stabilitaé
des murs porteurs enterrés :

» blocs pleins ou creux de béton d'épais-
seur minimalg 20 em howrdés au mortier
de chaux et cimernt ;

les brigues creuses sont interdites,
les briques perforées sont admises,
le dosage en liant Jdu rortier de pose est

de 350 & BOO kg par métra cube de sable
0/3.

» béton banché faiblement armé do'épais-
seur rminimale 15 em dqui ndcessite des
coffrages [banches].

M Ensemble drainage et écran d'étan-
chéité pour satisfaire la condition de
protection contre l'humidité {voir @ at

@).

* Incidents & craindre

® infiftrations d'eau ® et @

- & fravers la paroi,
- au niveau de la fondation.

* humidité dans le mur par remontées
capillaires {effet de mécha} avec
condensations cdté intérieur du mur.

s action de leau sur lo sol de fonda-
ton avec risque de tassement et deé-
sardres consécutifs.

e Pl———— 11—l



& Mur de 1+ catdgarie :
risques 3 dviter

oy de
place

REZ DBE CHMJSSEE

rz)sitiement l
de o I"eon

SOUS_5CL

treces d'hemdite
remblog

on 2
d'infrtraison

@ Mur ds 2° catégaria :
risques a dviter

mar en elévalien

Lerre_pler

sel humde

r Solutions techniques

®a®
Il s’agit :
* de collecter et diriger I'eau au pied
du mur ),
— sur la paroi
un écran o étanchaité
* d'obtenir: { .- » dans le mur :
une coupure de capil-
larité

* Organes coflectaurs

~ le caniveau permet d obtenir aussi la
pente voulue = 5 mim par métre.
fl est réalisé en mortier de ciment.

- les drgins, de diametre 8 a 10 cm, collec-
tent Feau,

tls peuvent &tre en :

— terre cuite - o drain de 33 4 50 cm de
long

— ciment — tuyau de 100 cm de long

- P.V.C. — tuyau plastique strié et per-
foré de pius en plus utilisé

- les boftes de branchement sont placées 3
chague changement de direction du drain.

ICHLMA JE PRINCIPE

boive ¢ branchement -

doin o B0 g 100 me

1L péo.phéricue

ente Smm/mitce

. - ’
vers weet &' eqout

& Schéma de prin
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s Ecran d'étanchéité
@ @, @ ot

¥~ sofution 2« sofution

sur Murs an agglos

. ¥
Enduit classique au Film étanche ®

mortier de ciment (Polyane ou Griltex)
avec hydrofuge. simplement appliqué
Painture bitumi- contre la parol sans
neuse appliqués en réafisation préalable
2 couches f{voir d’enduit.

Théme n° 9 « lLes

Mortiers ).

NOTA : las murs en béton hanché forment un écran, la
peinture bitumineuse  appliquée protége la peau du
Ixiton.

spitage

litcau 25— ]
]

en terre_plein

t
ks

contre
murs de soulénement

e

iselation en sol

e O e
= p—t

en béton de propreté

G Mice en ceuvre

s Tranchée drainante ®

Les matériaux granuleux servent de fil-
tre avec ou sans utilisation de non

tisgés synihetiques,

drain
N
Ecrans d'dtanchéité (sol-mur)
Schémas de principe
Etanchéits achevie Schéma de principe textile non tisse
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* Coupure de capillarité
par barriére étanche

dans l'épaisseur du
mur 3, ©, & et &,

- chape de biturne arma,

— arase en mortier hydrofugé de 3 a 4 om
d'épaisseur dosé 3 500 kg de ciment,

- feuille da polyéthyléne placée en sandwich
entre deux couches de mortier, épaisseur
106G microns.

QUESTIONNAIRE

ey

A guni servent les murs de sous-sof ?

Comment sont olasses laes murs de sous-sof 7

L oM

Quels sont leurs principaux réles ?

S

Quelfs risques ou incidents sont-ils & craindre 7

;

Uuelles solutions constructives préconissz-vous 7

6. Comment peut-on réaliser 'écran d'étanchéité 7
{Voir page 76)

7. Justifier les dispositions des croquis 13 et 14
pour futter contre fes infiftrations o'eau.

138

B o Mur semi-enterré en blocs creux
* Drafnage & fa bhase du mur
* Enduit hydrofugé et pemture bitumineuse
avant ramiblas

R Bartikre

dtancha

e Enuit

Grawilbon elinche

Cailliug ..o
Grotses i) et § ¥ o
pieres b pe-H
Dirain

Forme g hitan

@ PROTECTION CONTRE { HUMIDITE
par — enduit gtarichg

drainage des eaux savec organes
collecteurs

Dallage pariphe: e

[ —-Barriére
maniuel

Btarsie

feg0s60L

Erduit ou
PVELATENT
Stanche

Cailloug

-
-

PRI
g
)

o —*'J ATTENTION |

Grosses
ELEreE

Drale —

T opente £ ol

@ DRAINAGE PERIPHERIQUE (L F
| I
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THEME 17

LG reallscn‘lon
des murs
de sous-sol

1 - DOSSIER DE TRAVAIL

(Voir Théme n° 3 ; « PROJET DE CONSTRUC-
TION »)

B DONNEES DE DEPART

Le constructeur dispose
» des plans du pavilion.

» du descriptif qui mentionne ou précise :

- la natire et les dimensions des blocs,
la disposition des chatnages,

les dosages,

les racommandations professionnel-
les.

1

3

> des plans d’exécution.

* les fondations sont réalisées (Cas ren-
contrés : W @ of @)

* | as aciers en attente des poteaux ou des
chaTnages verticaux sont placés.

dellege effectus
apres les murs

ooiers om rhbante da
cheinays verlien?

@ Ssmelie de fondation sensiblement
8u niveau du sof

-, dullege effezlué
SN epres fes murs B
. ‘\ oarés lo ize 4lune
% gssise oo de

plusienrs

-

@ Ssmelle de fondation en mnrrebas
du sof mve.’é

€ Dallage réalisé en méme femps
gue fes fondztions feas fréqusn!s}

141
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B POSE A LA TRUELLE @ et @&

P Le magon étale le mortier & la truelle en
couche réguligre sur I'assise inférieure.

It creuse un I&ger sillon pour favoriser la
mise en place et la stabilité de |'éément,

Il tasse chaque bloc tout en lalignant
au cordeau tendu entre des blocs oextré

mité.

H serre le mortier refluant et le coupe &
fa truelle pour affleurer te parement.

Les Joints verticaux peuvent s'effectuer
en seéria.

@ Mise en place des blocs béton
= Posa & la truelie,
— Algnement su cordeau.

» Ordre des opérations successives @

Mise en place et réglage

des blocs d'extrémité

y

[

~ Alignement par cordeau tendu ]

Mise en place des blocs pour jambage |

+ . .

| Pose des blocs en ligne et réglage }
1

| Fagon des joints verticaux |

NOTA : échafaudage par tréteaux avec protections
réglementairas

fandalion cité
 ExiEriau”

)] Réglage d'un angle au fil & plomb

A T ToreeaL bige poul farzhage .
L e g
. : == |
gy &
D |

Tendire du sous sl

E Llaz dange |

W Alignement des blocs au cordeaul
! - Blocs d’'angle
Z - Blocs de jambage
3 - Biocs pour plein-mur

PORTE-A-FAUX R patds-corvs
DU PLATELAGE o

“— b T5om

. ARVIrCH

a"J‘

-

~. . tanuets
™. de biocage
lzngiudinaf

R
9 Fchafaudage psar
tréteaux réglabies
— Digtance maxi-
male entre tré--
teaux : 2 m
— Platelage en
bastaings ou
planches de
40 millimétres
d"dpaisseur J

marines g appui
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l POSE A LA REGLE CALIBREE OU AU » Une bande de polystyréne laissée en

CADRE METALLIQUE place au milien de {'assise permet d'ob-

tenir une rupture de joint en évitant le
But recherché : & pont thermlque » dans fes murs de fa-
régutarité des joints horizontaux. cade . 2.,

biew d zncle

b La rdgle est disposde sur l'assise [ou le
cadra métall pour obtenir une couche ré-
gulidére de mortier déposa.

» Cette méthoda est peu répandue, 1'ouvrier

se fiant plutdt & son habiletd manuelle. @ f E L ]

3 - LIAISON DES MURS - APPUIS DES POUTRES - CHAINAGES VERTICAUX

CAS RENSEIGNEMENTS CROQUIS
D_'E TUDE TECHNIQUES
Linigsor dee murs PARFOIS - '\r?-ifr-lfj:m‘ _'-“E'{!'..P.é'lé'_r;.Ln -.r.“'_
fagads et d  #EE _aartis S mLr
s:fei?:ias o et de la liaison &tait effectués par ‘\ i fxgads
' pénétration d'un é&fément {2 -
¥  ou 3 aur fa hautaurh, .
Incomvénienis : E
OBJECTIFS P hermi . b4
RECHERCHES — t(::r;:lt thermique impor- R
i ant, ! :' =
—+ Risque de pénétration iR
- atabilitd des v o'eau par capillarite. - HE _i_
murs P Jy
,.../---_ -l
“ru de rafeng
- réduction des E—
ponts DESORMAIS :
r;;:m'quﬂj désofidarizsation totale fa- @
ch Iang:s 9 § gade-refend sauf sux chaina-
tr;r:rt: s L pges horizontaux,
couara) Avantages. DE SCLIDARISATION Fogade refend

o . ' oo
| - rapidité d'exéeution, (choinage horizontei nen réciise)
— supprassion du pont ther-

migue
— isolation intérieure conti-
nue.

CONCLUSION :

les chalnages verticaux sont
recornmandes et les chamna-
ges horizontaux assurent les
liaisons en téte de mur.

Ve de dessus schématique

. B === r 1



OBJECTIF
RECHERGCHE ;

Liaigon sffective
sur la hauteur du
mur

VARIANTE :

- an monte d'abord les
murs de facade,

- on psifore gualques alvéo-
les au droit des refands,

- on g¢oule un potelst an
béton faiblement armé
paut solidariser.

a2 defagafe

‘E/ ] “ ] ctabey iy

o imet dm = g
" phor 1w de cofF-ace \\\

\\ CatE irigrisg ' rur_ce "—J‘L\
horumit e —ke oy
\ ‘arade Jalusel remae e nblay
L)
b
k)
A

selida |sat|or

& Darait liaison facade-refend (vue de dessus)

Appui des
poutres
porteusas du
plancher sur las
muors de facade.

OBJECTIF
RECHERCHE :

Egaliser les
proessions sur le
mur

La poutre transmet une charge
concentréa qu'il s'agit da répartir sur
fe mur par un g sommier de réparti-
tion ».

La poutre réafisée sur place ou préfa-
briquée peut prendrs appui sur un po-
teau en béton armné :

— couié dans des blocz spé-
ciaux d'angle ce qui &vite
tout coffrage (voir

phata B,

- coulé en place en réalisant
un coffrage avec des pan-
neaux plaqués sur fes
agglos préalablemant
montés,

sabeg ool
HEHN }J El4

g

[ L
" |

muT eshér my-

@& Sommier de répartition

& Poutres de sous-sol préfabriquées

Tra'llis sounde
P*amcher PPH

25

App e |& poutfp“\\ ,
: S0 pecbaieg BA. ool
\ \{\ | .

.

\ 3|DE=S-lr i i sngle

g |'.I|Iuﬂ'mn i poteaux!

@ Poteau B.A. coulé dans un blog d angle

1486
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i - tal “appui in- - bl
Appui des a longueur d'appui «{» des lin ‘E}QU__; linteay isole

linteaux isolés teaux sur la maconnere ast an -
fonctian da la paortés, I
OBJECTIF — La lohgueur minimale de Pappui - 2
RECHERCHE ; est de 20 om, - . z SR
Sécurité des -~ De plus, a/» ast au moins égsala : '
ouvrages au 1/10¢ de la portée. I
EXEMPLE ; l ‘ I
linteau de portée : I 1 I I
250 cm — { = 25 gm T | |} | | It |
@ Longueur minimale de | ‘appui » 20 cm
Réalisatian dag — Ils zont réalisés au maoins dans les
chainagas angles rentrants et parfois sortants
verticaux des magonnerias {voir croguis @),
- L'armature minimale correspond 3
OBJECTIFS 1,60 cm? ou 3 aciers H.A. de dia-
RECHERCHES : métre B mm.
Raidir les murs - lis sont incorporés dans I'Spaisseur
dans le plan des murs dans les blocs spéciaux.
vertical - Le béton est dosé 4 350 kg de
Réduire los CPJ 45 par m® et mis en place par
fissurations des pilennage ou vibration.

MAGONNETies

s, y

@ Blocs spécisux d’angle pour chainage vertical

4 - REMARQUES SUR LES COFFRAGES

il LES TRAVAUX DE COFFRAGE & @& @
POUR LES :

 potelets d'angle ou de jambages {chaina-
ges verticaux),

P linteaux de petite et grande portés,

» chafnages horizontaux

sont grandemant simplifiés par 'utilisation de ,
bloes accessoires spéciaux. @ Blocs béton

147
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une gamme trés compléte de blocs accessoires spéciaux

Bloc pour lirteaus, 1
feuillures, planchers.

= =7 Bloc pour chalnages 2
3 1 3 et planchers.
Bloc pour angles 3

- ] u__i . [ | / I ’T/ et poteaux. -
’ J_‘ | ‘4 ‘ ! //‘/// Bloc pour jambages, 4

teuillures, tableaws, ¥ tiloos,

@ Blocs accessoires spéciaux

B LE COFFRAGE DE L’ARASE @ au niveau
inférieur du plancher s’effactue par ufilisa-
tien de planches de coffrage de 3 a

4 metres de iongueur maintenues par

serre—joints.

@ Chainages horizontaux - Arase pour plancher

QUESTIONNAIRE

1. Comment implanter Ia porte de garage d’un sous-sof en vus de la construction des s 7
2. Quelles recommandations faut-il suivre pour Placer correcternant les blocs de béton 7
3. Est-il wtile de Ker les murs ? Dire pourquoi 7

4. Comment réalise-t-on les chainages verticaux ?

5. Queiles sont les précautions 4 prendre pour fes ‘appuis de poutres 7

148
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THEME 18
Les murs en

béton banché

Le béton est dit BANCHE s'ii nécessite
urnt coffrage pour obtenir la forme du
mir.

PREMIERE PARTIE
Principes généraux

1 - DOSSIER DE TRAVAIL

B Les murs extérieurs de sous-so] D

- enterrés totalement,

— anterrés particilement,
peuvent &tre réalisés :

*» an béton armé sur toute la hauteur du
BOUS-50..

» on béton armeé sur une partie de la
hauteur, et en blocs pleins ou ¢reux en
bé&ton ou éléments de terre cuite {briques
creuses} au-dessus,

B Etat d'avancement des travaux sur le
chantier @

- les fondations sont réalisées.
~ |e dallage du sous-sol est achavé,

- les fondations par semslles continues et
isolées sont souvent couldes simultané-
meant.

— les aciers en attente dans les semelles
ont 6té placés,

lanche:

- . P ]
drask Eliwens Araie EualChe
cL :r-uElJ“e iF

EJPH_\J.—H.".'

LT Ay Loty ol
i (L - = . ko e e
o L i . acchimérés
sz e 13 .

R tear [ — 1 |

Surerterré mir semt.enler d

@ Les murs éxtérieurs dy sous-sol

X el
@ - Coulage simuitané des fondations et du daliage.
- Coffrage sommaire en rive :
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M Extrait du D.T.U. (Document Technigue P 2400 mm

Unifié) sur les dispositions constructives
minimales.
. e
» Epaisseur des murs : E
) B . . —
Elle doit &tre au moins égale 4 15 cm. g
: Yy
b Armature : ¥
, . H F H T ,
— Fenrobage des aciers est d’au moins ¥Zo espaces
3 em. de 200mm
— une armature minimale est placée I -
du cdté extérieur pour limiter les fissu- ¢4 espaces de 250 mm
rations @ et @, )] PANNEAL STANDARD & Lisison
fondation-mur B.A.
Sections d'aciers par matre
En position diamatre section »
; z venfurts vertivan .-r"'—'-—r-—
verticale & 4 mm 0,50 cm enlont Yo tremid \ ﬂ
] ST mr gy, en hétar ; ‘\\'
hotizontale &5 mm 1 cm? i ] | *
- I
distance entre axes des aciers = 25 cm

— Renforts :

LY
™
",
N

- & chaque extrémitd de mur pour b
former chafnage vertical 1,6 em? et A— P

- & chaque bord d'une ouverture ®
varticalement et horizontalement =~
1 cm?

- pour chalnages horizontaux des

rlanchers saction dagier =
1.8 em?

——_——— T

G Schéma de principe

B L'entroprise de gros-teuvre doit effec-
tuer :
» limplantation des murs et des baies

— Ppar tracé au trait bisu sur le béton des
fandations @.

— par confection d'une talopnnette en
béton ou amorce de mur &,

> le coffrage d’'une paroi (extérieurs ou in-
térieure suivant la commadité du chantier)
et réservation des hales ® et @, T

» la mise en place du treillis soudé st des 23ers B eliare o
aciers complémentairas,

» lo coffrage de fa paroi en vis-a-vis en Aalengetie
stabilisant "ensemble du coffrage du mur.

*» la mise an place du béton par vibration. TRVRTR L il
. ;,"_;'5:!8t|rlt//-_', !c; ,"__".»M
> le décoffrage des murs. A
o La sécurité en cours d'exdcution doit /‘4/.- // -
constituer un souci permanent de la part & - b
de tous les participants. Talonnette en béton

= = s I r 1



Coffrage d'un coté et mise en place de arma- Coffrage et armature
ture

it e

2 - PRINCIPES COMMUNS POUR LES COFFRAGES DE MURS EN BETON

H TERMINOLOGIE des principaux sléments constitutifs de coffrages bois ou métal ® @ et @.

. HANCHE BANCHE .
@ Coffrage de parofi _ ® Coffrage da paroi
— 2
3 i I+
S
__?--_._..._ —
_ 3
i - E |
1 |
omorce ou butes \_elu_\qfue oy byles
COFFRAGE DE PARDI COFFRAGE DE PARQOI
1 Pequ de coffroge . contreplaqué 1 Peqy de caffroge
2 Ruoidisseur verticel_basicing ou madrier 2 Roidisseyr vertical
3 Rowdisseur horizentol. baslaing 3 Roidisseur horizants!
4 Conleefiche en bois. plonche 4 Stobilisobeur en metal
S Traverse horizentele.hastoing {Doc. SIMPARA)
& Banche standard h}étsﬂ."qus {bancha monoliths lourde) /0 4
o
L
Y. .0
10
PN
— —
1 Foce coffronte ou peou S
2 Raidisseur primgire vertica| 2
3 Epcretaise: distonceur Lendeur de téte ?
4 Ferme de roidissement g
5 Wérin stobilisaleur
B Enlretofse:distenceur tendeur de pied
7 Gorde.torps
8 Pletelage ou pesserelie de service
9 Raidisseur seconduire horizoatal z
e LR AR A AR AR A A AR Do, SIMPRA)

1851
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B PRINCIPES DE CONSTRUCTION DES
COFFRAGES :

» STABILITE des parois coffrantas.
Elle est assurée par :

— une « butée » en pied ou « amorce
de mur » sur laquelle les parois cof-
frantes viennent buter, tout en &tant
alignées en pied. {voir croquis ).

— une triangulation obtenue pour
chaque ensamble stabilisateur (voir
jes croquis @ @ @ et schémas ® @)
par :

* une traverse basse horizontale &
* un raidisseur vertical ou montant &
* une contrefiche inclinée @ :

= . .
Hatcisear voitical en boic

3

L
han)

Lanirelicke
{
A
N,
\\\‘
\,\:\‘\

¢ Schéma : P

ds principe Armerse besie e DECO)

|
|
Illll
il

La ferme de raidissement est triangu-
Iée ® et GB,

— des entretoises qui permsttent d'ob-
tenir le parallélisme des parois et qui
servent en méme temps de ;

* distanceur — écartement constant,

* tendeur @ —, maintien des parois
sous |'effet des
poussées du béton
frais et vibré,

FOURREAU

F I S

@ Tendsur

SIMPLE

T TR
® Béquilles o ‘équifibrage

e

R

ﬂ ) Fer i eaiffoni
__rEr L eaittoni

Tite entrevpize 1F03I0

Meniant de 5 7
Er.'l'i Q-L'ﬂ.’P_s —

Eirteage o beis

Fasserel r metllicue

e L L

= = s I r 1



» RAPIDITE ds coffrage et de décoffrage

"Elle s’obtient en utilisant des éléments
manipuiables et un minimum d'accessoi-
ras & mettra an place pour les opératichs
da :

- montage des éléments,

— réglage de la varticalité ot de ["horizon-
talité,

- manutention, transport, réemplois.,

ETANCHEITE entre éléments coffrants
pour obtenir des parements acceptables
{fuite de laitance limitée).

SECURITE en cours des travaux de :
— montags,
- eowlage,

- décofﬁ*age.

Une banche est un outil destiné au cof-
frage de murs en béton armé

Pour des raisons é&videntes d économis et
de réemplois faciles, les constructeurs uti-
lisent :

B des banches démontables @ avec raidis-
seurs bois ou métal et des panneaux stan-
dards :

- entidrement en planches assemblées,
- avec cadre bois ef peau en contreplaqué,

— avec cadre métal st peau en conftrapla-
qué,

- entidgréement métalliques.

{Voir planches ci-aprés.)

B des banches monolithes, entiégrement mé-
talliques, véritable coffrage outdf : la peau
coffranta, le systdme de raidissement et le
dispositif support (passeretle} sont sclidai-
res (voir croguis 18},
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DEUXIEME PARTIE
Coffrages woip. 155 s 158

1 - METHODES DE COFFRAGE DES

- PAROIS

#l PROCEDES TRADITIONNELS pour tra-
vaux non répétitifs ou murs de faible
hauteur fvoir @ 3 @).

P les 2 parpis sont coffrées avec des pan-
neaux de contreplagué ou des planches
placées horizontalement maintenues par
des raidisseurs verticaux {bastaings) .

b ¢ l|a surface coffranie est en contreplagué
ou constituée par des planches.

* fes raidisseurs primaires horizontaux
sent en chevrons ou en bastaings ou en
profilés métalliques en forme d°U.

* |les raidisseurs secondaires verticaux
sont en bastaings ou en madriers @,

* ¢ |‘une des parois est maintenue par :

- des raidisseurs primalres varticaux,
- des raidisseurs secondaires horizon-
taux @.

* I'autre paroi prend appui sur la pracé-
dente et est rzaidie par des raldisseurs
verticaux seufement .

Variante de coffrage {voir fe
schéma @),

B PROCEDES UTILISANT DES PANNEAUX
STANDARDS.

» Caractéristiques des panneaux bois :

- largeur : 5O cm

— longueur : 100 cm, 150 em, 200 cm,
250 ¢m

épaisseur : 3 cm environ

masse : 16 & 20 kg par m?

i

*» Modes opératoires

lls sont précisés

- sur la planche n= 24 intitulée : Cof-
frage Rapide DIFCO : I'ordre des opé-
ragtions est visualisé sur les vues n*= 1 3
n° g,

- sur les photos 25 &t 26 {Procddé
COFRECO)} avec coffrages par pan-
neaux standards et raidisseurs mé-
talliques.

Le maintien des panneaux standards :

-~ pour les parois,
- pour I'angle sortant,

serz observé sur les photas 27 et 28

» Caractéristiques des panneaux métalli-
quas :
- panneaux standards : 50 cm X 160 cm
- assemblage par broches et clavettes.

» Montage des banches, des angles ex-
térieurs ot intérieurs.

Les procédés de coffrage sont explicités :
- pour le plein-mur @,
- pour I'angle extérieur @,

2 - ARMATURE

B La mise en place de |'armature {treillis
soudé 5/4) g'effectue aprés :

- le coffraga d'une paroi,

- la réserva-
tion deas
baies pré-
vues effec-
tuée en tra-
diticnnal ou
avec un
manneguin
réglable.

W Les aciers verticaux du mur viennant re-
couvtit les aciers en attente de la fondation
de 40 fois le diamétre
EXEMPLE :

Pour un & & mm le receuvremnent sera d'au muoins
200 mm.

‘W La liaison sux angles rentrants et sor-

tants sara assurée par des aciers.complé-
mentairas ou un panneau de treilis coudé,

| L'enrobage minimal de 3 ¢m est obtenu
avec des distanciers plastiques. '

3 - COULAGE DU BETON

M Dosage du béton dans les conditions cou-
rantes de fabrication :
350 kg de CPJ 45 par m® en place,
ou 326 kg de CPJ 45 si ls béton est réa-
lis& en centrale {auto-contrdie sur-
veills). -

B Ciasse granulaire :

0/5 pour le sahle de riviére,

10/20 pour les gravillons roulés  ou
cOncasses,

B Vibration :

Elte s'effectue & l'aiguille de 25 a8 30 mm
de diamétre au fur et & mesure du coulage
par couches horizantales successives de
30 cm environ.

M Contrdle de la tenue des coffrages.
{Verticalité, alignement, maintien des
parois. | .
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sim COFFRAGE DES PARDIS

Par  planches horirentales ou c'mf.‘r;abjwé — -
¢! raidissenrs verffeaux. 1& =

=

Nl

e

\\ .’ﬁy#/

P =4 .I '
A BT
ﬁ g { Chevovchament

// e/ orrdl des longriges
Ly

dons un af{gfe .

AN
N

p i
=]
4

. Raidisseurs horizontavy
el varficavr alternss

[

Gt

Yo plaache

@;
;

womm

Far planches verfreoles  pour les 2 Fices,

horizonfekes  povr [ oulre cu pompes OU Famreal ob Contrepious
g @ oA
Fay ro»?frc;ﬂfa?ug /J # e 4l

For planches veriieales pour e face,

PROCEDES TAADITIONNELS

_____________ e
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PLANCHE & | COFFRAGE R:ﬂ.PiDE “DIFCO”

rotdisseurs vorticoun

N

Ereillis soudé
EQ%EE

i r

+ 411
i
111

[N
H\ ]
ILI!IIII

-MONTAGE DU COFFRAGE:

1.Chevrons aver planches de pied. 4.Mise en place des distonceurs suivant épais_
-seus du mur .
2.Pose des panneoux de cof frage(foce ext) 5.Mise en place des fers U et clavettes (cote
- extérieur)
3. Armotures et évidements. S-Mnntuge ée la face intérieure

_TROIS PIECES PRINCIPALES

LDistanceur_Tendeur _ Raidisseur { pour toutes époisseurs de mur)

2.Clavettes de serrage

3.Fer U perforé

oIFCo
Guﬁrage rapide.
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"COFFRAGE PAR PANNEAUX STANDARDS
ET RAIDISSEURS METALLIQUES

@ - Tendeurs et clavettes

A B 5 J:- " S R “%J'ﬂ'ﬁ:gv
@ Passer_‘eﬂe de travail @ Coffrage de Fangle

[Doenmeantation COFRFCGS
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COFFR;‘:\GE PAR PANNEAUX STANDARDS MET&LL!QUES
® ot @ (Procédé L.AHO)

panneau g
bégullis- ¥
consdla

hautewr 1,50 m

poide : panneau béquille-console 24 kg

panneau standard 26 kg

NOMENCLATURE DES PIECES COMPOSANT UN ANGLE TYPE :

1 - panneau métallique standard 6 - panneau renforcé

2 - panneau-béquille-console A wérin 7 - panneau métallique standard
3 - angle extérieur 8 - panneau métallique

4 - angle intérieur 9 - tige entretoise

8 - panneau métallique

@ Aontage d’un angle extérieur

N
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QUESTIONNAIRE

1. A_vec quels matdriaux peut-on construire .'es_ murs de sous-sol ? Pourguoi ?
Las murs du sous-sol réalisés en béton doivent-ils tre armés ? Pourquoi 7
Quafles sont les opérations principales & effectuer pour construire un mur en béton banché ?

Comment obtient-on la stabilité d'une paroi ?

ok WwN

Schématiser un procédé de coffrage traditionne! de mur bsnché. Justifier votre choix et lo role de
chacun des dléments constitutifs.

169

R ——l—Ilmm



= = s I r 1



THEME 19

Les
po’recux en
béton armé

* Les poteaux en B.A. sont des &f4-
ments porteurs verticaux on béton
avec armature incorporée.

* lls constitfuent des points dappui

pour transmettre des charges
conceltrées,

¢ {ls servent & supporter les linteaux,
poutres, planchers, eto.

1 - PRINCIPAUX ROLES
DES POTEAUX

B Les poteaux supportent les charges
{permanentes et d’exploitation) vertica-
les transmises par les poutres de plan-

" chars @,

l lis servent de chainages verticaux.

H lis contribuent A la stabilité du b&timont
{effet des charges, des variations de tem-
pérature, du vent).

B lls sont appelés @ suivant leur emplace-
ment dans la construction

» poteau d'angle
* poteau de rive [ou de facade)

* potaau intérieur

M lis peuvent &tro :

* isolés, alignds ou non :
- sur semelle continue,
— sur semelle isolée,

P incorpords dans [épaisseur du mur en
maconnearis.

61

A

;
!
Japleaax
Jianeaix

forcarporis
/ ve Tyt
/

S acteau dangle

WOFAas Plogiles nanrearésents

® Poteaux

Légenge
lf’_; poteac dangle

A .
1@__,.: acbean derive

@mtee_u interelr

@ Appailation dss poteaux
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2 - ARMATURE DES POTEAUX

A - ACTION EXERCEE : charge vorticale CENTREE sur un poteau isclé intériasuc.
B Nature des efforts : effort de COMPRESSION,

e

@ Planchar - Poutre -
Poteau - Samelle

SCURPE ‘.I'EFET'ICI'-'LLE EM&
. 1
I[ |
) |
| plircoer | : | Plancher
I i i A
7 BSOS . Y
! | NNV
LS. O el driaun g\%\“‘!‘. N~ ;
fruce ) /L_'P"I'_f"— “\\“\%\%‘:\% 7 5
H:Uﬁ:h_g:‘ 4' ! poUirg
ke Eﬁutreldefi—n ? . 1 putears
aoveastderive | oaciens prErima Ba
| Eh i — :
: :
1|. 1
T : }
i : 1
M == gm _
| t ! X semelle
. L '
F [
r ]
L I

hande bande cerireie
" d2 rive charges centrins!

bende cepirete

petre erfor: de compressioa
SRS S r:—.% ‘L sers vertinnug
1 -:_ H"-
: 1
I

T

i i
b var .
' -] H - i
ﬂl I“ Hl
pat eci B z St 3
—_— . B > _
H : 11| LR
S nsver sy
z RLET
- 4 ) . 4 cLdrest
Essa. du belen |
€ la rupiure |
ceeFement lcteral

YUE ENPLAN

Surface de afensher A

. G — YUE DE FACE
2973 niveoy gur o PERSFLCTIVE "
eagzie niv o gur it E D) POTEAL
suT e pobaow

SEMCE

Symetriz —mzhorge cenlese

@ Charge verticale centrée. Effort de comprassion

B Réle des aciers :

» si le poteau est court, la hauteur étant plus petite que 18 & 20 fois lo petit cOté «ax» de la
section :

* les aciers placés dans le sens de la hauvteur seront comprimés avec le bétan,
¢ los aciers transversaux (cadres, &triers) empécheront le béton d'éclater latéralement.
P sile poteau est lang /7 = 15 3 20 fois « & ») !

% las aciers verticaux et les aciers transversaux Gui 188 ceinturent, s'opposeront au « flam-
bage » du poteau.
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ARMATURE DES POTEAUX fsuite)

B - AGCTION EXERCEE : charge varticate EXCENTHEE sur un poteau d angle, de rive.

Bl Nature des efforts : offort de COMPRESSION + moment de FLEXION.

PILIER D RIVE

YUE EN PLAN r

poubre

Deformat on €ue asteny de rivelar d'orgled
saus |'efiet des chorges P

FOATQUE en BETON . ARBMF

partie par yn polzay
e rive

Surfece de alanzher partée
par ua palenu d'ragle.

Poteau de rive

(8 Charge verticals excentrée — Effort de compression + moment ds flaxion.

M Rdile des aciars ;

» les aciers verticaux aident le béton en compression et s'opposent au moment de flexion dans les
zones tandues.

* les aciers transversaux participent & la résistance du poteau et augmentent sa force portante,

CONCLUSION PRATIQUE

Dans tous les poteaux,
les acisrs verticaux et lransversaux

8ant nécessaires.
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3 - RECOMMANDATIONS PROFESSIONNELLES

B ACIERS VERTICAUX
» lls sont piacés au voisinage des parois.

» Leur section minimale est fonction du
périmétre de la section de béton {2 cm?

par matre}.

. . . el
» Cas de la section rectangulaire ; voir les P S
croquis ® et ® bis, ® Ammatures des sections de poteaux
B ACIERS TRANSVERSAUX (cadres, étriers,
épingles).
» le diamétre minimal des aciers transver- - T
saux doit &tre au moins égal au tiers du
diamétre des aciers verticaux. -
» las cadres sont dcartés au plus de : : p 2
- 15 fois le diamétre des aciers varticaux, — "
- la plus petite dimension du poteau aug- .
mentés de 10 cm. i
t <« 158
t <a+10cm

io d ou @ des L
Blia rengueur de recouvrement de & bis Ecartement des cadras

aciers en attente est au moins égale A :
24 & pour aciers H.A,

30 o pour ronds lisses

» Un minimum de trois cours d'aciers trans-
versaux (cadres) est nécessaire sur la lon-
queur de recouvrement.

B Enrobage minimal

* Il est au moins égal :

— au diamétre des aciers utilisés,

a4 2 cm pour les parements exposds '

aux intempérias,

& 3 om pour fes poteaux enterrés,
— @ 4 em pour les cuvrages 4 la mer. @ Longusur de recauvrement
164
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4 - REALISATION DES POTEAUX

B COFFRAGE

» coffrage des poteaux isolés :

BUTS RECHERCHES ~————————s= MOYENS UTILISES

@Positinn précise du pilier
{implantation)

et (3

@Equerrage & la hase

@

@)Rigidité des panneaux

olanche @ e: photo @

@Stabilifé du maule

planche@ et photo @

@Sé{:urité pour couler le béton

planche @ et photo @

REMARQUE :

4

Tracé au trait bleu sur les
fandations ou sur pianchers

Amoree en baton de B8 cm

T

de naut

Systeme de coflfrage avec
gnuerras

Pannsaux en butée syr

| *amoroe

Raidissenrs borizantaux

Raiclizseurs verticaux

saidissoeurs horlzontaux el
YOrthoau x

Conirefiches sots
Etais métal articuiés
Béquilles stabiisatricos

Ferme de radissemeant en
metak

Echafaudage s tréteaux

Corsoles fixees a l'ossalure
du voffrage

Les gaines en amiante-ciment ou las baisgegux pauvant parfeis ser-

vir de coffrage intégré.
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@ Tracé av trait bleu. Jonction basse

i}
® Panneaux en butée sur "amore
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PLANCHE ® : MATERIEL DE BASE - SECTIONS

MATERIEL
DE
BASE

GARDE-CORPS |

FACE COFFRANTE !
(bdis, semtriepleque oq acler)

-

[BE':IUPU.E STABIUSATRICE | | BOUWLON THAVERSANT

Sections rectangulaitas
de 0% PADE &« 250 m
da 0w 0a 10k 1000
aur 2 faces

cla i p O0WAG = 056 m
&l lee deux adalres
dz 0« 08100 % 10Cm

COFFRAGES POUR POTEAUX

Toutes sactions exactement :

de X 023b60em X 50cmetdeD X O &
100 ern > 100 cm.

En 3 hauteure standards superposables :

1.60m-250met3Im
{face coffrante bois contreplaqué ou acier).

poteau
intarisy
iNCoOrprang

poteau
d'anglz

intarizur
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. —Serrage du poleen ——- =T
COFFRAGE Szrbcadr‘es FDFI‘I':E.S =1 & =4
TR "DJHDNNEL rOverses el’ ay . 1 g
) chevrons [ f{ BN &

e
“l%

Le 4° céte est colfre par un
panneau aprés ERAC En place
e Farmarure

Semelles

Serre-joint passant dove N
ur jomk ou un o
&kment crewx '

JAMBAGE er BA

/

e L TR TN — T
(I — R . A

w Cole décortement 7 | h \| i
ARy of
i
: b | A
o vra ! == : 2
i ' s i
. i L fwméﬁﬁque %
- ﬁ_i_flpfumh.tw
& \_Serrage por serre-joinks 7
|

Plomboge. dv pebea -5

i
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exdem
o V. larrordise dezouze dans
sne seule planzhe

D<H<Z0ecn .o
exzllom

T,

'arrordr se découpe
S en partie dant as Lrgver
| ses farmaai zadres.

® Poteau semi~cylindtique

“Vue de dessus

® Corirage "
des potaaux |E F"!:
avec cadres ﬂ[l |1
et montants ;"' ;.J"-
standards i, i

élgis |

@ Coffrage traditionnsi

> Coffrage des poteaux incorporés @ @ et @,

A

Potelet B.A. incorpord
o dans un angle

YUz 3T DESSUS

SEFTE_(aITL

- neqle trevx

! frr
i orzne

");.heu'r B roidsseps

:

FOTEAL INCORPORE

& Poteav incorporé en plein mur

MOYENS ——

INTERET

* bloes spéciaux d’angle en béton ou
terre cuite avec évidernent. Ces élé-
ments standards peuvent servir en :

- angla
~- jambage
— plein mur

®* |le coffrage se trouve réalisé avec la
magonnerie

* méme épiderme pour accrocher les en-
duits sur {a paroi

* panneaux coffrants en bois mainte-
nus par serrage contre les parois.

* simplicité et rapidité de mise en muvra
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B ARMATURE (Voir théme n° 12 ¢« ARMATURES »)

» Le ferraillage, c'est-a-dire le faconnage des cadres et I'assemblage,
peut s'effectuer sur place ou 3 I'atelier de préfahrication,

> l'armature peut également é&tre choisie sur catalogue fabri-

cants.

» La mise en place @& s'affectue :

- en respectant la longueur de recouvrement,

— lsnrobage prévu avec des distanciars.
Extrait de catalogus :

Y

ARMATURES POUR POTEALUX [STANDARM ) CHARGES PORTANTES
PRINCIPALX MODELES & MAXIMALES EN KG %
DESCRIPTION DESan'\fATg‘gm Section | Poteau | Poteau Poteau
langueur 6 métres eﬂ‘ om | Déton d'angle. |de fagade| intérieur
4 fitants & 10 HA Fe E 40 10-10 16X15 | 13000 16 700 18 700
cadres ﬁ% TL FeTL 50 H0-15 T5X20 13000 | 16700 | 23400
e = 15 eom 1a-15 20X20 16600 { 21300 & 23000
15-20 20X25 16 600 21300 | 29000

#Assemblage par soudures lectriques
®Aciers Haute Adhérence {HA} et Tréfilé Lisse (TL}

B BETONNAGE ET VIBRATION

» Dosage du béten fabriqué ou livré par
camion-toupie {350 kg de ciment de
classa 45),

» Granularité

. ® sable de riviere 0/5

* gravilons 8/10 cu 10/20 suivan: #a
section et la possibilité de bétonnage
carrect.

L'enrobage prévu des aciers est égal &
1,5 fois le diamétre maximal du granu-
[at.

» Tolérances : I'imperfection de rectituds
des poteaux est estimée au plus égale 3
la plus grende des Z valeurs

— 1em,
- hauteur en cm divis&a par 5OO.

8l DECOFFRAGE

Avec les précautions d’usage, 3 titre indica-
tif ;
» 12 h aprés coulage avec un ciment rapide
{classe 45 R).

» 24 h aprés coulage avec un ciment de la
classe 45,

La température ambiante moyenne étant
da 20 -C,

REMARGUE :

La sectionr du potead, ia hauteur, Farmature, fe
dosage, la vibration, ie type de coffrags, ies pré-
cautions prizes par les auyriars sont des facteurs 2
prendre en compte.

. @ Schéma de visuslisation
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QUES UONNA IRE

1. A quoi servent les poteaux en Béton Armé dans une construction ?
2. Comment les aciers sont-ils placés dans un poteau ?

3. Quelle est la solution Ia plus économique pour réaliser e coffrage d'un poteau incorporé. Dire pour-
quai 7

4. Comment la sécurité peut-elle étre assurée en téte de poteau pour les coffrages entidrement er
metal 7

5. Quel est Ie dasage de béton par m*® en piace avec un ciment de la classe 45 7

6. Faut-il vibrer fes poteaux ? Pourguoi 7

170
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THEME 20

Les linteaux
en beton arme

Les linteaux en béton armé @© sont
situés au-dessus des bajes (portes et fe-
nétres}.

Hs franchissent la largeur de la baie et
prennent appui sur fes jambages en ma-
gonnerie.

_ pluncher 34
T -ROLES
. / A isoles de peliles portees
LES LINTEAUX SONT DES POUTRES DE e se e béten
FAIBLE PORTEE —?—

¢ ] ‘\;T.ﬂ?-q
B Ils supportent ; j:!I: r r g
| ;

- le poids de la partie de maconnerie si-
tuée su-dessus d'eux,

- le poids d'une partie de plancher. l \ /

i .
» En conséguence, is doivent résister au ’l‘l@ﬁ :\
saufl

moment de flexion {voir Théme 11
# Beton Armé - Principes »)

psiie

[omboges ollege

antgle dallage

# lIs transmettent les charges quils recoi-
3 Partia de facade

vent aux maconneries.

linleaux filanis

2 - CATEGORIES DE LINTEAUX @ s santinus

M Suivant leur portée, on distingue :

» les limteaux des baies courantas ;

— petite portée = 150 cm
— faibla hauteur = 20 cm

F les linteaux de baies pius larges : \ /

—: plus grande portée : 1,80 m a
4.0 m. linteay e \ \'!inleuu de cra-de
) - . . .
EXEMPLE petite portee portze
Porte de garaue, d'atelier, etc. & Catdgorias de iinteatix
171

. == I1=r 1



B Suivant leur empiacement ot leurs liaisons, on trouve :

» les linteaux isolés &

» les linteaux filants, liés directement avec

le chalnage @

* les linteaux semi-isolés. non liés directe- “F I

ment au chainage qui les surmonte &,

shanzge BA !
1 1

;,_rll_[__l'_].._..1 = _I'_

i
MR |

[ 1 I 13

1 N v T T
:I::E Feresre :]%J:q gl? T:"T‘[‘ TL'_! F-.Jr.i'tru—ﬁjj
T T T T T 1 T -] N N S
T T T 1 " C T T
S | L M e 1 C — . 1. T 11
I T T I T | B e I
i i I|| T T N N

@ Linteau isolé

@ Linteau filant

Linteau semi-
isofd

3 - DISPOSITIONS CONSTRUCTIVES

Ellas concernent :

B L'habillage des linteaux du
cHté extdrieur avec des « pla-
nelles » de 6 em d' épaisseur ou
d'éléments spéciaux en forme
de U, afin de réduirse :

- le risgque de fissuration des
anduits,

- les ponts thermiques.

+ Le matériau d'habillage doit
étre de méme nature que cefui
des murs {terre cuite ou
bé&tonk

EXEMPLES ;
Dispositions prescritas ® @ et @,

CONTRE-EXEMPLES :
Voir croguis \Bla, \&b, &,

£

semples : OISPOSITIONS PRESCRITES {'HABILLAGES DE LINTEAUX

ploaelle

COUPES VERTICALES sur LINTEAUX

q
§

,
7

kA

R AL
?

i HEA

L.ct
B
#

i
fi
j

e

T,

-

T g8 I

bloc en bétan celluloire

Contre exemples: DISPOSITIONS PROSCRITES

bloc

bloc plein
su brigue perforee

Creuy

I

e
planelle en beton

o ]

+isolation complémentaire

Al

iselant sous enduit
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M Les appuis en magonnerie

» La longueur minimale d'appui doit &tre au
moins égale @ 20 cm et au 1710 de la
portée du linteaw.

* La surface de repos doit &tre horizontale.

M Les trumeaux porteurs des linteaux ont
une largeur minimale :

— au moins €gake a 2 fois la longusur d'un

Sinon, on peut adopter |'une des solutions
ci-aprés :

F un potelet en B.A. st incorporé dans
fa maconnerie du trumeau.

P un linteau filant ou continu ast alors
réalisé pour répartir les efforis dans la

bloc, magonnerie porteuse sous réserve gue Jes
- de BO cm. sections de bé&tan et d'acier conviennent.
3 s ’ '
TEEEY | 1 1T [ 1 I
T N S N L~ . M N
H |ﬂ‘—,-\ I _I - AN 1 1 T T ] poteaa Y
: f I I E \ fguteaujf‘j: 1 H
} : 4. a ; £ 1 |
wrte AN T R N A
_leI/]’/r/i [‘l‘x&lr 'Iilll IllliEll
B Appui des linteaux L] N I :
a = 20 cm ' U0 Poteay B.A. prolongs
T a = 1/10% de fa por- jusqu’ay chafnage ou
tée 0 Disposition interdite & la fondation

4 - REALISATION DES LINTEAUX ET POUTRES

Elle comprend les opérations suivantes :

L. — le coffrage du fond de moule et des joues ®
il. — le ferraillage et Ia mise en place de I'armature

. — le bétonnage
V.- — le décoffrage

B COFFRAGE

> Buts recharchés

horizontalité du fond de moule,

verticalité des joues,

alignement avec le mur,

stabilité de "ensemble.

» Moyens utilisés suivant les cas rencon-
trds (voir pages suivantes @ §A, B, C D,
B/

zrfral dre

beton coule

\

-

joue

veffroge

.

Y

fand de maufe _

tiais

 Coffrage du fond de moule et dbk joues

173

. B === r 1



A - Coffrage élémentaire de linteaux de faible hauteur ® @ at @

s ELEMENTS

Fond de moule (6€ment coffrant harizontal)

» MATERIAUX ET MATERIEL

— mur de 15 cm —s bastaing 5 cm X 15 em
- mur de 20 cm —» madrier 8 cm X 20 cm

~ les étais métal permettent le réglage 3 hau-
teur et "'obtention de I'harizontalité.

* ELEMENTS

Joues (éléments coffrants latéraux verticaux)

e MATERIAUX ET MATERIEL

- Utilization soit de :

— planches de 32 mm ou 40 mm d'épais-
seur,
- bastaings ou madriers.

- Maintien des joues par serra-joint.

SOFFRAGE SIMMAIRE ChJke
LiNTEALL FAIBLE PORTZE  —

foad de maule
—

| |
., .
doue La‘ f&J

“ |
== [ k . .-sés;
_,-'"" N T \\ . -4;5
el qrefs i WL = f,-“r
o0 Tzstaings \\v & T
plaqués sur s"xT,f =
fond 3= mocle ) s [ B Consoles pour
Bla. i " Nazrce.jsir dtais tubulaires
g = . & MAG »
. ' : Largeur -
Coffrage sommaire d’un finteau faible Linteau de garage. G50 m;
portds Coffrage et armature G880 m;
L0 m

B - Coffrage traditionnel d'un finteau de : 1
grande portée ®

= le fond de moule est gsoutenu par :
- des madriers Iongitudiﬁaux sup-
portés par des étais,

- des chavrons transversaux gui re-
posent sur tas madriers.

mgntont

AR RO TES AR,

* los joues sont stabilisées par :

- une butés en pied,

- une série de butons prenant appui
sur; tes montants et les chevrons
{principe de {a triangulation).

< chevrons ious

bes BlGom =

mételliques

AOTA - @ Coffrage d'un linteau de grande partée fnorte de ga-
On peut utiliser aussi un coffraga métalligue. ragel
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C - Coffrage partielfement préfabnqué en
utilisant scit :

. ¢/Jun élément préfabriqué de faible - 10 157 ‘207 25/
apaisseur appeld prélinteau qui fait
office de fond de moule incorporé au
linteau.

MiRfLiseTie .~

* Principe d'utilisation et appuis des
linteaux.
Voir croquis @ et @ ci-contre.

& Principe d utifisanon

* linteaux de fagade porteurs ou

: F . i .
non. Voir croquis @ ef @ ci-contre. A

a = &1 ok

préiateon H 1"

Fapni direcd
41 magonngr'e

] Appuis des imteaux

R o s R A i A s
T 7 T T chainace | 1 1!
T T F T 1 1 —°"=— :
I S A v e t
rl 1 | — ——
e s o o | O 'T'ua
T | ] : L-I : | fint eaie 1} J_L : il
oL Fenbtre LT 0 T i
@ livteau de facade portaur ou non de (9 Linteau inddpendant @ Prefinteav maconné

Plancher ou de sous-taiture

¢, /des blocs spéciaux en béton en
forme d'U @ ot @

* Caractéristiques
des blocs :
longueur = 50 ¢m
hauteur = 20 em
largeur = 20 cm
Epaisseur das
parois 3 cm environ,

x

lls servenrt & la fois au coffrage du
fond et & celui des parols en les jux-
taposant,

* filise en place :

Les blocs sont maintenus en sous
face par un madrier et quelques

& Elements spécisux en U @& Eiéments en
de fongueur 50 cm . farme d'lUf utifi-

étais. _ . o sés5 pour les
ils sont disposés cote 3 cote et ali- . finteaux ou les
gnes avant de placer I'armature, chaina
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©;/des profils en bétan armé en
forme d'U @

* Caractéristiques :

~ I'épaisseur des profils évidés est
celle du mur,

— la longueur « L » est celle de Ia
portée augmentée de celle des
appuis :

L = 1,00 a 3,00 m et plus

- I'évidement sert & loger I'srma-

tura.

@ Fidments préfabriqués pour linteaux

*+ Mise an place : _

D - Coffrage réalisé au sol pour linteaux
entidrament préfabriqués de petite cu
grande dimension

— les profils utilisés ne nécessitent
ni coffrage. ni étaiement {sauf
un £1ai Eventuel au milieu de la

portéel, : Un moyen de levage s'avére nécessaire

- la manutention s'effectue 3 la _ compie tenu de ta masse des élaments
main ou au chariot élévateur ou {imasse volumigue du béton armé =
a la grue. 2 500 kg/m3).

nNOTA -
Cette solution est &légante et ultra rapide mais E - Coffrage constitué par le cadre métal-

Fépiderme est différent de celui des sgglomérss, lique qui sert de bdti pour les baies.

5 - ARMATURE

Voir aussi fe théme « LES ARMATURES »

H Constitution de I'armature @ et B

r deg linteaux isolés : LINTE ALY

— petite portée :

— les aciers princi-
paux sont placés
a4 la partie infé-
rieure aveec ou

LT LTT

cadres @ 5 TL

sans aciers de 6— 10
montage +
cadres. -

- grande portée : 106+ 20 10HA
o e cadres ';25_5 L LINTEAU

— aciers principaux en bhas, : a=10
* aciers de montage en haut, -
- Tt LT
®* cadras tous les 15 & 20 em. T
i

étriers B 5 TL

b des linteaux filants : m&me principe en K =10
utilisant des armatures de méme diamatre :
en bas et en haut de a saction de béton.

.

6+ 2@ 10 HA
- . - 2p6+20 1986+ 1@10HA
B lLes armatures préfabriquées choisies LTNTEAL UNTEAD
sur catalogue fabricant sont trds utili-
sées {voir extrait catalogue page suivante). @
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ARMATURES POUR LINTEAUX (STANDARM ) HAx %—f&%EESNPEGHTPﬂEFI‘TE‘SE e
.
: : PORTEE ENTRE APPUIS
DESCRIPTION DESIGNATION ¢ o0 EN METRES
lengueur & matres Raf. Larg, Haut. Baton
en cm 1.00 | 1.25 | 150 | 1.75 | 2.00 | 2.50
LT 2 filants @ 6 HA Fe E 40
LT 19-15 | 15X 20} 3940 ' 3150 | 2270 | 1670 | 1280 | 820
2 %‘3”%5351&";’”‘1.2&5%49 LT 15-15 $20X20; 4180 | 3320 | 2310 | 1590 | 1300 | 830
b+ S ELRRS LT 1520 |20X 25| 4700 [ 3760 ! 3040 | 2230 | 1710 | 1080

®Assemblage par soudures electriques
#Aciers Haute Adhérence (HA) et Tréfilé Lisse {TL)

6 - BETONNAGE

W Dosage du héton 300 a 360 kg de ciment
de la classe 45,

TR T AT \ -
8l Quantité de granulats pour S0 kg de P
liant : m.@. / ¢ i}\\’\‘\
i join! ;
~ 80 dr? de sable de riviére 0/5, joint etanche ‘ ]
~ 120 dm® de gravillons 10/20. dsolont
doublage

M ta mise en place s effectue par pilonnage —C
ou vibration en veillant 3 I'enrobage régle- - juint d'ditanchdité & prévoir onim
. . cuvrant Bt doninui.
mentaire des aciers,

- cEupe Byrizontale : sembleble & coupa -
s0r traverse deqmenle aver en plus -
[

caHeutrnanl mastic en surface. d/< I
- fixation dang 5.0, & non dans Tair 71

doutlage. ° Joint étonche

7 - DECOFFRAGE. ®

B Compte tenu des charges dues & la macon-
nerie qui viennent ensuite sur le linteau, le
fond de moule reste en position coffrée
avec fuelgues Stais, pendant une fuitaine
de jourg si possible.

ithoe, E.G.F}

& Coupe verticale de principe
sur fenétre

QUESTIONNAIRE

—
-

Pourquoi cherche-t-on 4 isoler le béton du linteau du coté extérieur par une planelfe ?
Les linteaux. pauvent-ils étre associés au chainage 7 Dites pourquoi ?

Les blocs spéciaux en forme d’U sont-ils recommandds ? Vous donnez fa justification,

AL N
a.

Un linteau de portée 1,00 m at de section 20 cm X 20 cm doit porter 4 OO0 kg oe charge. Par
lecture du tableau du paragraphe B, désigner les aciers utilisés.
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THEME 21
Les chainages,
en beton arme

Les chafnages horizontaux © réalisss
en beton armé sont situés :

- au niveau dss planchers de chaque
étage,
— au couronnement de mur.

¢ lis ceinturent les murs (facades, pi-
gnons et refends) et sont continus.

% ochalaace weacaard dans
Vipussear da poancher

* fls sont concus pour absorber des )
efforts de traction (comme une \
chaine). @ Chainages horizontaux

1 - ROLES PRINCIPAUX DES CHAINAGES

Voir les thémes 12 « ARMATURES » et 17
« REALISATION DES MURS DE SOUS-SOL »

B lls contribuent A la stabilité du batiment
avec les chainages wverticaux. Les murs
sant reliés entre eux,

B lls réduisent les risques de fissura-
tion @. Les divers éléments (blocs, lin-
teaux, etc.) de la magonnerie sont salidari-
s65,

B lls rasistent aux efforts de traction,
c’est leur rale essentiel. @ Fagade de pavifion et e cotfrage du chafnages
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REMARQUE

OBSERVATION IMPORTANTE

* Les chainages peuvent &tre associés :

soit aux linteaux

— linteaux-chainages fvoir fig. ©),
soit au plancher

- chainage incorporé @,

soit aux corniches et aux voiles en B.A.
-+ chainage incorpora @.

* L'examen de la vue n* @ montre que los
murs sont reliés par :

- le chainage de rive {sens longitudinal),

— les poutrelles du plancher {sens trans-
versal}.

"Im_M'-JTEEIDE of (IR | *-li.'_'ﬁ"_""- .

SR IO

. 1 - 5
-3 ] I e
“]~J~ - . SAAPE DT ARASENERT -

@ Piancher et son chainage en rive avec murs porteurs

Le piancher en B.A. constitue ainsi un ensemble de chalnages muliiplas incorporés.

2 - CONDITIONS DE REALISATION

.....

M 1 constatation :

* La chalaur et le froid alternés provoguent
des variations de dimensions,

» Consédquence pratique :

Il est nécessaire :

— de réduire les effets du retrait et de la
dilatation du béton @,

— ® éviter Ies soctions massives.
~ d'isoler les chainages des variations
tropr brutales de température.

— ® placer en. rive un élément
mince de méme nature que la
magonnerie {planelle béton ou
terre cuite, éléments en L},

Voir le thémae 20 ¢ LES LINTEAUX »
(sxsmples et conitre-exemples).

dilatatien
—allangemenl
i

FERrAil .
=S rnlccissRment

® Retrait et dilatation du bétan

T EROrIEIIE
p-acher BA

hauteur

Sectinn mazsiys
4 prt?r-‘ R

{8 Facade expasde. Chalnage de rive
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B 2+ Constatation : -

* La présence des baies d'une facade, par
exemple, pe permet pas d'obtenir une
charge uniformément répartie sur les ma-

conneries @), A remarquer :

horizpntalement,

ale.

Fones nay sl citées

H

Prectiors chergies

@) Partie de facade

» Censéquence :

Les maconneries subissent des efforts de -
compression et de traction par forma-
tion d'arcs {effet de voitie) @,

— {'éiément en U dis-
posé sur fa photo

— Faggles creux de
5 om disposé entre
doux agglos d'an-

L'arc est formé par les redans des apgio-
mérés au-dessus du linteau.

3

j nnmp[essirnl_ -::u.'rf'nrnssmn
[ L b
B Conciusion : m T -
. 25 il

Une armature minimale est indispensable

)
L

dans les chainages. Efforts de compression et de fraction

s

3 - ARMATURES

e = e e L

#l ACIERS PRINCIPAUX QU LONGITUDINAUX @ ot @,
La section minimale prescrite correspond & :

» 0,5% de la section de béton dans le cas d'acier & haute adhérence.
> 3 aciers H.A. de diaméire 8 mm ou 2 aciers H.A. de diamétre 10 mm.
» 4 aciers da diamdtre 10 mm dans le cas d’acier de nuance douce.

EXEMPLE :
- Section du béton du chainags : 20 em X 20 em = 400 cm?
- Bection minimale : %ﬁw: 2 om?

- Pr b b =i e = e

Soft ©: 4 H.A. de diamatre 8 mm

® Armatures de chainage : varticales et horizontalas

thaipoge horizortal

gy thainoge
) y~"werticn

TC 85025

Livratles
an longueurs de 6,00 m,

181

. == I1=r 1



Détails d'axdeution

Recouvrement
fcontinuitd du chafnage)

Emlr?rrc»s cencl: 38

Angle de mur

W ACIERS SECONDAIRES OU TRANSVER-

SAUX 0@ ot ®

» Les cadres sont généralement disposés
avec dcartement régulier powr maintenir

les aciers en position.

» Les épingles sont utilisées dans les chai-

nages plats.

cadres @ 5
B ACIERS DISPOSES AUX ANGLES DE . & =258
MURS
{ls doivent :
» assurer la continuité du chainage (voir
planche @),
—: verrouillage d'angle 438 HA
> éviter de praovoquer ['éclatement du
héton (poussée au vide) sous I'effet de
la mise en traction des aciers @, ]
. ®. Cadras @ Epingles
— disposition rationnelle des équerres
complémentaires ou des aciers filants
avec retour d'équerre @ &,
N angle de mur
tigacne
G UNEE - M

=z o iraclon

Fétea syue faclater

elfars de draciionizo e wensu)

@ Sehéma de principe

dm Casan

ratrng
C— Fapade refen X

9 Vue de dessus

® Vue de dessus

82
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B ARMATURES COMPLETES PREFABRE-
QUEES {voir aussi fe theme 12 ¢ LES AR-
MATURES ») choisies dans le catalogue fa-
bricant.

Les aciers sont assemblés en usine par
points de soudure 3 |'arc électrique.

* Les armatures sont également en forme
de V renversé (A], ce qui faverise le
transport en les emboTtant {voir 7 plan-
che @). Les dispositions pratiques sont
représaniées :

- pour les angles,

» Les dispositions classigues avec cadres = pour les recouvrements.

ou étriers sont détaillées ci-aprés [voir (Voir les détails d'exécution sur la plan-

elonformité aux sections minimales réglementsires :

- OTU 2341
a FeTE 50

: 1,5 em pour tous aciers de Fe E 40

- DTL 20/11 : 1,6 em2 pour aciers Fe E 40
sait : 1,5 em2 pour aciers FeTE 50
sAciers Haute Adhérence (HA} et Tréfila Lissa (TL)

planche ® ci-dessous). che @)
@ Chainagas
7L de farnde
ARMATURES POUR CHAINAGES
PRINCIPAUX MODELES
DESIGNATION SO e
DESCRIFTION 7
longusur § métres Ref. La;g,:‘. c':fm‘ / /
CH 2 flants @ 10 KA Fe E 40 CH 4-10 Aes
rers & CH 4-12 EERRAYY
& = 40 ¢ ¢H 415 -1 e
5 7
CHT 3 filants @ 8 HA FeTE 50 :
cadres © 4,5 TL FeTE 50 CHT 10-10 — 7
& =40 com s
Z
CH 4 fitants & 7 HA FaTE 50 : CH 1010 fanelle dori |
cadres 9 4.5 TL FeTE 50 CH 1015 planele defive
e = 4% ocm CH 15-15 L"__qr_muture dv choinoge
EL 4 filants @ § HA Fe £ 40 EL 10-10
cadres ©4,5 TL FeTE 50 EL 10416
e = 20 em EL 1515

-
7
i
e 7
o mur_de referd
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4 - COFFRAGE

Il s'effectua & i"aide *

H de planches de 30 3 40 mm d’'épaigseur
et de 3 4 4 m de longusur maintenues a la
hauteur voulue @ et 3 :

P soit.par des serre-joints seulement,

B soit par des montants et des serre-joints.

B de blocs spéciaux en forme de U dans
lequel se loge l'armatura.

P bloc en terre cuite pour les murs en bri-
dques creuses cu & rupturs de joint,

» bloc béton pour murs en agglos .

B d’agglomérés de 5 cm d'épaisseur ou de
planefles, placés du cété extérieur des
murs de fagade et scellés au mortier .

b Les poutrelles et entrevous du plancher

forment les &féments coffrants du coté
intérieur @,

Traitement du Chainage

T !
* . ) P dF L
re

i

poutrelle PPB

- - - Ll .
L e
e — -uu

T ]

& Chainage au nivesu des fondations

®» Dans ce cas, le chafnage est donc in-
corporé dans 'épaisseur du plancher.
Voir la photo @ et la vue d’ensemble @,

hZ7Zn

coffrages simples

4/ Coffrages simples

planelles scelldes

@ Planefles scelléas en rive de plancher
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B Le beton fabriqué sur place ou livré est dosé 3 350 kg de ciment CPA ou CPJ de la classe 45, par
métre cube de bston.
Granulats utilisés :

- sable de rivigre 2= 500 dm®  granularité 0/3
- graviilons ¥ 720 dm®  granularité 5710 ou 10715

B L= baton est mis en place :
* soit par vibration a aiguilie,

F soit par piguage.

M Les cales plastiques sont disposées sur [es aciers
pour I'obtention de "'enrobage.

B Les blocs seront humidifiés si bescin avant le cou-
lage.
VNOTA

Si la chalnages est incorporg, le coulage s'effectue en mé@me
temps que fe plancher :

— gain de temps, .
— mbme efficacitd. 2 Bétonnage par vibration 3 aiguille

QUESTIONNAIRE

—

Pourgquol réalise-t-on deas chainages au niveau des planchars 7
Un client vous it ; un chainage rrés épais est préférable, Que t répondez-vous ?
Les chainages sont des éléments tendus. LY'ou peuvent provenir les efforts de traction ¢

Comment sant disposds les aoiers aux angles de mur 7 Faire un schéma.

mok N

Schematiser le coffrage o'un chainage de fargeur 20 em et d’une hautewr de 10 cm.
Méme travajl pour une hauteur de chainage de 20 cm. '

6. Combian de barres en @8 TOR faut-il placer au minimum dans un chafnage de section 20 cm X
15em?

7. Indiquer le dosage préconisé pour cotler un chalnage.
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THEME 22

Les
planchers
en beton

PREMIERE PARTIE
Réles et principes

Les planchers B.A. sont des éléments
pleris horizontaux, porfeurs.

lts prennent appui sur :

a} fes murs du sous-sol ou de
{'dtage :
- fagade
—  pIgnRon
— refends

cgr re]qu

b) les murs et les B

poutres. Z

Entreweum FPEA SBA avec lenguetie

ﬁﬁmrité incendie

Datail ©

A

@ Principaux rles dss pla
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1 - PRINCIPAUX ROLES DES PLANCHERS tvor sromess ® soae présedorms

B ROLE PORTEUR

» lis: transmettent les charges et les sur-
charges wverticales aux murs, poutres, pa-

teaux, etc.

EXEMPLES :
Cloisons, mohilier, persennes.

lls doivent résister aux mements de FLEXION

comme les poutres.

» lis constituent un support rigide et stable

pour fas revétements appliqués :

- en face supérieurs

EXEMPLES : _
Carre_lages scellés, moquettes.

- an face inférieure

EXEMPLES ;

Enduits de ptatre, plafonds suspendus.

REMARCUE :

s permatient aussi d'ancrer les balcons en B.A.

B ROLE DE PROTECTION

k Us améliorent :

- lisolation thermique {(contre I'échange

de chaleur). [Voir détail C, figure @D},

- l'isolation acoustique {contre les bruits),
- Tisolation contre Fhumidité.

EXERMPLE ;

Flanchar sur vide sanitaire.

* lls participent & !la protection incendie des
locaux @,

MW AUTRES ROLES

* lIs déterminent las niveaux du batiment.
EXEMPLE :
1=, 2¢, 3" niveau [ou &tage).

» lis constituent une aire utilisée pour :

- le stockage : meubles, marchandisas,
— la circulation intérieure,
~ |"habitation {surface hahitahlel,

» lis permettent le passage par des trémias
ou cuvertures dans les planchers pour :

— les escaliers et les ascenseurs,
- les conduits de fumée et de ventilation,
— les vide-arduras.

2 - PRINCIPE DE CONSTRUCTION

B Condition de bon fonctionnement dans la
zone médiane d'une travée @. Les charges
appliquées sur les planchers ont tendance &

provoquer une déformation appeide
¢« fidche » @ quf est due :

- & l'effort de COMPRESSION qul agit sur les

fibres supérieures,

- & {affort de TRACTION cui s’exerce sur les

fibres inférieures.

EN RESUME, dans la zone médiane, on a :

- compressian fen haut) ) FLEXION
p—— ——— du

- traction {en bas} ’! plancher

CONDITION :

Le plancher doit résister aux moments de flaxion,

@ Déformation sous @ Fiache
charge

B Principe de construction

* Le béton est desting surtout 3 équilibrer |'ef-
fort de comprassion.

» Las aciers permettent d'équilibrer I'affort de
traction,

* Ré&gle pratique : les aciers sont placés dans
les zones tendues du plancher.
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3- APPLICATION A LA DALLE PLEINE

Une dalla pleine est une pfaque horizontale portouse en béton armé, d’'épaisseur 8 4 16 cm, qui
repose sur les appuls constitués par Jes poutres ou les murs.

B SOLUTIONS CONSTRUCTIVES

CAS SCHEMA DE PRINCIPE
RENCONTRES ET DISPOSITIONS PRATIQUES
20101 a s PLAKCHT RS ARMATURT
L. App"'ﬁs sur . charges repariies (E:] T
2 cOtés = §

* a3 dalle peur re-
poser soit sur

chprges répurths
Fihlbddeididid

O TR P g el . T TN

. n_uui_r_e__,- )
BTN\ e paben -
_ t {6y poctre)

un mud ai uneg ('E) L _teme termprimie

poutre w i

Whobrs redbie

SLmie tERde

- deux rurs

AT

o i S

L ENDARTREMINT
e ppai de rive
- sur deux poutres * Les aciers portedrs ou principaux sont placés 2 la partie inférieure
' de la dalte, parallitlement au petit coté.

» Les aciers de répartition, paraliéles au grand c¢dté s'appuiant sur

* ' .
La dalle est sup- les aciers porteurs.

posée uniformé-
ment chargée. REMARQUES : , N )

- l'armature est souvent constituée par des traillis soudés,

- l'encagtrament sur appuis nécessite des & chapeaux » (voir claprés).

il. La dalle
gst continue
goit a :

- 2 travées
~ 3 travées
ou plus

et unifermément
chargée.

Tarade
Lf‘g’!n_ﬂt B zane ber e
Zane tendus ! en rose @ Coupe suivant AA (voir
» Les aciers principaux sont fig. D)
placés dans les zones tendues,
¢'est-a-dire : o A B B A .
- on partie inférieure de Ia ! 16
dalle sur toute la longueur
des travées pour ke 1% lit de
barres,

- au-dessus les appuis de
rive ot les appuis intermé-
diaires. lls sont dénommeés
« chapeaux 3.

& _] | & 1] £

Coupe suivant BB {voir fig. D)
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B RECOMMANDATIONS PROFESSIONNEL-
LES & a {9

» L'épaisseur de la dalie est = 1/30" de la
portde.

» L'écartement des aciers ne doit pas dépas-
ser :

- 3 fois I'épaisseur de la dalle, i 33 cm
pour les aciers porteurs,

- 4 fois I'épaisseur de la dalle, ni 45 cm
pour les aciers de ré&partition.

» La section des aciers de répartition doit
8tre au moins égale au 1/4 de celie des
aciers porteurs.

La disposition des treillis soudés dans le cas
de 2 lits pour I"armature inférieure fait | objet
du croquis @,

La longueur des chapeaux de chaque cOté
d’'un appui est comprise entra ie 1/4 ot le
1/5* de la portée de 1a dalle (voir fig. @),

EXEMPLE | : )
Dalle de portés L = 400 cm ; tongueur des chapeaux
entre BD cm 3 100 om.

Le chainage horizontal incorporé ou non
est nécassaire (voir théme 271 « LES CHAI-
NAGES »).

L'enrobage minimal doit &tre au moins égal
au diamétre de I'acier ou aux valeurs indi-
quées ci-aprés @, :

ormalures en barres = -

b
d ' détall

25erm

armatures du mur

® Appui da rive sur un mur
B8.A,

® Appid de rive sur une poutre B.A.

@ Appui intermédiaira sur um mur

i Enrobage minimal

treiilis soudé

frmatyre inférieure

S

por tée

Armature inférieure

e = 4 cm, pour les ouviages A [a ;
mer el au vaisinage do

la mer.

= 2 cm. pour les ouvrages cou-

ranis

i

= 1 om. pour des cas exception-
nals (locaux couverts et

sans condensation).
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DEUXIEME PARTIE

Planchers avec
poutrelles
préfabriquées

1- PROCEDES DE CONSTRUCTION

¥ SYSTEME PORTEUR

Il est conastitué par :

» des poutrelies préfabriquéses (% et @

a & treillis métalliques et talon en béton,

Al en bkéton précontraint en forme de T
ranversé,

e (_EﬁPEﬂleI“DE RIVE, )
el ar o Jefil et
» une table de compression en héton, gé- ‘IN ' é“‘ G
néralement armé d'un treillis soudé (&pais- m
seur = 4 cm).
Le béton coulé sur place assure la liaison
de la poutrelle avec fa table de
compression.

DUTRELLE DE CHAMAGE | | g

B poutrelles préfabriquéas & treillis métalliques et
talon err béton

B SYSTEME COFFRANT (voir planche @
page suivante)
Il est constitué par les entrevous qui sont
disposés entre les poutrelles en prenant
appui sur leur talon.

» MNature des sntrevous :

- béton de graviflon,
- terre cuite,
- polystyréne expansé,

- polystyréne protégé en sous face par
du platre, des fibres agplomérées,

) o L TN T i

@ poutreites précomtraintes. Miss en ceuvre du plan-
— héton cellulaire. cher.
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» Rdle des entravous :

- lls servent de coffrage pour la table de

compression et de support pour l'enduit du
plafond @,

: Monteges RECTOH aver entravous de coffiage
+ tabiz de compression couwee en eavre

Mortages RECTOA aves enbiovous poriewrs
A table de cornpression incorporde F

W Montages RECTOR

- lis peuvent &tre porteurs sans nécessiter le
coulage d’une table de compression @ et @,

EXEMPLE :

Ertrevous bétan ou céramigue.
e P i :

-

® Coulage du béton
REMARQGUE -

La table de compression a pour ritle d’assu-
rer :

- la répartition des charges % Iz surface du
ptancher,

— la solidarisation de l'ensemble des &l&
ments {liaison horizontale}.

dr

Bo®ihatfbs

&b (M

lakle
campression
ER (M.

Hamteurs des
S EMtrENOYS

PLANCIIRE COULRANTS

Entrevias hiton

T

botamage e G
“F 80

PLANGHELS GOURAN'TS

Enlrevmws coramiqie

VasEERYaE

Montage type 43 &2

Latrevons portenmrs hiton

. "t -
flonfoge fype W4 €0
Futrevous portetrs ceraliligqor:

ok )
Tontage te 43 3k

@ CARACTERISTIOUES PRINCIPALES

-
=

Exemple d'application d'un pfancner porteur & dalie de comprassion
incorporée + chape fotiants,

[ soisoe pE poupLAGE
r

_FissLATi_l.'i_N_olﬂE VP E e

REVETEMENTS OF SCL

AT e L e T e

(ARN) ' (GARN)

/s

“PLANCHER TYAE PORIEUR CHAPE FLOTTANTFE ARMEE

@ Schema de monmtage. Type porteur. Plancher OMNIA
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2 - POUTRELLES PREFABRIQUEES A TREILLIS METALLIQUES

B ROLES

> rasister & I'effort de traction dans les zones
tendues — membrures

» permettre la ligison
compression — treilfis

poutretle-taile  da

* supporter les entfrevous
— talon {voir photo @) _4

a trailfis
métallique
et talon béton

M CARACTERISTIQUES

» Constitution de I'armature :

meambrure supérisure : feuillard en forme.

de V,

membrure
H.A..

diagenales : treilis continu en acier tréfiig,

infériaure 2 ronds d"aciers

épaisseur 4 cm

» Talon en béton { largeur 12 cm

+ Masse de la poutreile avec talan : 14 kg
par métre — légéreté et manutention facile.
{Voir aussi le croquis @.}

3 - POUTRELLES PREFABRIQUEES PRECONTRAINTES

B Intérét des poutrelles précontraintes.

b La béton raeste toujours comprimé dans
chacune des sections de la poutrelle chargée
ou non.

EXEMPLE :
s AVANT wmize_en service st sous laction de la
préconirainte @,

* APRES mise en service sous l'effet des charges
appliquées @,

La fissuration du béton des poutrelles n'est
pas & craindre.

Fabrication des poutrelles an usine.

Elle s'effectue sur des bancs horizontaux de
100 m de long ot 2,50 m & 4,00 m de
large.

Types de poutrelles fabriquées

Désignation ou repérage
sufvart hauteur de poutrelle et fabricant

Largeur Mombre

Hauteur du talon de fils de
{rmm) L 5

{mm) précontrainte

110 100 234
120 ou 130 110 24a6b
140 ou 150 120 2a6
170 130 3a8

Longueur : toutes dimensicns jusau’a 8 34 9 matres,

Masse ; 1B & 30 kg .par matre suivant les sections de
bétan.

Lamtraxe oe poutrafla ast da 60 cm pour tous les types
de planchers.

action de la precontrainte

foree 0e compressicn

foree de compression

,r‘rf:’ contrefleche e Ues cortraimes
£ Atils_de précentrainta de compression cian_s s sectio

FOUTRELLE  PRECONTRAINTE  NOW  CinARGEC

Avant Aprés

75

ou O 5HPo “H"Ema wd 7,5 MPa

éﬁﬁ.

1 E/mz ou 10,5MPa 0 dely o ou 1#4Pa
L "

@ Diagramme des contraintes du béton

@ Stades ds fabncation
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4 - MISE EN (FUVRE

B L'équipe chargée de la réalisation sur chantier dispose généralement d’un plan de pose qui précige les

consignes de mise en ceuvre relatives :

L4

a I'étaiement,

L

4 la position des poutrelles,

v

a lI'armature de la table de compression,

EXEMPLE :
Treillis 4/3, 1580 > 300

aux chapeaux sur appuis,
au chainage incorpors,

au dosage béton,

¥ ¥ v v

aux recomrnandations particulidres pour :

- chevétra {autour des conduits),
- trémies {ouverture pour {"escalier},
— balcons, etc.

Surfacage de la dalle & I'hélicopters

Plancher avant coulage :
— trémie «o'sscaliar coffrde
gaines dlectriquss novées
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Planche ®

. Stockage des poutrelles

B azem ’
++
a0 N
i i
sl H
ofln £

Stocker les pontrelles sur des appuis horizontaux en superposant
toujours les chevrons intermeédiarres. "

li. Levage et manutention

lia Manutention par dliingage er
levege mdcanitue

Wy Manutenrion 3 I3 main
4 "aide d'étriars

" PLANCHERS A POUTRELLES PRECONTRAINTES

RECOMMﬁNDATIDNS TECHNIQUEE DE MISE EN (EUVRE

guivant la portée
entre appuis.

V. Etaiement et mise en place des entre-
* Conditions : L'élaiement s'affactus AVANT |z pose des
entrevous intermbdiaires
* i double file d'ateis ‘:
* Moyens
madriar placd perpandiculairement aux poutratles ;
* prévoir généralement une cals da 5 mm pour i3 re-

vous intermadiaires
& 3 simple file d'atais
* los étais & vis sont places « sans forcer » sous le
tombée des entrevous sous le talon de la pautrelle.

IV Etalernent dos poutrelies -

Hi. Mise en place des poutrslies suivant le

plan de pose

* Comditivns
Lengueur d'appui des poutralles ;
* Eem o=~ surun mur:

® 2 om %= sur une poutre, un fNtedu oo un MUE 2R
béton armé ;

{pour permattic le passage des aciers du chainage ou

ceux de la poutre).

Moyena

Riglage de I"emplacement des poutreles :

* un sntrevous borgne est placé 3 chague extrémitsé
pour obtenir I'écartament. Un jeu de 5 mm 4 8 mm
esl prevu.

* Las réservations (trémies} nécessitent souvent des
poutrelles jumelées pour &tablir un chevétre.

V. Armature du chainage et de la dalle de
comprassion

¥ Les chainages sur murs sont incorporés dans I'épais-
sour du plancher.

Armature de la dalle de compression.

* Section minimake d acier :

soft 2 @ 10 H.A. {Haite Adhérenca)
I P 8 HA,

Nota : une planefle est sceflde en rive.
L'armature de la dalie de compression d'épaisseur
& ¢m, comprend :
® Le treillis soedd, avec fils porteurs placés perpendicu-

lairament aux poutrslies. déroulé sur les entrevaous :

* Les chapeaux de rive ou da continuit®, placés sur le
traillis =oudd, avec ume longueur £gale au moins au

1/5" de la portée 3 partir de |'appui.

2

enirevous dexramms

poaTelles
_E s

Juminlans

PN

350 kg oo ciment

~ BOZ dm? gravise

- Dasage oy bernn_[:t:r:sé svac beang ouvrants

N
" FwdE da fraTeaud mur da kN o
- nye - ._“A rive = ___ﬂ"‘. . - : N
Wl Aéplaga da la pasivien das poutreifes Y Armaturs do 2 delie B.A.
- V1. Qistribution di baton - 2° moyen

Per Camion-taugis
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Planche ¢

Domaine

MONTAGES DE PLANCHERS ISOLANTS

Types de planchers isofants

Particularités

d’utilisation

Entrevous en polystyréne
expansad avec langustte
incorporée couvrant la
poutrelle’ béton en sous-
face.

Entrevous isolants

mixtes :

* nolystyréne expanseé,

* mpusse minérale armée
de fibres synthétigues
en sous-face.

{Avec au sans languetta).

Entrevous compaosites

constituds par :

* du polystyréne expansd,

* du fibralith constitud par
des fibres de bois miné-
ralisées enrabfes de ci-
meant en scus-face.

Entrevous béton en
sous-face surmonts d'un
pain de polystyréns ex-
pansé de 6 a8 12 em
d"épaisseur.

Plancher courant avec
dalle flottante ou indé-
pendante reposant sur une
isolation continue en po-
lystyréne.

& entrevous palysiyréne

atirevous on polyshyTans exparss
+ moussa mindrale anméa
aves lapustie

) entravous mixte

& antrevous mixte
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QUESTIONS D'OBSERVATION
ET DE REFLEXION SUR LES PLANCHERS

Vous obserﬁez {3 planche &

1. Quelie est la longueur d’appui recommandée de ia poutrelle sur fe mur 7
Donner una justification ¢ '

2. Pourquoi les aciers inférieurs des poutrelles sont-ils placés au-dessus des aciers inférieurs du chat-
nage 7 ' '

3. Pourquoi faut-if respecter I'entraxe des poutrelies ? Comment procéde-t-on ?

.

Quelle ast ['utilité des chapeaux :
— sur les appuis de rive ?
- sur les appuis intermédiaires ?

Par quel moyen peut-on assurer i'ancrage d'un baicon 7
Pourquoi las poutrelles de deux travées sont-elles légérement décalées au droit du mur da refend 7

Ouel ast I"dcartement maximal & ne pas dépasser pour les files o ‘égtais 7

© N B

Sur la croquis ci-contre, la poutrelle de plan- * w00 x
cher aprés bétonnage est en forme de T (zone |
hachurde). - .

Qued intérét présente cette disposition ?

Vous observez les planches @ ot @

1. Comparer at discuter les montages isolants de fa planche g,

2. Méme question pour ia planche @.
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