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INTRODUCTION

Ce manuel d’apiculture est rédigé a I’intention des apiculteurs amateurs et professionnels.

Nous avons orienté nos recherches vers une apiculture familiale, et recommandons des
techniques modernes et une mécanisation visant la rentabilité maximale du rucher, mais
laissant I’apiculteur indépendant et maitre de ses outils et de son exploitation.

Les données de ce livre peuvent s’appliquer aussi bien a un rucher de quelques colonies,
qu’a cing cents ou mille ruches, voire davantage. Une mécanisation trés poussée peut per-
mettre a un apiculteur dans la force de I’age d’exploiter a lui seul plus de mille colonies.

Les livres et les brochures traitant de I’apiculture, publiés au cours des siecles précé-
dents, sont nombreux tant en langue francaise qu’anglaise ou allemande. Selon un inven-
taire réalisé par Courant (Louveaux, 1980), ont été publiés en frangais, entre 1850 et 1925,
387 ouvrages sur lapiculture; I’inventaire portant sur une période de trois cents ans
(1675-1975) fournit 777 titres, y compris 90 publications non datées avec précision. De
Casteljau (1983) a publié une liste de 1 600 livres et autres publications écrites en francais
sur les abeilles. En langue anglaise, entre 1500 et 1976, environ 830 livres d’apiculture
ont été publiés, plus 12 manuscrits sur parchemin (IBRA, 1979). Depuis 1950, plusieurs
dizaines de manuels d’apiculture ont été publiés dans les principales langues européennes.
Mais, depuis la méme date, la contribution la plus importante a la science apicole se réalise
a travers les périodiques spécialisés qui sont au nombre d’environ 130, de niveau scientifi-
que et technique divers. Depuis la méme date, la recherche apicole s’est fortement déve-
loppée sous les angles scientifique et appliqué, principalement en Allemagne, France et
Grande-Bretagne et, sous I’angle de recherche surtout appliquée, aux Etats-Unis, U.R.S.S.,
Canada, Australie et Nouvelle-Zélande. Des travaux de recherche notoires ont également
été réalisés en Pologne, Roumanie et Hongrie, ainsi qu’en Suisse, Hollande, Belgique, Dane-
mark, Brésil et Inde.

Les manuels publiés réecemment donnent généralement un grand nombre de méthodes
et de procédes d’élevage parmi lesquels il est malaisé a I’apiculteur novice de faire un choix.
De plus, beaucoup de ces textes ont été écrits sur la base de la phénologie locale, et les
méthodes décrites ne sont applicables qu’a une zone climatique et a une flore d’une région
restreinte.

Notre objectifa été de rédiger un ouvrage surtout pratique, mais étayé par les derniéres
découvertes scientifiques et, malgré les nombreuses matiéres, avec un souci de concision
ne donnant que les méthodes d’élevage des abeilles et les techniques d’exploitation des pro-
duits de la ruche les plus simples, les plus rapides et les moins colteuses qui nous ont
procuré & nous-mémes de trés bons résultats et qui sont, dans une large mesure, applica-
bles dans de nombreuses zones climatiques.

L "apiculture est une activité humaine chargée de traditions séculaires. Bien qu’elle soit
entrée il y a plus d’un siecle dans I’ére des techniques de production mécanisées et de pro-
ductivité elevée, et bien que les méthodes expérimentales et biométriques de recherche lui
soient appliquées dans plusieurs pays depuis plus de cinquante ans, de nombreuses études
systématiques menant a des conclusions solides restent a faire. Beaucoup de techniques
coutumieres sont encore pratiquées sans que ces dernieres aient été prouvées scientifique-
ment comme valables ou rentables. Souvent encore, les apiculteurs, surtout ceux des pays
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européens et du Moyen-Orient, continuent a utiliser des procédés d’élevage compliqués,
onéreux et peu rémunérateurs que des méthodes plus simples pourraient facilement
supplanter.

En rédigeant les pages qui suivent, nous avons attiré I’attention du lecteur sur certaines
formes traditionnelles d’exploitation que I’expérimentation a prouvé étre soit inutiles soit
non rentables. Dans les régions naturellement propices a I’apiculture, le travail de I’éle-
veur d’abeilles pourrait étre avantageusement réduit par I’élimination de manipulations super-
flues et de procédés impropres aux conditions locales qui, dans certains cas, avaient sim-
plement été transposés a partir de régions apicoles techniquement plus avancées, mais aux
conditions écologiques moins favorables.

L *élevage des abeilles oblige a déployer un effort physique considérable et souvent insoup-
conné par le débutant. Les techniques de mécanisation ont largement contribué a alléger
les travaux pénibles de I’apiculture et a en simplifier les méthodes. Ces pages visent entre
autres a contribuer a les faire connaftre.

Nous n’avons pas jugé utile d’inclure une partie spécialement consacrée a I’anatomie et
a la physiologie de I’abeille. Ces matieres ont fait I’objet de plusieurs ouvrages spécialisés
et renommés (Snodgrass, 1925, 1956; Chauvin et al., 5 tomes, vol., | a V, 1968; Dade,
1978). Cependant, la troisiéme partie du livre couvre une section de la biologie des abeil-
les, et est consacrée a leurs activités et comportements sociaux, dont la connaissance est
utile et parfois indispensable a I’étude des méthodes apicoles utilisées et recommandées.
Elle vise donc a donner au lecteur une connaissance scientifique de la vie sociale des abeil-
les, dont il aura un usage pratique lorsque, apiculteur novice, il manipulera ses colonies.

Ce manuel est d’abord basé sur les travaux de recherche de nombreux auteurs de traités
et d’articles. Nous avons consulté quelque 15 000 références bibliographiques. Environ 500
d’entre elles ont permis d’établir le fond technique et scientifique de I'ouvrage. Chaque
fois que nous nous sommes servis de ces derniéres, nous les avons citées dans le texte par
auteur et par année, selon la bibliographie indiquée en annexe.

Il est en outre le fruit de notre expérience personnelle, basée au cours de notre jeunesse
sur les connaissances traditionnelles de trois générations d’apiculteurs et en outre dans I’age
adulte, sur des bases scientifiques dérivées de notre formation d’ingénieur agronome.

Ce livre est divisé en huit parties. Chacune d’elles contient un certain nombre de chapi-
tres. Si la matiére de ces derniers est volumineuse, ils comportent des subdivisions non
numeérotées. Chaque subdivision contient a son tour un certain nombre de paragraphes
numeérotés en chiffres arabes. Nous n’avons pas repris la numérotation des paragraphes
au chiffre 1 aprés chaque chapitre ou subdivision de chapitre, mais nous avons préféré la
numérotation continue de 1 au début a 1087 a la fin du livre. Cette méthode permet de
simplifier les renvois qui sont forcément nombreux dans un ouvrage technique de cette
ampleur.

Nous avons abondamment illustré ce manuel de photographies dans le but de faciliter
la compréhension du texte et de fournir aux lecteurs une vision naturelle des matieres
enseignées.

Puisse ce livre, non seulement é&tre un guide pour I’'amateur et le professionnel, mais
également servir d’initiation a I’apiculture pour beaucoup de personnes désireuses de renouer
avec la nature, des liens que notre époque industrielle a trop souvent contribué a briser.
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APERCU DE L’APICULTURE

A TRAVERS LES AGES

m [ Les abeilles sociales amasseuses de miel du genre Apis existent depuis 10 a

20 millions d’années, époque du Miocene, bien avant I’apparition de I’homme.
On trouve des abeilles fossiles de plusieurs millions d’années (voir photographie
du dos de la couverture de ce livre). Par contre, d’aprés les connaissances actuel-
les, I’lhomme ne date que du Pléistocéne, soit de un a quelques millions d’années
et Yhomo erectus a qui on attribue la découverte du feu, n’aurait qu’environ 500 000
ans. Dans la préhistoire, a I’age mésolithique (s 000 a 3 000 ans avant Jésus-Christ),
I’homme récoltait déja du miel. Ainsi en Espagne, dans la grotte d’Arana, des
montagnes de la région de Valence, une peinture rupestre datant d’aprés Her-
nandez Pacheco (1924), de sept mille ans avant J.-C., montre le prélevement du
miel d’un nid sauvage situé dans un arbre (Deerr, 1949). Il est probable que I’hydro-
mel, mélange fermenté de miel et d’eau, était déja connu a cette époque.

D A I’époque historique, le plus ancien signe apicole est un hiéroglyphe d’une
abeille gravée sur une tombe & Abysos en Basse-Egypte, datant de 5510 avant
J.-C. Dans le temple de Sun a Abusir, construit environ 2 600 ans avant J.-C.,
des bas-reliefs illustrent I’extraction du miel par pressage. Des tablettes sumé-
riennes trouvées a Nippur en Iraq, et datées de 2100 a 2000 avant J.-C., donnent
des recettes de médicament et de pansement au miel (Créane, édit., 1980). En
Egypte, les écrits les plus anciens sur le miel se trouvent sur des papyrus datant
de 2000 ans avant J.-C. Des références fréquentes sur le miel montrent que, a
partir de 1450 avant J.-C., cette denrée devint un article courant du commerce.
Des inscriptions hittites de 1300 avant J.-C. décrivent un systéme d’apiculture
organisée avec code de lois et d’amendes pour les voleurs d’abeilles et de ruches,
suggérant une apiculture déja ancienne (Bodenheimer, 1942).

D Des recherches archéologiques ont prouvé que, en Créte, I’abeille (Apis melli-
fera L.) était déja domestiquée 2 400 ans avant J.-C. (Nicolaidis, 1962), et que
les ruches utilisées étaient en terre cuite. Sur le tombeau de Pabusa construit
vers 600 avant J.-C., a Thebes en Egypte, on peut identifier des poteries servant
de ruches. En Gréce, on a découvert des ruches en terre cuite datant du troi-
siéme siécle avant J.-C. (voir fig. 1). Ces derniéres étaient similaires a celles encore
en usage aujourd’hui au Proche et Moyen-Orient (voir fig. 2). Dans ses écrits,
Homeére (1 000 ans avant J.-C.) parle fréqguemment de miel.
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D En période de guerre, au Moyen-Orient, les ruches en terre cuite munies de
leur colonie furent, a certaines époques, utilisées comme projectiles; des colo-
nies d’abeilles étaient catapultées dans les rangs de I’ennemi.

D Avant I’ere chrétienne, I’apiculture était déja pratiquée en Europe. L ’histoire
posséde une référence datant de 600 ans avant J.-C. concernant le payement d’un
tribut en miel par la Corse a I’Etrurie. Selon Newald (1953), Hérodote, en 484
avant J.-C., mentionne I'important élevage d’abeilles dans la vallée de I’lster
(Danube), en Basse Autriche, ou la principale source de nectar était le tilleul.
En Europe du Nord, le panier en paille ou baguettes tressées aurait déja été uti-
lisé comme ruche de 100 a 200 ans avant J.-C. (Ruttner, 1977). Il a survécu jusqu’a
nos jours. Les baguettes tressées étaient recouvertes de boue séchée (voir fig. 3).

D Vers le début de I’ére chrétienne, en région méditerranéenne, des auteurs latins,
tels que Columelle, décrivent la ruche locale constituée de I’écorce du chéne-liége.
Virgile en parle en poete dans la quatrieme géorgique. Le mot «ruche» vient d’ail-
leurs du bas latin «rusca» qui veut dire écorce. L’usage du tronc d’arbre évidé
se poursuit encore de nos jours entre autres en Espagne et au Portugal. L *écorce
du chéne-liege se préte particulierement bien a la fabrication de ce genre de ruche
(voir fig. 4). Varrin, en 27 avant J.-C., décrit une ruche en bambou; elle était
extensible et a batisses mobiles (Pagnanelli, 1950); les Grecs, pendant de nom-
breux siécles et jusqu’a nos jours, ont pratiqué I’apiculture a batisses de cire fabri-
quées par les abeilles sur des lattes paralleles, fixées a écartements naturels des
rayons, sous le couvercle amovible d’un panier en rotin. Ce couvercle permet
de soulever d’une piece I’ensemble des rayons de miel et de couvain, ainsi que
de les observer et les manipuler aisément. Aristote (384-322 avant J.-C.) n’aurait
probablement pas pu faire ses observations sur les abeilles, relatées dans son His-
toire naturelle, sans ces ruches a nid amovible. La ruche décrite par Varrin et
celle en forme de panier des Grecs, constituent les précurseurs de la ruche en
bois a cadres mobiles mise au point en 1851 par Langstroth (Armbuster, 1957)
(voir § 881).

D Lorsque les arbres font défaut, par exemple dans les zones arides et semi-arides
d’Afrique du Nord, les ruches traditionnelles sont des cylindres faits de tiges tressées
et enduites de boue séchée au soleil. Ces ruches cylindriques sont posées hori-
zontalement et empilées les unes sur les autres pour former le rucher (voir fig. 5).

D En Espagne, et en particulier en Aragon (Erup, 1957), il existe encore de nos
jours des ruchers-murailles dont le mur a plus de 80 centimétres d’épaisseur, et
dans lequel sont pratiquées en séries superposées, des niches localement appe-
lées «fours», chacun d’environ 28 centimétres de large et de 70 centimétres de
haut, munis d’une pente vers le trou de vol orienté au sud; I’apiculteur travaille
dans chaque niche par I’ouverture postérieure qu’il ferme al’aide d’une planche.

D A I'époque romaine, le miel et I’hydromel étaient abondants en Gaule. En
Irlande, on posséde des références sur les abeilles et le miel datant du troisieme
siecle de I’eére chrétienne. Mais c’est dans les pays germaniques et slaves que I’api-
culture se développe le plus au Moyen Age.

D Dans beaucoup de pays d’Afrique noire, et surtout dans les pays ou le climat
est marqué par une longue saison séche, par exemple dans le nord du Togo ou
du Bénin, le sud-ouest de I’Ethiopie et en Afrique orientale, depuis des temps
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immémoriaux, les paysans élévent des abeilles de I’'une ou I’autre race tropicale
(voir § 17), soit dans des fractions de troncs creux suspendus aux arbres, soit dans
des jarres sphériques renversées et placées dans la fourche des branches charpen-
tieres (voir fig. ). Cet élevage rudimentaire a constitué et constitue encore, une
source importante de revenus par la vente du miel et surtout de la cire.

O 1l exista a travers les siécles et il existe encore, de nombreux autres types de
ruches traditionnelles dont le matériau et la forme varient avec le climat et les
civilisations. On peut en admirer la plupart des modeles, soigneusement conser-
vés, dans la soixantaine de musées apicoles existant dans environ vingt pays.

O L ’abeille domestique (Apis mellifera L.) originaire de I’'ancien monde (voir 816)
n’est naturelle ni en Amérique, ni en Extréme-Orient. Elle fut importée en Amé-
rique du Nord vers I’'année 1622, a Cuba en 1763, en Australie en 1822, en
Nouvelle-Zélande en 1842, au Brésil en 1839, et seulement en 1857 au Chili (Créane,
édit., 1980). En Asie, particulierement en Inde et au Japon, le miel était récolté
des nids de Apis cerana, A. florea et A. dorsata déja avant I’ere chrétienne, sans
toutefois que I’apiculture s’y développe.

O Avant la découverte de I’Amérique, les peuples du nouveau monde récoltaient
le miel d’abeilles dépourvues d’aiguillon, appartenant aux genres Trigona et Meli-
pona. Au Mexique, le conquérant Cortes trouva une apiculture extensive, et il
existe des écrits sur les tributs payés en miel a Montezuma. On pourrait se deman-
der pourquoi I’homme n’exploite pas plut6t les Trigona et Melipona. Mais ces
abeilles, sans dard, ne butinent pas a plus de cent métres de leur nid. Leur rende-
ment est généralement médiocre, pas plus d’un kilogramme par nid. Leur éle-
vage est difficile parce qu’elles ne construisent pas de rayons paralléles et I’emploi
de cadres est impossible. Leur miel provient non seulement du nectar des fleurs,
mais aussi de sucres de fruits et parfois de liquides anti-hygiéniques, tels que urine
et fluide d’animaux morts. De plus, bien qu’elles n’aient pas de dard ni de venin,
ces abeilles sociales défendent leur nid en attaquant I’intrus par des morsures
Ou avec une éjection caustique, ou encore en rampant dans ses yeux, oreilles et
cheveux.

O Enfin, certains bourdons, Bombus spp., et guépes tropicales, Nectarina spp.,
Polybia spp. et Brachygastra spp., produisent assez de miel pour qu’on le récolte.



CHAPITRE I

LES ESPECES
ET RACES D'ABEILLES

O D’apres la classification de Linné, les abeilles appartiennent a l’ordre des Hymé-
nopteres (qui comprend au moins 250 000 especes et inclut presque tous les insectes
sociaux sauf les termites), a la superfamille des Apoidés, et a la famille des Api-
dés. Ces superfamille et famille comptent environ 20 000 espéces d’abeilles dont
la majorité sont des espéces solitaires. Les Apidés a leur tour sont divisés en qua-
tre tribus dont celle des Apini qui inclut le genre Apis. Ce dernier comprend
plusieurs espéces dont I’abeille domestique, Apis mellifera.

O A I’age du Miocéne (voir § 1)., le genre Apis était probablement trés répandu
dans toutes les régions de I’ancien monde ou la flore était mellifere. Ces régions
n’étaient pas tout a fait séparées les unes des autres par des déserts ou des mers
comme elles le sont actuellement. On a des raisons de penser que le genre Apis
est originaire d’Asie, dans la région de I’Afghanistan actuel. Au cours des ages,
il se différencia dans les quatre espéces (voir fig. 7) suivantes : Apis dorsata et
A. florea qui ne construisent qu’un seul rayon et a I’extérieur; et A. mellifera
et A. cerana qui construisent plusieurs rayons paralléles dans une cavité et dans
I’obscurité. Les deux premiéres, qui sont asiatiques, ne peuvent survivre que dans
les régions chaudes. La limite altitudinale ou nous avons observé I’abeille géante
(A. dorasta) fut a environ 1500 metres dans I’Himalaya (voir fig. s). L ’extréme
limite occidentale ou nous avons pu découvrir le nid de I’abeille naine (A. florea)
fut prés de Dezful en Iran, dans la fourche d’un arbre. Les deux derniéres qui
se sont propagées, I'une A. mellifera au Proche-Orient, en Europe et en Afrique,
I’autre /& cerana a I’est, en Inde et Indochine (A.c. indica), en Chine méridionale
(A. c. cerana) et au Japon (A. c. japonica) peuvent, en amassant du miel a I’inté-
rieur, a la fois survivre en périodes de disette d’hiver froid ou d’été chaud sans
fleurs et se protéger du froid des régions septentrionales de I’hémisphére nord
ou des régions méridionales de I’hémisphére sud ou encore des chaleurs excessi-
ves de I’été dans les régions semi-désertiques.

O Dans les vastes zones climatiques d’Europe, du Proche-Orient, du Caucase
et de I’Afrique ou elle s’est répandue, Apis mellifera dut s’adapter a des climats
locaux, et, aprés d’innombrables générations, forma des races «naturelles» ou
«géographiques» aussi appelées sous-espéces en taxonomie. Ces races géogra-
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phiques procedent d’une sélection naturelle et ne sont pas le résultat d’une sélec-
tion par ’homme, comme le sont, au contraire, certaines races animales. L’inven-
taire des races géographiques de A. mellifera n’est pas encore complet (Ruttner,
1979, 1983; Morse et Hooper, 1985). L *étude la plus détaillée sur la biogéogra-
phie et la taxonomie des abeilles a été publiée en 1987 (Ruttner, 1987). Une liste
simplifiée des principales races géographiques de A. mellifera est donnée au tableau 1

T ableau i

Principales races géographiques de Apis mellifera

Races Nom commun Distribution géographique

A.m. iberica noire ibérique Péninsule ibérique

A.m. mellifera noire Europe occidentale : France, Tles bri-
tanniques, Allemagne, Suisse

A.m. ligustica italienne Italie

A.m. sicula sicilienne Sicile

A.m. carnica carnolienne Slovénie, Autriche

A.m. caucasica caucasienne Caucase

A.m. lehzni Scandinave Norvége, Suede

A.m. acervorum russe Russie d’Europe

A.m. silvarum sibérienne Sibérie

A.m. cypria cypriote Chypre

A.m. syriaca syrienne Syrie, Liban, Israél

A.m. adami crétoise Créte

A.m. intermissa punique

A.m. lamarckii égyptienne Egypte

A.m. sahariensis des oasis Oasis du Maroc et d’Algérie

A.m. andansonii tropicale Afrique occidentale

A.m. scutellata tropicale Afrique orientale

A.m. litorea tropicale Afrique orientale cotiére

A.m. monticola tropicale Afrique orientale au-dessus de
2 000 m

A.m. yemenitica tropicale Yemen et Oman

A.m. capensis du Cap Province du Cap

A.m. unicolor malgache Madagascar

A.m. remipes chinoise Chine du Nord

O Du point de vue économique, a I’exception de la cypriote, seules les races d’ori-
gine européenne sont importantes. Cependant, certaines abeilles africaines tro-
picales ont une importance économique de premier plan pour la fabrication de
boissons alcoolisées de consommation locale et pour la plus grande quantité de
cire qu’elles fournissent au commerce mondial. De plus, A.m. scutellata, impor-
tée au Brésil (voir § 45 et 545) s’est répandue rapidement dans presque toute I’Amé-
rique du sud et centrale et accuse a présent une importance économique de pre-
mier plan. Dans chacune des races géographiques, il existe une certaine variabi-
lité donnant ce qu’on appelle des sous-races ou écotypes (voir §21).

O D’aprés Ruttner (1952), le cing principales races géographiques européennes,
A.m. iberica, mellifera, ligustica, carnica, caucasica, auraient pris naissance a la
suite des glaciations successives de 1’age glaciaire, qui commencérent il y a un
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peu moins d’un million d’années, et qui se succédérent jusqu’a la derniére qui
eut lieu il y a environ vingt mille ans. La poussée des glaces fit refluer les ani-
maux dont les abeilles et aussi les plantes, vers les régions méridionales d’Europe.
Certaines zones furent épargnées par les glaces et servirent de retraites isolées
durant de longues périodes. Les retraites pour les abeilles furent : la péninsule
ibérique qui aurait donné naissance & A.m. iberica, les régions situées au nord
des Pyrénées et des Alpes aA.m. mellifera, les Apennins aA.m. ligustica, les Bal-
kans & A.m. carnica et le sud du Caucase a A.m. caucasica.

O Les particularités principales de I’abeille noire ibérique (A. mellifera iberic
sont (voir fig. 9, 10 et 13):

« qualités : bonne productrice de miel, faible disposition a I’essaimage, peu encline

au pillage, dérive peu.

« défauts : agressive, sensible a la fausse-teigne.

» exigences : climat doux et sec, de préférence méditerranéen.

O Les caractéristiques principales de I’abeille noire (Apis mellifera mellifera L.)
sont :

e qualités : bonne productrice de miel, colonies fortes en hiver, faible disposi-
tion a I’essaimage, active et bonne butineuse, hiverne facilement et est économe,
peu encline au pillage, dérive peu.

« défauts : assez agressive, n’adhére pas bien aux cadres, sensible a la fausse-teigne
et, en dehors de son climat naturel, aux maladies du couvain.

 exigences : climat doux et maritime.

D “aprés Louveaux (1969), en France, la race noire comprend au moins trois écoty-
pes : I'un de cycle tres précoce au printemps, avec un second sommet de ponte
en automne, adapté au littoral méditerranéen; l'autre, de cycle précoce au prin-
temps et en automne, répandu dans le nord de la France; et enfin, celui du cycle
lent au printemps et tardif en automne, que I’on rencontre dans les landes.

O L’agressivité des abeilles noires, A.m. iberica et mellifera est leur défaut majeur.
Dans leurs habitats naturels, les travaux de sélection devraient s’orienter vers la
recherche d’une abeille noire moins agressive. Mais I’obtention, par croisements,
d’abeilles douces et bonnes productrices de miel, n’est pas aisée (voir § 544).

O Les particularités principales de I’abeille italienne (Apis mellifera ligustica Spin.)
sont :

» qualités : peu agressive, adhére bien aux cadres, tres bonne productrice en zone
meéditerranéenne, donne de fortes colonies, peu encline a I’essaimage, treés bonne
butineuse, hiverne en colonie forte, trés bonne batisseuse.

« défauts : peu économe en hiver et en saison seche; en été, pillarde, encline a
la dérive. %

O Grace a ses nombreuses qualités, I’abeille jaune italienne est devenue la prin-
cipale abeille du commerce mondial, et a fait I’objet, surtout aux Etats-Unis, d’une
sélection et d’une amélioration trés actives.

n L’abeille carniolienne (Apis mellifera carnica Polimann) manifeste les caracté-
ristiques principales suivantes :

» qualités : tres douce, peu pillarde, dérive peu, résiste aux maladies du couvain,
résiste aux hivers froids, butineuse efficace grace a sa longue langue, colonie a
développement trés rapide au printemps.

» défauts : mauvaise batisseuse,' encline a I’essaimage.
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O La carniolienne est un peu plus grande que les autres européennes. Aprés Iita-
lienne, elle est I’abeille la plus répandue dans le commerce mondial,® probable-
ment en raison de sa facile adaptation aux variations du climat. En Egypte, les
stations de sélection produisent des reines carnoliennes pour remplacer la race
locale (A. mellifera lamarkckii) peu productrice.

O L ’abeille caucasienne (Apis mellifera caucasica Gorb.) présente les particulari-
tés principales suivantes :

« qualités : douce, peu encline a I’essaimage, résiste aux hivers rigoureux, grande
productrice de propolis, butineuse efficace (langue trés longue : 7 millimetres
et parfois plus).

« défauts : faible productrice de miel, sensible a la nosémose, encline a la dérive,
tres forte propoliseuse rendant les manipulations difficile, pillarde.

O Des cing races (sous-espéces) décrites ci-dessus, la caucasienne est la moins
répandue en apiculture. Cependant, certaines de ses qualités sont mises a profit
en hybridation (voir § 542, 547 et 552).
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O En Europe, avant I’exploitation de Apis mellifera par I’homme, son aire d’expan-
sion en latitude et altitude fut limitée par les froids d’hiver.

O A I’age du réchauffement post-glaciaire, I’aire d’expansion de Apis mellifera
mellifera vers le nord, correspondait sans doute a celle du chéne (Quercus), du
tilleul (Tilia) et du noisetier (Corylus). En effet, en Scandinavie, on a découvert
du miel de tilleul dans un pot de terre cuite datant de I’age de bronze qui coin-
cide avec cette période de réchauffement. A cette époque, ces trois genres de plantes
se propageaient au-dela de 60° de latitude nord en Scandinavie (Hansson, 1955).
Lorsque le climat se refroidit vers I’an 600 avant J.-C., les abeilles durent se reti-
rer vers le sud et ne dépasserent plus la latitude d’environ 60° nord. A présent,
a cette latitude, les colonies sauvages que I’on rencontre parfois, sont issues de
colonies domestiquées maintenues dans des conditions artificielles de survie; ces
colonies sauvages finissent par disparaitre sous I’effet des hivers rudes et longs,
bien qu’elles puissent résister assez longtemps a des températures trés basses si
elles disposent de nourriture; Owens (1971) cite le cas de cing colonies qui ont
survécu pendant 35 & 126 jours dans une glaciaire maintenue a des températures
de -19 a -34°C.

O En ce qui concerne I’altitude, I’habitat naturel de Apis mellifera en pays médi-
terranéen ne dépasse guére les 1200 a 1 500 metres selon la rigueur des hivers;
le plus fréquemment, on rencontre des colonies sauvages entre le niveau de la
mer et cing cents metres d’altitude, dans les creux des troncs de vieux arbres
(voir fig. 10) et dans les cavités des murs ou des greniers de maisons abandon-
nées. L’hiver n’y est jamais assez froid pour les faire périr. C’est dans ce climat
que I’homme apprit a domestiquer Apis mellifera.

O Par contre, dans le Nouveau Monde, ou I’abeille européenne fut introduite

au cours des derniers siecles (voir 8 12), son habitat sauvage s’éléve d’autant plus
haut que I’on se rapproche de I’équateur. Ainsi, en Bolivie, entre 15 et 20° de
latitude sud, on rencontre des essaims sauvages a 2 500 metres et jusqu’a 3 200
metres d’altitude.



AIRE D’EXPANSION DE «APIS MELLIFERA» [ 27

O A la naissance de I’apiculture de transhumance en Europe, a la fin du siecle
dernier, mettant a profit une flore mellifére abondante, les apiculteurs commen-
cerent atransporter leurs ruches durant I’été a des altitudes relativement élevées.
Dans les Alpes et les Pyrénées, les apiculteurs transhumants installent leurs colonies
en été jusqu’a 1500 métre d’altitude.

0O Dans le massifde I’Elbourz en Iran, dont le sommet, mont Démavand, atteint
5 678 metres, nous avons pu voir des ruchers déposés pour 1’été a plus de 2 000
metres, et nous en avons méme observés a 2 700 métres. A cette altitude, a la
fin de juillet, de nombreuses plantes annuelles et pluri-annuelles sont en florai-
son. Il est a noter que, dans I’Elbourz, cette végétation basse s’établit jusqu’a
3 500 metres, c’est-a-dire beaucoup plus haut que dans les Alpes et les Pyrénées,
du fait que I’Elbourz est situé a environ 1000 kilometres plus prés de I’équateur
que les montagnes d’Europe.

O En latitude, I'apiculture moderne, en expansion depuis plus d’un siécle grace
a la ruche en bois a cadres mobiles, s’est développée jusque dans des régions trés
froides, d’une part grace a l’'usage d’artifices contre les grands froids : protection
des ruches par des matelas de paille, de carton, de papier goudronné noir ou de
laine de verre ou méme par chauffage intégral de ruchers-chalets (voir fig. 11),
d’autre part par le nourrissement artificiel intensif, qui permet aux abeilles de
produire de la chaleur et de survivre. Un exemple de protection des ruches con-
tre le froid est donné par Haydak et Floyd (1955) : au Minnesota, pendant le
rude hiver de 1953, les ruchers dont les ruches furent bien calfeutrées ne perdi-
rent que 10 % de leurs colonies, contre 45 % dans les ruchers dont les ruches
restérent nues.

O Plus il fait froid et plus la colonie a besoin d’énergie pour survivre. En climat
froid, elle consomme donc beaucoup plus de miel en hiver que dans son habitat
naturel. C’est la raison pour laquelle, en dehors des climats a hiver doux, il est
indispensable, pour assurer leur survie, de nourrir artificiellement les abeilles en
vue de I’hiver, méme si on leur laisse a la fin de 1’été le miel dans le corps de ruche.

O Dans les aires européennes d’expansion des abeilles, durant les mauvaises années,
c’est-a-dire celles a hiver tres froid, ou & printemps et été trop pluvieux, les ruchers
peuvent étre décimés, soit a cause du froid intensif et long, soit par un accés de
maladies et en particulier de nosémose, favorisées par I’humidité. Dans les pays
tempérés et humides, il arrive que I’on perde 20 a 50 % des colonies au prin-
temps. Ce fut le cas en Europe centrale apres I’hiver 1954 et le printemps 1955.

O En zone de maquis méditerranéen, il est inutile de nourrir les colonies en vue
de I’hivernage, car elles font une récolte abondante de nectar sur I’arbousier en
novembre et décembre. Par contre, dans cette région, le risque de pénurie peut
avoir lieu en année trés seche a la fin de I’été, fin ao(t et début septembre, si
I’apiculteur n’a pas veillé & laisser aux colonies un corps de ruche plein de miel
a la récolte de juin.

O Lors de I’expansion de I’apiculture européenne au siecle dernier, les abeilles,
surtout A. mellifera mellifera et ligustica, ont été exportées vers les Amériques,
I’Asie, et I’Océanie (voir § 12) et elles sont a présent élevées méme dans les régions
ou les hivers sont trés rigoureux. On en éléve jusque dans le Grand Nord cana-
dien, par exemple dans la province d’Alberta ou les colonies sont, ou bien sim-
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plement étouffées avant I’hiver trop rigoureux, ou bien maintenues en ruchers-
chalets chauffés tout I’hiver. En Sibérie, le nombre de colonies dépasse le million.

aa DI1 est surprenant de constater que certaines régions du Nouveau Monde sont

IU beaucoup plus propices a I’apiculture professionnelle que I’Europe méridionale
d’ou les principales races de I’espéce A. mellifera sont originaires (voir § 17). Ainsi,
les Etats méridionaux de I’Australie, et en particulier les Etats de Nouvelle Gal-
les du Sud (Sydney), d’Australie du Sud (Adelaide), de Victoria (Melbourne) et
d’Australie occidentale (Perth), sont des régions idéales pour I’apiculture, a tel
point que I’Australie est devenue un des principaux pays exportateurs de miel.
Gréace surtout aux grandes étendues de foréts de diverses espéces d’eucalyptus,
il n’est pas rare de récolter 80 a 100 kilos de miel par ruche et par an.

ai O Il en va de méme de I’Argentine, du Mexique et du Chili. Dans ce dernier

i | pays, il existe une région au pied des Andes, appelée «Suisse chilienne », ou la
plante nectarifére principale est I’'ulmo, arbre de la famille des Eucryphiacées
(voir § 615 et 815). Jouissant d’un hiver trés doux, les colonies produisent en
moyenne, par saison et sans transhumance, de 30 & 45 kilos, et des rendements
de 100 kilos n’y sont pas exceptionnels (Franz, 1960). Au Mexique, dans certai-
nes zones d’altitude moyenne, les apiculteurs obtiennent jusqu’a 100 kilos par
ruche et parfois plus (Wulfrath et Speck, 1955). Dans ce pays, une impulsion
considérable fut apportée a I’apiculture par la création des ruchers Carlota, entre-
prise de Cuernavaca qui possédait déja en 1955, 12 000 colonies d’abeilles répar-
ties dans 210 ruchers donnant une production annuelle moyenne de 80 kilos de
miel par colonie. Plus récemment, d’autres entreprises apicoles se développérent
dans le Yucatan grace a des plantes extrémement melliféres (voir § 615), et le
Mexique est devenu avec la Chine le premier exportateur mondial de miel (voir
§ 1087). En Argentine, troisieme exportateur mondial, le miel provient en majo-
rité de la luzerne (Medicago sativa), du tréfle blanc (Trifolium repens) et d’un chardon
(Cynara cardunculus).

a O Dans certaines régions du Grand Nord canadien, et en Sibérie, il existe des

iL miellées trés fortes, comme celles du pissenlit au début de 1°été, qui peuvent donner
des rendements tres élevés, couramment 50 kilos et méme jusqu’a 100 kilos de
miel par colonie.

a O Enfin, dans les régions tropicales, Apis mellifera ligustica et mellifera ont été

iJ introduites aplusieurs reprises au cours des derniers siécles. Jusqu’a présent, leur
acclimatation dans les régions tropicales d’Asie n’a pas bien réussi, probablement
parce qu’elles sont rapidement infestées et trés sensibles aux acariens et autres
parasites des abeilles asiatiques, dont les principaux sont Varroa jacobsoni (voir
§ 347 et 369) et Tropilaelaps clareae. Les abeilles asiatiques sont beaucoup plus
résistantes a ces deux acariens que les abeilles européennes.

aa O En Afrique tropicale, des essais nombreux d’acclimatation des abeilles euro-

11 péennes ont montré que, par croisements, ces dernieres sont génétiquement domi-
nées par l’abeille tropicale entre autres par Apis mellifera andansonii, et dispa-
raissent rapidement dans la masse biologique de cette derniere.

O En Amérique tropicale, A.m. ligustica et mellifera se sont acclimatées, sauf er
iJ zone équatoriale de faible altitude (Amazonie). La théorie selon laquelle (Crane,
1980) les abeilles européennes n’ont pu s’installer en Amazonie surtout a cause
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de leur incapacité de pouvoir s’accommoder de petites cavités, contrairement a
A.m. scutellata, ne nous parait pas plausible. Si, aprés son introduction au Brésil
en 1956, cette derniére1 a pu se propager trés rapidement et traverser I’Amazo-
nie, c’est grace a la capacité des essaims de voyager a tres grandes distances, jusqu’a
500 kilometres par an (voir § 137). La zone équatoriale (de 3° sud & 3° nord)
de I’Amazonie, pas plus que la zone équatoriale d’Afrique, n’est favorable, parce
que trop pluvieuse, a I’installation et au développement de/Era. scutellata. Cette
derniéere, du fait de sa dominance génétique sur I’abeille européenne: et de sa
tres forte propension a I’essaimage, s’est répandue dans toute I’Amérique tropi-
cale et subtropicale a basse altitude; elle atraversé le canal de Panama vers 1980
et était signalée au Costa Rica en 1983 et Mexique en 1985. Aux Etats-Unis,
elle ne dépassera pas, du fait de son inadaptation aux hivers froids, I’isotherme
de 16°C des températures moyennes du mois le plus froid; ainsi, cette abeille
ne pourra pas s’étendre au nord de Santa Cruz en Californie et de Clinton en
Caroline du Nord (voir § 209). En 1987, les gouvernements des Etats-Unis et
du Mexique ont signé un accord en vue d’établir dans I'isthme de Téhuantépec,
latitude a laquelle le Mexique est le plus étroit (moins de 200 km), une barriére
biologique incluant la défense de la transhumance des colonies et la destruction
des abeilles africaines dans cette zone. Cette mesure n’empécha pas le passage
de ces derniéres, mais retarda leur arrivée aux Etats-Unis. Fin 1989, elle était
cependant déja signalée a 300 km au sud du Texas et fin 1990, elle avait atteint
cet Etat. La crainte de I’expansion de A.m. scutellata dans les Amériques, a cause
de son agressivité n’était et n’est pas entierement justifiée. Les apiculteurs sud-
africains et d’Amérique latine ont adapté leurs méthodes de manipulations aux
caractéristiques de cette abeille dont le rendement en miel en zone nectarifére
peu abondante est supérieur a celui de I’abeille européenne. Cependant, la pro-
pagation dans les prochaines années de I’abeille africaine amenant une dominance
sur I’abeille européenne dans le sud des Etats-Unis provoquera forcément de grands
changements dans les techniques apicoles de cette partie du monde, surtout en
ce qui concerne |’élevage et le remplacement des reines.

1. On avait d’abord identifié I’abeille africaine importée au Brésil comme étant A.m. andanso-
nii. Ruttner (1981) a montré qu’il s’agit de A.m. scutellata.

2. Les males de A.m. scutellata sont attirés par les reines européennes et les fécondent, tandis
qu’on ne constate pas d’insémination de reines de A.m. scutellata par des males de A.m. melli-
fera ou ligustica. Des études génétiques (1989) ont montré que, dans son expansion a travers
les Amériques, A.m. scutellata reste génétiquement pure. Elle porte a présent le nom d’abeille
africaine néotropicale.



DEUXIEME PARTIE

L’élevage des abeilles



CHAPITRE |
INSTALLATION D'UN RUCHER

Choix de remplacement

O L’emplacement d’un rucher sédentaire doit étre choisi avec beaucoup de cir-
conspection. Tout d’abord, il faudrait qu’il soit situé vers le milieu du couvert
végetal qui sera la source de nectar et de pollen. L’endroit doit étre abrité des
phénomeénes atmosphériques néfastes, tels que les vents froids en hiver —tra-
montane, mistral, bise, etc. — ou des tempétes éventuelles, qui pourraient ren-
verser les ruches. Le plus souvent, on se sert de la protection d’un rideau de futaie
ou d’un haut mur. Ensuite, la pente du terrain ne peut étre trop forte et doit
permettre dans tous les cas le passage d’un véhicule de service entre les rangées
de ruches. Le terrain ne peut étre inondable. Il est préférable qu’il s’asséche rapi-
dement apres les pluies et que sa caractéristique physique soit sablonneuse ou
graveleuse pour faciliter les passages. Une terre argileuse encrasse les chaussures
et les véhicules.

O Dans les zones tempérées et froides ou la température est généralement infé-
rieure a 25°C au fort de I’été, I’emplacement peut étre nu. Dans les régions plus
chaudes, comme en climat méditerranéen, il est conseillé de choisir un endroit
couvert d’arbres de semi-ombrage, par exemple couvert de pins plantés a grands
écartements ou de chénes-liéges espacés. Mais un ombrage complet doit étre évité,
car il diminue I’activité des butineuses en période de miellées (voir § 53).

0O Dans les régions ou le climat présente une saison seche de plusieurs semaines
a plusieurs mois, il est essentiel que le rucher ait une source d’eau a portée de
vol des ouvrieres. Le mieux est d’avoir le point d’eau a proximité des ruches.
A défaut, on peut se contenter d’avoir de I’eau en permanence a quelques centai-
nes de metres, mais pas plus loin. En effet, comme I’on démontré Gary et al.
(1979), a la suite d’expériences menées avec un systéme magnétique de capture
et de recapture d’ouvriéres, il est exceptionnel que les abeilles séloignent a plus
d’un kilometre de la ruche pour puiser de I’eau lorsqu’elles ont une source plus
proche. En outre, il faut éviter que celle-ci soit située loin en contrebas par rap-
port au rucher, car les abeilles gonflées d’eau devraient dépenser beaucoup d’énergie
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(en consommant du miel) pour remonter la pente. Enfin, on constate que les abeilles
ont une préférence pour I’eau contenant des matiéres organiques.

O Dans le cas d’une apiculture sédentaire, la réussite dépend largement du choix
des emplacements des ruchers. La végétation croissant autour des emplacements
doit étre autant que possible continue dans I’espace et constituée surtout de plantes
annuelles, perennes et arbustives a floraisons successives dans le temps (voir § 114
et 115).

D Il faut aussi éviter de placer le rucher prés ou en dessous d’une ligne a haute
tension, si les ruches contiennent du métal (clous, zinc, etc.). Des expériences
menées par Warnkee (1976) ont montré que des colonies soumises a des champs
de courant alternatif de haut voltage (7 kv/m) sont sérieusement troublées. On
y remarque un bourdonnement et une rapide élévation de température dans le
nid & couvain; des ouvriéres ont un vol rapide ; lorsqu’elles marchent, leurs ailes
sont écartées, elles sont agressives entre elles et vis-a-vis de la reine, et peuvent
méme détruire le couvain. A la longue, elles ferment les crevasses et le trou de
vol avec de la propolis. Greenberg, Kunich et Bindokas (1978) ont confirmé les
effets néfastes des hauts voltages. Ils ont démontré que les colonies des ruches
contenant du métal et placées sous une ligne de 765 kv produisaient beaucoup
moins de miel et moins d’abeilles, bien que la reine y ponde normalement et que
prés de 60 % des colonies ne survivaient pas en hiver. Les colonies de ruches
sans métal ont, sous fils a haute tension, un comportement normal.

O Quel que soit I’emplacement de son rucher, I’apiculteur porte, dans tous les
cas, la responsabilité des dommages que ses abeilles pourraient occasionner a des
personnes ou a des animaux. Au Royaume-Uni et en République Fédérale d’Alle-
magne, la législation se limite a ce simple reglement. Dans d’autres pays, la loi
spécifie en outre les limites de I’emplacement du rucher par rapport aux proprié-
tés voisines. En Belgique, tout nouvel emplacement de ruches doit étre agréé par
les autorités locales. Au Portugal et au Canada, les ruches ne peuvent étre instal-
lées a moins de 10 métres de la propriété du voisin. En Grece, cette distance
est de 30 métres. En France, elle est fixée par les autorités du lieu et varie entre
5 et 40 meétres.

Pose de chaque ruche

O Afin de la préserver de la pourriture précoce de son plateau, la ruche sera posée
sur un support. Le plus facile et le moins onéreux est le support en briques épaisses
(voir 8 ss6). Deux briques, adéquatement écartées pour recevoir les deux liteaux
du plateau de la ruche, suffisent. On les place horizontalement sur le sol a I’aide
d’un niveau, ou trés légerement en pente vers la planchette de vol pour assurer
I’écoulement de I’eau hors de la ruche en cas de pluie.

O 1l est important que le trou de vol de chaque ruche soit dirigé, dans I’hémis-
phére nord, vers I’est, le sud-est, le sud ou le sud-ouest; et dans I’hémisphere
sud, vers I’est, le nord-est ou le nord-ouest, de fagon que I’entrée de la ruche regoive
les rayons du soleil t6t le matin, ou tout au moins aux heures de butinage, que
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la région soit tempérée ou chaude. Les colonies des ruches dont le trou de vol
reste a I'ombre se mettent tard au travail de butinage dans la saison et dans la
journée. Nous avons laissé des ruches complétement a I’ombre d’un mur durant
une année entiére en zone méditerranéenne, et nous avons constaté qu’au prin-
temps, les ouvriéres ne sortaient pas ou trés peu, tandis que leurs voisines expo-
sées au soleil travaillaient activement. A la fin de I'été, ces colonies ombragées
étaient faibles. Exposées au soleil 1’année suivante, pourvues des mémes reines,
elles devinrent rapidement des colonies fortes et bonnes productrices.

O En région chaude en été, un semi-ombrage est cependant utile, car si les ruches
sont exposées en plein soleil, la température intérieure y monte tres vite au-dela
de 38°C, température a laquelle la cire se ramollit dangereusement. Dans ce cas,
les abeilles sont obligées de ventiler a force de battements d’ailes, et d’apporter
des gouttelettes d’eau au-dessus des rayons, dépensant de ce fait, beaucoup d’énergie
et par conséquent de miel (voir § 759 et 760).

Distance entre les ruches

O Si on dispose de peu de place au rucher, on peut poser les ruches cote a cote,
en rangs droits et trés prés I’'une de I’autre dans le rang. Cependant, trop rappro-
chées, les ruches présentent les inconvénients de rendre les manipulations diffi-
ciles, et de provoquer la dérive. Si on dispose de beaucoup de place, le mieux
est de laisser au moins un metre entre deux ruches dans le rang.

O La dérive consiste en I’erreur commise par les abeilles de rentrer dans une
ruche voisine, par manque de possibilité pour elles de repérer une différence
d’emplacement. La dérive peut étre néfaste et abaisser sensiblement le rendement
d’un rucher si des colonies relativement faibles perdent leurs ouvriéres a I’avan-
tage des colonies fortes. En temps de miellée, les abeilles qui dérivent sont acceptées
par les ruches voisines, ce qui augmente le rendement de ces derniéres dans une
proportion plus faible que ne décroit celui des ruches désertées. En temps de
disette, les ouvriéres qui s’égarent dans des ruches étrangéres sont ordinairement
tuées. Pour éviter la dérive, si les ruches sont trés proches I’'une de I’autre, on
conseille de les ranger en arc de cercle ou en groupes irréguliers, ou encore de
varier la couleur de la peinture d’une ruche a I’autre.

O L ’écartement entre les rangs sera au moins de 5 a e metres pour éviter a I’api-

culteur les attaques possibles des abeilles du rang précédent. Cela permettra aussi
le passage éventuel d’un véhicule & quatre roues, tracteur ou camionnette.

Nombre de ruches par rucher

O Le nombre de ruches a installer dans chaque rucher varie considérablement
avec la quantité de nectar et de pollen se trouvant a portée des abeilles au cours
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des saisons de récolte, c’est-a-dire que ce nombre dépend de la flore locale et des
quantités et qualités des plantes melliféres et polliniféres de cette flore.

O Plusieurs chercheurs, et en particulier Von Frisch (1977) ont minutieusement
étudié le comportement des abeilles butineuses. Il a été démontré que, dans la
majorité des cas, les ouvriéres récoltent dans un rayon de 2 kilomeétres autour
de la ruche, et en général moins loin si la nourriture est abondante. En vol, les
abeilles dépensent de I’énergie, et plus loin elles doivent chercher leur nourri-
ture, plus elles doivent se nourrir avant d’entreprendre leur vol, et plus de temps
elles mettront pour faire un voyage (voir § 740 a 758). D "aprés Von Frisch (1977),
la butineuse peut voler a la vitesse de 23 a 30 kilométres a I’heure. Pour parcou-
rir quatre kilométres aller-retour, I’ouvriere a donc besoin d’environ neuf minu-
tes; pour parcourir deux cents métres aller-retour, elle a besoin de moins d’une
minute. Dans le premier cas, elle mettra donc neuf fois plus de temps que dans
le second pour ramener la méme quantité de nectar ou de pollen. Il est donc évi-
dent que, du point de vue rentabilité, il faut installer les ruches le plus prés pos-
sible des sources de nectar et de pollen, et en nombre tel qu’il y ait de la nourri-
ture en abondance pour «tout le monde».

0 On estime qu’en climat a hiver doux et été chaud, une forte colonie consomme
en un an jusqu’a 50 kilos de miel et 40 kilos de pollen. L ’excédent de cette con-
sommation de miel constituera donc le rendement de la ruche.

0O Dans les régions a flore mellifére naturelle, le nombre de ruches a ne pas dépasser
par rucher n’est pas facile a déterminer. La ou la flore mellifere est trés pauvre,
deux ou trois ruches par rucher est un nombre suffisant. C’est le cas de beau-
coup de ruchers d’amateurs dans les petits pays industrialisés du nord de I’Europe.
La ou la flore mellifere est trés riche, le rucher peut compter un nombre de colo-
nies que nous calculons de la maniere suivante : si I’on admet que le rayon d’action
trés rentable des butineuses est d’un kilometre (voir § 743), ces derniéres pour-
ront visiter environ 300 hectares; en supposant que cette superficie soit plantée
d’essences melliferes capables de donner 20 kilos de miel par an a I’hectare, chif-
fre qui représente une faible moyenne (voir § 559 et 560), et que I’objectif de
I’apiculteur soit que chaque ruche ait un rendement minimum de 50 kilos, en
plus des 50 kilos au maximum consommés en un an par la colonie elle-méme,
on peut théoriquement s’assurer cette bonne récolte en installant 60 ruches au
méme endroit.

O En général, dans une région ou la flore naturelle est trés abondante en plantes
melliféres perennes, et constitue un couvert végétal continu, compte tenu de la
perte de temps par butinage a longue distance, il est a conseiller, en apiculture
sédentaire, de poser au maximum 50 ruches par rucher. Ainsi, chaque ruche dis-
posera théoriquement d’une aire de butinage de ¢ hectares, a relativement faible
distance. Si le couvert de plantes melliféres perennes n’est pas continu, mais cepen-
dant abondant, nous conseillons de ne pas dépasser le nombre de 25 colonies par
rucher, mettant ainsi a la disposition de chacune une douzaine d’hectares.

O En apiculture de transhumance, en I’absence de contrat de pollinisation (voir
§ 673), les ruches sont ordinairement disposées par ruchers de 40 a 100 ruches
dans des cultures a trés haut rendement en nectar. Dans le cas de transhumance
en vue de la pollinisation, le nombre de ruches par hectare est déterminé par
contrat entre I’apiculteur et I’agriculteur, et varie d’une culture a I’autre, généra-
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lement entre 2 et 10 colonies, exceptionnellement 20. Dans la fixation de ce nombre,
la capacité pollinisatrice des abeilles intervient plus que les capacités nectariféres
et polliniferes de la culture a polliniser et I'apiculteur doit étre rémunéré par I’agri-
culteur en proportion du service qu’il lui rend (voir 8 674 et 679). Les colonies
sont déposées au milieu des cultures a polliniser et maintenues pendant toute
la floraison qui peut durer de 10 a 30 jours selon le type de plante. Au cours
de cette courte période, lorsque la plante cultivée est trés mellifére, ce qui est
souvent le cas, par beau temps, chaque colonie forte peut récolter de 25 a 100
kilos de miel.

Distance entre les ruchers

O Plusieurs chercheurs ont observé que les butineuses peuvent s’écarter jusqu’a
6 kilometres du rucher et exceptionnellement plus loin (voir § 743), lorsqu’elles
ont découvert a cette distance une source trés importante et surtout treés attrac-
tive de nectar, par exemple un champ de colza ou un verger de péchers en fleurs.
Pareil eloignement est une exception. Nous avons vu au paragraphe 59 que les
abeilles récoltent généralement dans un rayon inférieur & 2 kilometres du rucher.
Par conséquent, la distance entre les ruchers sédentaires doit étre au minimum
de 4 kilométres quel que soit le couvert végétal et le nombre de ruches par rucher.

O Par contre, en apiculture de transhumance, dans le cas de cultures hautement
nectarifeéres telles que celles du robinier et du colza d’hiver qui rapportent plus
de 100 kilos de miel a I’hectare (voir § 608 et 571), la distance entre les ruchers
de 60 colonies peut étre réduite a un kilométre, voire a 500 metres.

O Dans le cas de contrat de pollinisation avec I’agriculteur, la distance entre les
ruchers est ou devrait étre mentionnée dans le contrat. En général, cette distance
est d’environ 200 metres et, comme déja mentionné au paragraphe 63, les ruchers
sont le plus souvent de 5 colonies ou un peu plus, selon les besoins de la culture
a polliniser (voir § 641 a 672).
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Définition de la colonie et de ses habitants

O Une colonie d’abeilles est généralement constituée d’une reine, de 15 000 a
60 ooo ouvrieres et de quelques dizaines & 1 ooo males ou faux bourdons (voir
fig. 13), suivant les saisons et selon la race, les qualités génétiques et I’age de
la reine. En pleine saison de miellée et de pollinée, une forte colonie est consti-
tuée en moyenne de : 1 reine, 600 males, 20 000 butineuses, 40 000 nourrices
et abeilles d’intérieur, 10 000 larves a nourrir, s 000 ceufs, 25 000 larves operculées.

O D’apres Weiss (1972), les colonies d’abeilles carnioliennes construisent natu-
rellement environ 13 % de cellules de males et leur reine pond de 7 as % d’ceufs
males. Cependant les ouvriéres détruisent une partie du couvain male au stade
nymphal. En général, chez A. mellifera, une colonie équilibrée ne doit pas conte-
nir plus de 1a 2 % de males, ce qui correspond aux chiffres du paragraphe 67.
Dans les colonies sauvages, les méles sont un peu plus nombreux que dans les
colonies domestiquées du fait que, dans ces derniéres, on n’offre a la reine que
des cellules d’ouvrieres dont quelques-unes seulement sont élargies par les ouvriéres
aux dimensions de cellules de méle.

O La fonction d’une reine fécondée est de pondre plusieurs centaines d’ceufs par
jour, dés que les conditions climatiques sont favorables, c’est-a-dire lorsque les
ouvriéres peuvent récolter du pollen. La reine peut pondre sans interruption.
Elle dépose un ceuf au fond de chaque alvéole (voir détails § 779 a 781).

O Les ouvrieres sont issues d’ceufs fécondés. Elles sont donc génétiquement diploi-
des. Les ceufs non fécondés donnent naissance a des males. Ces derniers sont
donc haploides.

O Cependant, exceptionnellement, comme I’a montré Woyke (1963), les males
peuvent étre diploides lorsqu’ils sont issus d’ceufs fécondés comportant deux alleles
identiques. Ces méales ne sont pas viables, car ils sont détruits a I’état de jeunes
larves par les ouvriéres. En protégeant ces jeunes larves, on peut obtenir des males
diploides adultes. Des alléles identiques sont nombreux dans le cas d’une forte
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consanguinité ou I’on note dans le couvain d’une reine bonne pondeuse jusqu’a
25 % de cellules vides correspondant aux larves de males diploides supprimées.
Ces colonies trés consanguines sont rares puisqu’elles sont faibles, et par consé-
quent disparaissent (Louveaux, 1980). Les males diploides sont pratiquement sté-
riles (Chaud-Netto et Kerr, 1978).

O Tout ceuffécondé peut devenir une reine si, depuis I’éclosion et durant toute
la période de son développement, la larve ne regoit en nourriture que de la gelée
royale. Certains auteurs ont émis I’hypothése qu’il devait exister dans la gelée
royale une substance ou principe différenciant la larve de la reine; cependant
I’ensemble des études menées jusqu’a présent semble indiquer qu’un tel prin-
cipe n’existe pas et que c’est plutét la teneur en sucre de la nourriture, durant
les premiers jours larvaires, qui déclenche le taux d’absorption de nourriture,
et qui pourrait ainsi étre le facteur primordial de la différenciation des castes
(Beetsma, 1979).

O Si, environ a partir du troisieme jour aprés leur éclosion, les larves regoivent
de la nourriture ordinaire composée de pollen et de miel, elles donnent naissance
a des ouvriéres ou a des males. Il s’écoule de 20 a 22 jours entre la ponte et la
naissance d’une ouvriére, de 23 a 25 jours entre la ponte et la naissance d’un
male, et de 14 a 16 jours entre la ponte et la naissance d’une reine.

O Les fonctions des ouvrieres sont multiples. Dans leur jeunesse, elles restent
dans la ruche et s’occupent entre autres, de la construction des batisses, du net-
toyage des alvéoles apres la naissance des abeilles, de la nourriture des larves,
de I"accumulation des réserves de miel et de pollen, de la transformation dans
leur jabot du nectar et du miel, etc. (voir détails § 705 et 707).

O Outre leur rdle essentiel dans la fécondation des reines, les fonctions secon-
daires des males sont encore imprécises : ils ne butinent pas, ne possedent ni de
corbeilles a pollen, ni de glandes ciriéres, ni celles de Nasanov, ni de glandes
a venin. Le male est une abeille spécialisée a I’extréme; ses organes sexuels, en
proportion des dimensions de son corps, sont plus volumineux que ceux de la
plupart des animaux.

O En ce qui concerne la longévité, une étude de 10 années menée par Bozina
(1963) en région a hiver froid, a montré qu’environ 50 % des reines vivent seule-
ment 1a 2 ans, 30 a 45 % de 4 a s ans et quelques-unes jusqu’a s ou 9 ans.
Chauvin (1976) cite une longévité exceptionnelle d’une reine de 10 ans.

O D’aprés Fyg (1956), on peut évaluer grossiérement I’age d’une reine par le
degré de calcification des fibres musculaires de la valvule vaginale, qui chez les
jeunes reines est flexible et transparente, mais prend I’aspect blanc laiteux chez
les reines de 1 a 2 ans, et blanc de chaux chez les plus &gées.

O La longévité de I'ouvriére varie selon la saison. En période d’activité, la durée
de sa vie n’est que de 28 a 40 jours; en période de repos, elles peuvent vivre
jusqu’a ¢ mois.

O La longévité des ouvrieres n’est pas sous la dépendance principale de leur somme
d’activités comme on le croit généralement : Maurizio (1956) a montré que les
facteurs primordiaux, responsables de la longue vie des ouvriéres, sont une nutrition
pollinique adéquate des jeunes abeilles et I’absence d’élevage de couvain. On
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explique ainsi la longue vie des ouvriéres en hiver froid, ou de celles d’une ruche
d’observation (qui contient toujours peu de couvain), ou encore des ouvriéres orphe-
lines. Nous avons pu observer, en 1974, la longévité d’ouvriéres orphelines : ayant
récolté au début d’avril, dans la cheminée d’un voisin, un essaim de plusieurs
kilos dont la reine avait d0 étre tuée accidentellement, nous I’avons installé dans
une ruche avec cadres garnis non batis; en juin, tous les cadres étaient batis et
les ouvrieres avaient récolté environ 20 kilos de miel; un grand nombre d’abeil-
les vivaient encore vers le 15 juin; par conséquent un grand nombre d’entre elles
avait vécu au moins 75 jours, durée exceptionnellement longue pour une période
d’activité intense.

O En résumé donc, les abeilles qui viennent de naftre ainsi que celles qui sont
agées de quelques jours mangent beaucoup de pollen, nourriture qui développe
leurs glandes pharyngiennes et leurs tissus adipeux. Ce développement est indis-
pensable pour leur assurer une longue vie. Des abeilles bien nourries au cours
des dix premiers jours de leur vie peuvent vivre jusqu’a six mois si elles n’éle-
vent pas de couvain. Mais leur longévité est réduite d’un nombre de jours d’autant
plus élevé qu’elles élévent plus de couvain.

O Les vieilles abeilles ne mangent plus de pollen et ne se nourrissent que de
miel. D’aprés Mauermayer (1954), dans les derniers jours de leur vie, les buti-
neuses travaillent avec autant d’ardeur qu’au début de leur vie de récolteuse, et
leur mort intervient subitement. Le méme auteur signale que des recherches cyto-
logiques, faites par Weyer en 1932, ont montré que le cerveau des vieilles abeil-
les restait intact, mais que la dégénérescence de leurs cellules ganglionnaires se
produisait juste avant leur mort, sans transition apparente.

0O On croit généralement qu’aprés avoir piqué et perdu leur dard, les ouvrieres
meurent rapidement. Il est vrai que plus elles sont agées, plus vite elles meurent
apres avoir perdu leur aiguillon. Cependant, Haydak (1951) a montré qu’en
moyenne, elles ne meurent que quatre jours et demi aprés la séparation de I’aiguil-
lon et que parfois de jeunes abeilles vivent jusqu’a 19 jours sans leur dard.

O L ’élevage du couvain de males commence au printemps plus tard que celui
des ouvriéres; nés au printemps, les males vivent jusqu’a 60 jours; nés en éte,
ils ne vivent que de 15 a 40 jours.

O A lafin de I'automne, les ouvrieres les empéchent de se nourrir; ils s’affaiblis-
sent et sont ensuite trainés hors de la ruche, ou ils périssent. 1l semble que ce
soit le manque de pollen qui détermine I’extermination des males par les ouvrié-
res. D’aprés Levenets (1956), le processus d’expulsion des males est le méme chez
toutes les races d’abeilles domestiques (Apis mellifera) : d’abord les males sont
mis a I’écart du nid sur les rayons extérieurs, ensuite sur les parois internes de
la ruche, enfin sur le plateau inférieur, avant d’étre expulsés a I’extérieur. Dans
le maquis méditerranéen, I’expulsion des males a généralement lieu en décem-
bre, aprées la miellée et pollinée de I’arbousier, lorsque les apports de pollen cessent.

O Certains manuels d’apiculture préconisent de supprimer le couvain de males
et d’installer des pieges a males a I’entrée des ruches. Cette pratique n’est pas
justifiée, car la proportion de males dans une colonie normale n’est pas excessive
pour les besoins d’accouplement des reines.
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O La durée totale du développement depuis I’ceuf n’est pas rigoureusement fixe,
elle dépend de la température au niveau du couvain. Ainsi en région chaude, la
durée de la métamorphose est plus courte (voir § 73). Des études précises réali-
sées par Harbo et Bolten (1981) ont montré que la température optimale pour
I’éclosion des ceufs est de 35°C. A cette température, il s’écoule environ 70 heu-
res entre la ponte et I’éclosion. Déja a 40°C, I’éclosion est réduite & 1%. Les
ceufs males éclosent environ 3 heures apres les ceufs femelles. En moyenne, 1’évo-
lution depuis I’'ceuf jusqu’a I'imago et la durée de vie des adultes se réalisent dans
les laps de temps indiqués au tableau 2 (voir fig. 14). Plus de détails sur 1’évolu-
tion de la métamorphose sont donnés au tableau 3 du paragraphe 476.

T ableau 2
Métamorphose et durée de vie des abeilles (Apis mellifera)

Stade Reine Ouvriére Male

(en jours) (en jours) (en jours)
E uf 3 3 3
Larve 5 6 7
Nymphe 8 12 14
Naissance
de I’imago apres : 16 21 24
Longévité 3 a6 ans 28 a 180 jours 15 a 60 jours

O Les quelques chiffres suivants pourront donner aux lecteurs une idée de la
capacité et du volume d’un corps ou hausse de ruche Langstroth a 10 cadres :
une cellule (alvéole) contient, pleine, 0,4 gramme de miel; la cire gaufrée, prépa-
rée pour les abeilles européennes, compte 420 cellules au décimétre carré sur une
face; une feuille de cire Langstroth de 42 par 20 centimétres compte donc envi-
ron 7 000 alvéoles sur les deux faces, et une hausse a 10 cadres pleine de miel
complétement operculé peut contenir environ 25 kilos de miel; 5 cadres de cou-
vain operculé dont la moitié des cellules contient des nymphes, donnera nais-
sance dans les 12 jours a plus de 30 000 ouvriéres.

O Certaines abeilles d’Afrique tropicale (A.m. andansonii et scutellata) sont net-
tement plus petites que les abeilles européennes. On en compte environ 15 000
par kilogramme contre 10 000 pour celles d’Europe. De ce fait, pour leur éle-
vage, on recommande des feuilles de cire gaufrée de 1 ooo amorces de cellules
au décimetre carré.

O Enfin, il est utile de noter que la viabilité des larves et des ceufs en dehors
de la colonie est trés courte. Weiss (1960) rapporte que des ceufs en alvéole hors
de la ruche ne vivent pas plus d’un jour en moyenne, que les ceufs de 2 jours
résistent plus longtemps ¢« a2 jours) et que la meilleure température pour leur
survie serait de 18°C. D’apres Morse (1975), de jeunes larves qui ne regoivent
pas de soins des ouvriéres pendant 10 a 15 minutes, commencent déja a mourir
de faim.
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Colonie forte et colonie faible

Colonie forte

0O Une colonie forte est celle dont la reine pond de 1 000 a2 ooo ceufs fécondés
par jour pendant la période d’activité, et dont les ouvrieres sont capables de nourrir
tout le couvain issu de ces ceufs. Une reine bonne pondeuse et de nombreuses
nourrices et butineuses peuvent donner au début de I’été une colonie de 40 000
a 60 000 abeilles (voir § 67 et 69). Apres les floraisons, lorsque le nectar et le
pollen font défaut, la reine cesse de pondre, et cette colonie vigoureuse s’ame-
nuise pour ne plus contenir que 15000 a 30 000 abeilles a la fin de la saison
de repos. Cette derniére correspond a la fin des hivers rudes et longs des pays
froids et a la fin de la longue saison séche (fin ao(t, début septembre dans I’hémis-
phere nord) des climats doux ou chauds. Les colonies de 40 000 a 60 000 abeilles
en périodes de miellée sont excellentes récolteuses de miel et de pollen et par
conséquent trés rémunératrices. Dans les régions tres melliferes, une colonie forte,
bien conduite, doit occuper de quatre a cing hausses Langstroth (corps compris)
pendant la grande miellée.

Colonie faible

O Une colonie faible est celle d’un an ou plus qui comporte moins de 30 000
abeilles en périodes de miellée. Les nourrices de cette colonie ne parviennent
pas a bien nourrir les larves, ni a maintenir dans le couvain, en climat froid, une
température idéale (34 a 35°C); les ouvriéres qui sont issues de celui-ci peuvent
avoir une taille plus petite que la normale, présenter des ailes sous-développées,
une langue plus courte (Tzvetkov, 1950), et vivre moins longtemps.

O Les causes de la faiblesse d’une colonie peuvent étre nombreuses, les princi-
pales étant : la mort de la reine, ou sa mauvaise qualité, les parasites et les mala-
dies, les miellées et les pollinées: faibles.

Colonie orpheline

O 1l arrive qu’une colonie perde sa reine. On dit qu’elle est devenue orpheline.
C’est le cas par exemple lorsque la reine, sortie pour étre fécondée, est happée
par un oiseau. Les ouvriéres mettent de une a dix heures a s’apercevoir de leur
orphelinage et si leur couvain contient des ceufs ou des larves de moins de trois
jours, ce qui est toujours le cas si la reine disparue était pondeuse normale en
période d’activités, elles commencent a élever plusieurs reines. Pour ce faire, elles
continuent a nourrir avec de la gelée royale plusieurs larves au-dela de I’age de

1 Nous utilisons le terme «pollinée » pour désigner la durée de déhiscence des étamines d’une
plante ou durée de récolte possible de pollen sur cette plante, au méme titre que «miellée»
qui est la durée d’excrétion de nectar.
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trois jours et pendant toute la durée de leur vie larvaire. Ces larves donneront
naissance a des reines (voir § 693).

O D’aprés plusieurs auteurs, ce sont les ouvriéres qui enlévent I’opercule de la
cellule royale quelques heures avant la naissance de la reine. La premiére née
élimine les autres prétes a naitre, par piglre mortelle a I’intérieur méme des cel-
lules royales. Si une seconde reine parvient a naitre avant d’étre tuée dans sa pro-
pre cellule, les deux reines se livrent combat, lequel sera mortel pour I’'une d’elles
(voir § 772 et 773).

O Il est néfaste a une colonie de perdre sa reine au début du printemps car étant
privée de nouveau couvain pendant environ trois semaines (13 jours d’élevage
d’une nouvelle reine, plus 5a 10 jours pour la fécondation et la premiére ponte),
elle s’affaiblit fortement. Il est donc préférable que I’apiculteur introduise dans
la colonie orpheline une reine provenant de son propre élevage ou achetée chez
un éleveur spécialisé (voir § 188 a 195).

Supersédure

O Lorsqu’une reine, soit sous |’effet de la vieillesse, soit a cause d’une constitu-
tion défectueuse, sécréte une quantité insuffisante de phéromone inhibitrice de
I"élevage royal (voir §6s6), des ouvrieres se mettent a élever des larves de reine
et & construire des cellules royales sur la face des cadres (voir fig. 15). Plusieurs
reines naitront presque simultanément, dont une éliminera les autres, comme décrit
au paragraphe 94. La vieille reine est «emballée», c’est-a-dire étouffée par les
ouvrieres, a moins qu’elle ne soit tolérée pendant quelque temps en présence de
la nouvelle reine. Ce phénoméne de remplacement naturel de la reine, sans essai-
mage, est appelé supersédure. 1l a le plus souvent lieu en automne. D ’apres But-
ler (1957), I’insuffisance de substance royale ou phéromone produite par la reine
est la seule cause immédiate de la supersédure. Mais ce phénomene ne parait
pas encore bien connu et demande des études plus approfondies.

0O On différencie assez facilement les cellules royales de supersédure de celles
d’essaimage, les premiéres étant le plus souvent situées a I’intérieur du rayon de
cire et les dernieres a sa base (voir fig. 15 et 16).

Reine mauvaise pondeuse et reine bourdonneuse

O Une reine peut étre mauvaise pondeuse depuis sa jeunesse, ou seulement en
vieillissant. On s’en apergoit a I’examen du couvain, qui n’est pas abondant, et
qui forme des petites surfaces arrondies au milieu des rayons. Une telle reine
doit étre supprimée et remplacée (voir § 188 a 195).

O On appelle reine bourdonneuse celle qui pond un grand nombre d’ceufs non
fécondés qui donnent, comme indiqué au paragraphe 70, naissance a des males.
Les reines bourdonneuses peuvent pondre plus de 50 et méme jusqu’a 100 %
d’ceufs non fécondés (voir fig. 17).
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A 1l arrive qu’une jeune reine ponde des ceufs qui ne donnent naissance qu’a
des males. C’est une reine dite arrhénotoque, c’est-a-dire qui n’a pas été fécondée.

O Dans les deux cas, il y a lieu d’éliminer ces reines, et de les remplacer si la
colonie est encore forte. Si elle est devenue trés faible, il est préférable de la sup-
primer et d’utiliser le paquet d’abeilles pour en renforcer une autre qui possede
une bonne reine (voir § 123).

O Si on remplace tous les rayons ordinaires a alvéoles d’ouvriere par des rayons
a alvéoles de male, la reine ne pondra que des ceufs males (voir § 781) et la colo-
nie ne pourra pas survivre. Dans ce cas, la reine est rendue artificiellement bour-
donneuse. La remise de cadres a alvéoles normales normalise a nouveau sa ponte.

Ouvriéres pondeuses

O Dans une colonie, des ouvriéres peuvent pondre des ceufs qui sont non fécon-
dés et qui donnent naissance a des males. Ces derniers sont plus petits et ne pésent
qu’environ 60 % du poids des males de reine. Une ouvriére pondeuse peut pon-
dre de 2 & 12 ceufs par cellule et les place dans n’importe quelle position au fond
et contre les parois.

O Ce processus se produit parfois lorsque la colonie est temporairement orphe-
line avant la naissance de la nouvelle reine. Il est donc passager, et le couvain
bourdonneux disparait dés que la jeune reine commence a pondre.

O Le plus souvent, des ouvrieres se mettent a pondre lorsqu’elles sont devenues
orphelines et qu’elles n’ont a leur disposition ni ceufs, ni trés jeunes larves qui
leur permettraient d’élever une nouvelle reine. On peut, si les ouvriéres de cette
colonie sont encore nombreuses, les recueillir et les utiliser comme paquet d’abeilles
pour renforcer une colonie par la méthode du papier journal ou du couvre-cadres
perforé (voir § 153). Mais il ne faut pas que cette colonie soit plus petite que
le paquet d’abeilles orphelines, car dans ce cas, ces derniéres maitriseraient la
premiére et tueraient leur reine.

0O D’aprés Ruttner et Hesse (1981), les ovaires des ouvrieres de A. mellifera ne
contiennent que 3 (A.m. mellifera) a 9 (A.m. capensis) ovarioles, tandis que cha-
que ovaire de la reine en contient de 160 a 180. L’ouvriére ne s’accouple pas,
et ne posséde pas de spermathéque. Aprés I’orphelinage (Hesse, 1942, cité par
Morse, 1975), les ceufs se développent dans les ovarioles d’environ 10 % des ouvrie-
res en un laps de temps de sept jours.

O L’explication physiologique de la ponte chez les ouvriéres de I’espece Apis
mellifera est la suivante : en présence d’une reine, les phéromones royales émises
par celle-ci (voir § 687) inhibent le développement des ovaires embryonnaires des
ouvriéres; aprés disparition de la reine, I’absence de phéromones royales déclen-
che le processus de développement des ovaires et la ponte chez un certain nom-
bre d’entre elles.

O Chez les abeilles asiatiques (A. cerana et A. dorsata), ce phénomene est encore
plus marqué, et on peut méme constater la présence d’une «fausse reine», c’est-
a-dire d’une ouvriére pondeuse entourée d’une «cour» (Velthuis, 1976). La fausse
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reine aurait donc des glandes productrices de phéromone royale, comme une reine
normale.

O En outre, Mackensen a découvert que, méme chez I’abeille italienne (A. melli-
fera ligustica), un petit nombre d’ceufs diploides, c’est-a-dire donnant naissance
a des femelles, pouvait étre pondu par des ouvriéres. Ce phénomeéne est d’ail-
leurs courant chez I’abeille du Cap (A. mellifera capensis) dont certaines ouvrie-
res acquiérent des ovarioles fonctionnels, et pondent des ceufs donnant, par par-
thénogenése, naissance a des ouvriéres (Anderson, 1973) et méme a des reines
si la nourriture est appropriée (voir § 72).

Régles de base pour la bonne conduite
d’un rucher

O Pour s’assurer des rendements élevés en miel et en pollen, I’apiculteur
doit suivre quatre grandes régles fondamentales :

A. le rucher doit étre installé dans un climat et microclimat favorables;

B. les reines doivent avoir de hautes qualités et produire un couvain régu-
lier et volumineux;

C. les sources de nectar et de pollen doivent étre abondantes;

D. I’état sanitaire des colonies doit toujours étre excellent.

Climat et microclimat favorables

O Ce point a déja été traité antérieurement (voir § 46), mais il est tellement impor-
tant qu’il convient d’y insister et d’ajouter la remarque suivante :un rucher bien
exposé, avec les trous de vol des ruches dirigés vers le sud-est, sud ou sud-ouest
dans I’hémisphére nord, et protégé des vents froids, produira beaucoup en pré-
sence de bonnes sources melliféres si les trois autres régles de base sont suivies.
Les mémes colonies posées a proximité des mémes sources melliféres, mais expo-
sées au nord ou aux vents froids sans coupe-vent peuvent subir des déboires et
produire beaucoup moins que si elles sont bien exposées.

Reines de haute qualité

O Cette seconde régle de base est aussi importante que la précédente et que les
deux suivantes pour assurer chaque année un haut rendement et éviter les pertes
de colonies. Une reine de haute qualité doit pondre abondamment (au moins 1 000
ceufs par jour en périodes de fortes pollinées) et sans déclin pendant au moins
un an. Dans une région riche en plantes melliféres, il y aun relation directe entre
la surface du couvain a la fin de I’hiver et au printemps, et le rendement en miel
quelques semaines plus tard.
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O Toutes les exploitations apicoles bien conduites suivent un programme de remé-
rage périodique, afin que chaque colonie posséde a tout moment une jeune reine
bonne pondeuse. Pour s’assurer le rendement le plus élevé, il est conseillé de
remérer toutes les colonies chaque année avec des reines élevées au rucher méme,
ou achetées chez des sélectionneurs professionnels (voir § 548 et 553). L apicul-
teur qui ne remere pas systématiquement ses colonies au moins tous les deux
ans ne peut obtenir qu’un rendement médiocre et perd chaque année un pour-
centage élevé de colonies faibles.

Surfaces nectariféres et polliniferes abondantes

O Pour étre rentable, un rucher sédentaire doit étre installé dans une zone a nec-
tar et a pollen naturellement abondants pendant une large période de I’année,
dans le cas idéal pendant 12 mois. Dans le maquis meéditerranéen, du nectar et
du pollen sont produits au moins 9 mois sur 12; les périodes de disette relative
y correspondent d’une part au court hiver de janvier et février et d’autre part
a la saison chaude et séche de juillet et aoQt (voir § 274 et 564). Excepté durant
les années anormalement seches, le maquis est une trés bonne région pour I’api-
culture sédentaire. Le couvert végétal naturel de cette région est du type climaci-
que, c’est-a-dire qu’il est du type boisé (cistes, genéts, ajoncs, bruyéres arbores-
centes, chénes-lieges, pins) ayant atteint son climax ou équilibre écologique.

n A I’échelle mondiale, des couverts végétaux du type climacique fournissant
aux ruchers sédentaires des surfaces nectariféres et polliniféres pendant environ
9 mois de I’année par la succession dans le temps des floraisons, sont assez rares.
Il en existe en Australie (Tasmanie), en Nouelle-Zélande et a altitude moyenne
(1 200-1 500 metres) au Mexique. Dans ces régions, on peut le plus souvent se
passer de nourrir artificiellement les abeilles.

O Ailleurs, et dans la majorité des cas, I’apiculture, pour qu’elle soit une profes-
sion rentable, doit se transformer en apiculture de transhumance laquelle con-
siste a déplacer les ruches a la recherche de champs nectariféres et polliniferes.

s

Etat sanitaire des ruches excellent

O Des colonies indemnes d’attaques de parasites n’existent pas : insectes, aca-
riens, bactéries, etc., nuisibles aux abeilles, attaquent tét ou tard le rucher. Des
moyens de lutte efficaces contre les parasites des abeilles et de la ruche ont été
mis au point, et il est presque toujours indispensable de les appliquer si I’on veut
conserver une haute rentabilité des colonies (voir § 321 a 433).
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Régles et principes spécifiques
pour la bonne conduite d’un rucher

O Les regles et principes spécifiques pour la bonne conduite d’un rucher sont
nombreux, puisqu’il existe de nombreuses méthodes et variantes pour I’intensi-
fication de la production de miel, de pollen et d’autres produits de la ruche. Les
pages suivantes passent sous silence beaucoup de techniques traditionnelles qui
sont souvent bonnes mais demandent trop de travail. Nous ne proposons que
des techniques simples, supprimant les manipulations peu utiles, et tenant compte
d’une organisation rationnelle du travail.

Visites du rucher au printemps. - Réunion ou renforcement
et remérage des colonies faibles

O Les abeilles de la plupart des races ne sortent pas de la ruche lorsque la tem-
pérature extérieure est en dessous de 10a 12°C. En climat méditerranéen, cette
température est atteinte et dépassée au cours de nombreuses journées d’hiver,
tandis que dans les climats plus froids de I’hémisphére nord, les abeilles peuvent
rarement sortir avant le mois de mars. On ne peut ouvrir les ruches qu’a des tem-
pératures supérieures a 10°C.

O Entre le leret le 15 février en climat a hiver doux (méditerranéen) et en mars
ou début avril en climat plus froid (nord de I’Europe), on proceéde a une pre-
miére visite de chaque ruche en vue d’évaluer les réserves de miel et pollen, 1’état
sanitaire, la force de la colonie et la valeur de sa reine. Pour évaluer le nombre
d’ouvrieres, on se base sur la surface occupée par celles-ci sur les cadres : un cadre
Langstroth (voir fig. 18) complétement couvert d’abeilles sur ses deux faces en
porte environ 3 000. Si, a la visite, on estime que la colonie contient de 15 a
30 000 abeilles ou plus, et si la reine a recommencé a pondre en plaques régulié-
res, on peut conclure que la colonie est en bon état et refermer la ruche.

O La seconde visite aura lieu un mois apreés la premiére pour le contréle de I’état
du couvain et de la récolte du printemps. Dans une ruche Langstroth, une colo-
nie qui, au printemps, posséde ¢ cadres de couvain bien réparti, présentant ensem-
ble une forme sphérique, compte environ 30 000 abeilles. En maquis méditerra-
néen, nous faisons hiverner les colonies dans un corps Langstroth surmonté d’une
hausse ou d’une ou deux demi-hausses (voir fig. 12). Une hausse est indispensa-
ble en hiver car les nombreuses fleurs de février et mars, en particulier celles
de bruyere arborescente, donnent une miellée et une pollinée importantes. 1l en
résulte, avec de bonne reines, un emmagasinage de miel et de pollen abondants
et de grandes surfaces de couvain. On ajoute des hausses au fur et a mesure de
I’emmagasinage, et il est recommandé de poser la hausse suivante avant le rem-
plissage complet de la précédente. En effet, a la station expérimentale de Baton-
Rouge, en Louisiane, on a mis en évidence que des rayons vides stimulent la pro-
duction de miel durant les miellées. Mais il est utile d’introduire comme appat
un cadre de miel dans les hausses vides de maniére & accélérer la montée des abeilles
et le remplissage des cadres.
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O Lors de la deuxiéme visite, entre le leret le 30 mars en climat méditerranéen,
toutes les ruches qui contiennent moins de 15000 a 20 ooo abeilles et ont un
couvain peu abondant et irrégulier sont, en I’absence de maladie, pourvues d’une
mauvaise reine. Dans ce cas, on supprime cette derniére et on ajoute le corps
de ces ruches avec leurs abeilles orphelines a des ruches de force moyenne.

O En vue d’ajouter les abeilles de la ruche faible a une colonie de force moyenne,
on rapproche par étapes la ruche faible d’une ruche voisine de force moyenne,
et on les laisse cOte a cote pendant plusieurs jours, pour habituer les abeilles au
nouvel emplacement. On déplace le corps de la ruche receveuse au milieu de
I’emplacement qu’occupaient les deux ruches; on supprime d’abord la reine de
la ruche faible et on ajoute les cadres de couvain éventuels dépourvus d’abeilles
a une autre colonie. Ensuite, on pose la ruche faible sur la premiére. Enfin, on
procede a la réunion des abeilles des deux colonies par la méthode du papier journal
ou du plateau perforé (voir 8 153). Quinze jours plus tard, si le couvain est abon-
dant et régulier, c’est signe que la reine est bonne. Sinon, on la supprime pour
que les ouvriéres en élévent une nouvelle. Pour gagner environ 23 jours et s’assurer
de la bonne qualité de la reine, on peut, au lieu de laisser les ouvriéres en élever
une, en introduire une sélectionnée, élevée par I’apiculteur lui-méme (voir § 180
a 196 et 461 a 493) ou achetée dans le commerce.

O On peut aussi fortifier une colonie faible mais saine, dont on est certain que
la reine est bonne, en lui ajoutant soit un essaim naturel, soit un paquet d’abeil-
les. Ce dernier peut étre obtenu ou d’un élevage spécial (voir § 514 a 519), ou
par I’introduction d’un cadre de couvain operculé muni de ses abeilles, pris dans
une colonie forte, ce qui correspond a I’addition d’environ 3 000 jeunes abeilles,
plus celles qui sortiront du couvain.

O Apres I'hiver, au moment de la premiére visite, on conseille ordinairement
de nourrir les abeilles au sirop ou au miel dilué a 50 %, pour favoriser la ponte
et I’élevage du couvain. Dans de nombreuses régions apicoles, le nourrissement
est en effet une nécessité (voir § 231 et 235). Dans une zone d’apiculture natu-
relle comme le maquis méditerranéen, le nourrissement stimulant du printemps,
pas plus que le nourrissement d’automne, n’est nécessaire, sauf aprés des mois
de février et mars trés pluvieux durant lesquels le butinage de la bruyere arbores-
cente est empéché. En effet, la flore mellifére d’automne et de printemps du maquis
permet aux abeilles d’emmagasiner suffisamment de réserves pour produire des
colonies fortes au printemps : a la récolte de fin juin, nous laissons intactes les
réserves du corps de ruche qui serviront de nourriture aux abeilles durant la séche-
resse de juillet a aodt, tandis qu’en novembre, la miellée importante sur arbou-
sier permet aux colonies de remplir jusqu’a une hausse Langstroth. De méme
au printemps, les colonies remérées et fortifiées par apports d’abeilles, trouvent
dans le couvert végétal, surtout sur la bruyére arborescente, de la nourriture en
suffisance.

O Lorsqu’on a opté pour un remérage systématique des colonies, ce dernier peut
s’opérer soit au printemps, soit en automne (voir § 455 et 456). Le remérage,
a I’aide de reines achetées dans le commerce, se réalise normalement au prin-
temps a partir du mois d’avril, dans le sud de I’Europe.



Fig. 1 : Ruche en poterie. Copie d’une ruche découverte en Grece et datée du troisieme siécle avantJ.-C.
(musée apicole de Tilf, Belgique, photo M. Hostie, 1986).

Fig. 2 : Ruches en terre cuite encore utilisées aujourd’hui en Iran (photo J.-B. Free).



Fig. 3 : Ruches faites de baguettes tressées recouvertes d’un enduit a base d’argile, de platre, et de bouse
de vache, utilisées jusqu’a la fin du siécle dernier dans la région d’Arlon, Belgique (musée apicole de Tilf,
Belgique, photo M. Hostie, 1986).

Fg. 4 : Ruches traditionnelles ibériques, faites d'écorce de chéne-liége (photo B.-L. Philippe, 1981).



Fig. 5 : Ruches traditionnelles cylindriques nord-africaines, faites de baguettes tressées et enduites de boue,
Tunisie (photo M.-H. Cupers, 1979).

Fig. 6 : A gauche, ruche burundaise; a droite ruche rwandaise (musée apicole de Tilf, Belgique, photo M.
Hostie, 1986).



Fig. 7 : Les quatre espéces du genre Apis, en haut a droite : A. mellifera; a gauche : A. dorsata; en bas
a droite : A. florea; a gauche : A. cerana (abeilles conservées dans le formol, photo B.-L. Philippe, 1982).

Fig. 8 : Nid d’abeilles géantes (Apis dorsata) bati sous la corniche d’une maison, Bhutan (photo Huus Bruun,
1981).



Fig. 9 : L’abeille noire ibérique, Apis mellifera iberica L. (photo B.-L. Philippe, 1982).

Fig. 10 : Colonie d’abeilles noires ibériques installée dans une cavité du tronc d’un vieil olivier, Les Gabar-
res, Gerona, Espagne (photo B.-L. Philippe, 1979).

Fg. 11 : Rucher-chalet, Yougoslavie, (photo J.-B. Free).



Fig. 12 : Rucher sédentaire installé dans le maquis méditerranéen (photo j.-M. Philippe, 1982).

Fig. 13 : De gauche a droite : reine, ouvriére et méle de I'abeille noire ibérique, Apis mellifera ibérica (photo
J.-M. Philippe, 1982).
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Fig. 14 : Stades successifs de la métamorphose de I'abeille (Apis mellifera L.) : de gauche a droite, en haut :
ceuf et larves avant I'operculation; en bas : deux larves apres I'operculation, la nymphe et I'abeille imago
(photo B.-L. Philippe, 1981).

Fig. 15 : Cellule royale de supersédure (stade postérieur a I’éclosion de la reine). Les cellules de supersé-
dure sont situées sur la face de la batisse (photo J.-M. Philippe, 1982).

Fig. 16 : Cellule royale d’'essaimage. Les cellules d’essaimage sont situées a la base des rayons (photo J.-B. Free).



Fig- /7 : Couvain bourdonneux; a noter la proéminence des cellules de larves méles (photo J.-M. Philippe.
mai 1982).

Fig. 18: Cadre Langstroth de couvain, couvert de jeunes abeilles (photo B.-L. Philippe, septembre 1981).
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Régles a suivre en période d’essaimage

Définition

O L’essaimage est le mode de propagation naturel des abeilles. Il se produit nor-
malement au printemps aprés une forte pollinée qui a permis un élevage abon-
dant de couvain et I’'augmentation tres forte de la population. En climat méditer-
ranéen, I’essaimage se produit en mars et avril, mais lorsque le printemps est
précoce, des essaims peuvent déja s’échapper en février. Il est plutdt rare de voir
des essaims en mai et juin. Dans le maquis catalan, I’essaimage a lieu environ
30 jours aprés le début de la miellée et de la pollinée de la bruyére arborescente,
en moyenne vers le 15 avril, mais il peut y avoir des écarts de 15 a 30 jours sui-
vant les années. Une forte pollinée en septembre-octobre sur les bruyeres d’automne
ou sur I’inule visqueuse peut aussi produire quelques essaims.

O D’autre part, dans les pays a hiver froid et printemps tardif, ’essaimage ne
commence généralement pas avant fin mai-juin dans I’hémisphere nord et fin
novembre-décembre dans I’hémisphere sud. En Europe du nord, dans la zone
de culture du colza, I’essaimage a lieu environ 30 jours aprés la pleine floraison
de cette plante, c’est-a-dire vers le 10 juin.

O Plus précisément, la congestion du nid a couvain est une condition nécessaire
pour les préparatifs d’essaimage. Le nid a couvain doit étre saturé et recouvert
de deux atrois couches d’abeilles avant que I’élevage royal soit initié. Peu importe
qu’il y ait de la place et des rayons inoccupés en dehors de la zone du nid a cou-
vain. En plus, il faut une population minimale d’abeilles adultes et des apports
abondants de nectar et de pollen. La période de préparation de I’essaimage est
d’environ 16 jours, durant lesquels les ouvriéres élévent une ou plusieurs reines.

O Environ 10 jours avant I’essaimage, les abeilles qui feront partie de I’essaim
commencent a ingurgiter du miel et leur engorgement de miel augmente gra-
duellement jusqu’au jour de I’essaimage. A ce moment, elles ont ingurgité envi-
ron quatre fois plus de nourriture que leurs sceurs qui n’essaiment pas (Combs,
1972). La quantité de miel avalée par les abeilles essaimeuses constitue non seu-
lement les provisions nécessaires a I’essaim pour le voyage vers le nouveau gite,
mais surtout si le voyage est court, elle servira en grande partie a construire les
premiers rayons de cire du nouveau nid. Par contre, les reines perdent environ
un tiers de leur poids, 3 a5 jours avant de s’envoler avec un essaim (Morse, 1975).

O L’acte méme d’essaimage, pendant lequel la reine et 30 a 70 % des ouvriéres
et des méles pour un essaim primaire (voir § 134) quittent la ruche, prend de
10 a 20 minutes. Si la reine ne quitte pas la ruche ou si elle se perd, I’essaim
retourne a la ruche-mére.

O Un essaim est donc une fraction de la colonie constituée par une reine, des
ouvrieres et quelques males. Il peut peser, a sa sortie de la ruche, de quelques
centaines de grammes a plusieurs kilogrammes, parfois jusqu’a 4 kilos. Un essaim
d’un kilogramme contient environ 5 000 abeilles emportant un demi kilo de miel.
On arrive a ces chiffres de la maniére suivante : une ouvriére a jeun pése de 90
a 100 milligrammes; une abeille essaimeuse est gorgée de miel et emporte a son
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départ de la ruche de 60 a 155 milligrammes de miel (Garifulina, 1960), soit en
moyenne, son propre poids en miel.

n Exceptionnellement, un essaim peut porter 2 ou 3 reines et méme plus. Selon
Morse (1975), aprés que I’essaim s’est installé dans un nouveau gite, il est proba-
ble que les reines se livrent un combat duquel une seule survit.

O On appelle essaim primaire le premier sorti d’une ruche. Il contient la vieille
reine et est généralement gros (voir fig. 19). Cet essaim se pose toujours a proxi-
mité de la ruche et reste a cet emplacement plusieurs heures avant de partir vers
le nouveau gite. Morse (1975) est d’avis que la vieille reine d’un essaim primaire
est probablement remplacée par les ouvriéres dans les semaines qui suivent
I’essaimage.

n L ’élevage de nouvelles reines par les ouvriéres donne naissance, ordinairement
cing a six jours apres la sortie de I’essaim primaire, a d’autres reines, une, deux,
trois, quatre et jusqu’atrente et plus chez certaines races. La premiére née quitte
la ruche avec une seconde fraction de la population pour former I’essaim secon-
daire, la seconde pour former I’essaim tertiaire, etc. Ces essaims ont donc tous
au moins une reine vierge. Cette derniere est légere et peut voler a grande dis-
tance, et leur essaim peut se poser a plusieurs centaines de meétres de la ruche
avant de rejoindre son nouveau gite. Un essaim primaire n’est pas nécessaire-
ment suivi d’essaimage ultérieur : c’est le cas lorsqu’il ne nait qu’une seule reine,
ou lorsque la premiére née tue ses sceurs dans les alvéoles royales, ou lorsque
plusieurs reines nées presque en méme temps se livrent un combat dont une seule
I’emporte. Cette reine ne sortira de la ruche que pour se faire féconder. Cepen-
dant, chez certaines races d’abeilles, en particulier chez A.mellifera andansonii,
I’essaimage se poursuit jusqu’a épuisement de la souche. Les derniers essaims
sont alors tres petits, mais contiennent toujours une reine. Les essaims secondai-
res sont, comme les primaires, le plus souvent gros; les autres ne sont constitués
que de quelques centaines a deux mille abeilles, c’est-a-dire qu’ils pésent moins
d’un Kkilo.

O |1 existe chez les abeilles européennes un type assez rare d’essaimage appelé
«essaimage de fuite » ou «essaimage de désertion », qui n’est pas dd a la naissance
de nouvelles reines. Il se produit a la suite de la formation dans la ruche de con-
ditions ambiantes insupportables, telles que : I'augmentation forte et instantanée
de la température, par exemple une ruche d’observation munie d’un chauffage
électrique incontr6lé, I'inondation, I’exces d’enfumage, I’application répétée de
répulsifs, I’envahissement complet de la ruche par les larves de la fausse-teigne.
L "essaimage de fuite est donc un abandon de la ruche par les abeilles, mais un
abandon organisé, puisque la reine se trouve au centre de la population qui éva-
cue. L ’essaimage de fuite est beaucoup plus fréquent chez les abeilles tropicales
africaines (voir 8 17), ainsi que chez les abeilles asiatiques (A. indica) : de simples
manipulations de la colonie suffisent parfois a déclencher I’essaimage de désertion.

00 Chez les abeilles africaines néotropicales d’Amérique du Sud, des calculs (Otis
et al., 1981) basés sur des mesures d’engorgement et d’estimation du taux de méta-
bolisme, indiquent que la distance maximale d’essaimage de reproduction est de
64 kilometres, et d’essaimage de fuite de 131 kilométres. Si une colonie peut essai-
mer jusqu’a six fois par an, on peut conclure que la vitesse d’expansion de ces
abeilles peut atteindre 500 kilometres par an (voir § 45).
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Récupération des essaims

O Le départ d’un essaim constitue une perte importante pour le rucher. Il faut
donc le récupérer et I'utiliser. L ’essaimage se produit par temps calme, doux ou
chaud et ensoleillé. L ’essaim sort de la ruche généralement le matin entre 10 heures
et midi, rarement dans I’apres-midi. Par beau temps, en période d’essaimage, I’api-
culteur visitera son rucher chaque jour pour récupérer les essaims. Un rucher
est souvent entouré d’arbres et de buissons, et c’est sur ceux-ci que se posent
les essaims primaires. Les secondaires et les tertiaires volent plus loin (voir §135)
et il faut essayer de les suivre jusqu’a ce qu’ils se posent.

00 Un essaim posé et suspendu a une branche a I’aspect, grosso modo, d’une sphere
étirée vers le bas. On pourrait croire qu’il est constitué d’un paquet compact d’abeil-
les. Mais, si on I’observe bien, on verra que les ouvriéres se tiennent les unes
aux autres par les pattes, de maniere a former un volume bien aéré, au centre
duquel se trouve la reine (voir fig. 19).

O L’essaim qui vient de quitter la ruche est inoffensif; ses abeilles ne sont pas
agressives. On peut sans crainte manipuler un essaim sans voile et sans gants.
Cependant, un essaim qui, dans des cas rares, n’a pas trouvé de logis le jour ou
le lendemain de I’éssaimage, devient agressif parce que ses ouvriéres ont épuisé
leur miel. L apiculteur chevronné reconnait facilement ce type d’essaim errant
et il se munit toujours d’un voile avant de le ramasser.

D Deés qu’un essaim s’est posé, on doit procéder immédiatement a sa récupéra-
tion en secouant la branche d’arbre a laquelle il est attaché, au-dessus d’un seau
(voir fig. 20), d’une caissette ou d’une ruche vide ou méme directement dans une
ruche munie de cadres garnis (voir § 152). L ’essaim tombe en bloc dans le réci-
pient que I’on tient sous lui. Les abeilles qui voltigent aux alentours ne tarderont
pas a rentrer dans la caissette ou la ruche, attirées par le «rappel» des ouvrieres
(voir fig. 21) qui indique que la reine est présente (voir § 694). Si on utilise une
caissette, on la retourne sur un plateau aprés y avoir fait tomber I’essaim et on
intercale des bouts de latte de bois d’un centimétre d’épaisseur entre les bords
de la caissette et le plateau pour permettre I’entrée et la sortie des abeilles. Si
on ne peut pas secouer le point d’appui de I’essaim, par exemple s’il est posé
sur la grosse fourche d’un arbre, on fixe une caissette, une ruchette ou un panier
le plus prés de possible de I’essaim, ensuite on enfume doucement ce dernier.
Il ne tardera pas a entrer dans le récipient.

Q Il arrive qu’un essaim secoué dans une ruche neuve garnie de cadres avec feuilles
de cire en ressorte et aille se poser a I’extérieur. La raison en est sans doute qu'’il
était prét a partir vers un gite déja choisi. Si on le secoue une nouvelle fois dans
cette ruche, il n’en repart généralement plus.

Occupation naturelle d’un nouveau gite par un essaim

O Un essaim posé doit étre recueilli au plut tét surtout lorsqu’il s’agit d’essaims
secondaire ou tertiaire, car le choix d’un nouveau gite et I’installation de I’essaim
dans ce dernier peut s’opérer rapidement, généralement en quelques heures. Un
essaim installé dans sa nouvelle demeure (cheminée, tronc d’arbre creux) depuis
plusieurs heures, ayant commencé la construction des rayons, ne I’abandonne
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plus, méme en cas de disette, sauf dans des conditions extrémes (voir § 136).

N Cependant, d’une colonie installée dans un mur creux, un tronc d’arbre ou
tout autre cavité inaccessible, on peut récupérer les abeilles et en faire une nou-
velle colonie de la maniére suivante : on bouche toutes les sorties des abeilles
saufune; sur cette derniére, on place une toile moustiquaire en forme d’enton-
noir dont la base ferme I’orifice de maniére a permettre aux ouvriéres de sortir
par le goulot; a coté on fixe une ruche avec 9 cadres de miel et un cadre de cou-
vain dont certaines larves ont moins de trois jours; de retour au logis, les ouvrie-
res ne trouvent pas I’entrée étroite du goulot, rentrent dans la ruche et se met-
tent a élever les larves dont une ou plusieurs seront des reines. La reine du nid
du logis, restant seule, finira par périr.

O La recherche d’un nouveau gite est opérée par les ouvriéres-éclaireuses. D ‘apres
les observations de Lindauer (1955), ces dernieres se mettent a rechercher un
nouveau gite déja plusieurs jours avant la sortie de I’essaim et exécutent la danse
d’orientation vers ce gite. Apres la sortie de I’essaim, plusieurs éclaireuses recom-
mencent a exécuter la méme danse a la surface de I’essaim posé. Ces danses indi-
quent la direction et I'emplacement d’un ou plusieurs gites. Lorsque plusieurs
gites sont renseignés, un certain nombre d’exploratrices partent vers les empla-
cements indiqués, puis reviennent et se remettent a danser. Le choix du nid peut
étre retardé de plusieurs heures a plus d’un jour. Mais, dans la grande majorité
des cas, I’essaim prend possession de sa nouvelle demeure le jour méme de sa
sortie de la ruche (voir détails § 716 a 718).

O Les études de Seeley (1978) sur le choix d’un gite par un essaim de Apis melli-
fera ligustica sont tres intéressantes. Ses nombreuses expériences ont montré que :
en général, le nouveau gite est situé a plus de 300 metres de la ruche-meére; le
volume de la cavité varie entre 12 et 443 litres, le plus souvent entre 20 et 100
litres et, en moyenne, 35 litres; les éclaireuses ne percoivent une différence entre
deux volumes de gite que si elle est supérieure a 15 litres; le choix d’un volume
déterminé est indépendant du volume de I’essaim; les éclaireuses peuvent éva-
luer le volume du gite s’il est bien éclairé ou si elles peuvent le parcourir comple-
tement en marchant; les abeilles préférent : un gite situé haut (a 5 metres plutét
qu’a 1 metre); un petit trou de vol (12,5 cmz de préférence a 75 cm2); une entrée
inférieure de préférence a une supérieure; faisant face au sud plutdét qu’au nord
(dans I’'hnémisphére nord); un volume de 40 litres de préférence a 10 ou 100 litres;
une cavité habitée antérieurement; mais elles ne manifestent aucune préférence
pour la forme de I’entrée, la forme de la cavité ou pour un endroit humide ou sec.

D Aprés que le choix du logis a été définitivement fixé, I’envol de I’essaim et
la prise de possession du logis se déroulent de la fagon suivante (Seeley et al.,
1979) : lorsque le logis a été choisi par les éclaireuses, qui représentent environ
5 % de la population de I’essaim entier, ces dernieres courent en bourdonnant
sur les bords de celui-ci avant de retourner a I’essaim posé. Puis elles courent
de la méme fagon sur I’essaim de maniére & I’inciter & prendre son vol. Cette
opération prend environ 30 secondes. Dans son vol vers le logis, I’essaim forme
un nuage circulaire d’environ 10 métres de diameétre et 3 metres d’épaisseur; il
vole d’abord lentement, puis accélére jusqu’a au moins 11 kilomeétres a I’heure
et est piloté par un groupe d’éclaireuses. D ’autres éclaireuses volent en avant-
guides, se posent a I’entrée de la cavité, et émettent la phéromone de rassemble-
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ment de leur glande de Nasanov. Lorsque I’essaim arrive sur les lieux, il s’immo-
bilise dans I’air; en 3 minutes, il couvre I’extérieur du logis et, en 10 minutes
au maximum, la plupart des abeilles suivant la reine, sont entrées dans la cavité.

Utilisation des essaims

O Les essaims recueillis peuvent étre utilisés, soit pour les rendre a la ruche dont
ils sont issus, soit pour créer de nouvelles colonies, ou encore pour fortifier les
colonies faibles. L’essaim mis dans une ruchette ou ruche a I’endroit ou il s’était
posé peut étre installé directement au rucher.

O Lorsque I’on désire remettre 1’essaim dans la ruche d’ou il est issu, on secoue
la ruchette sur une planchette ou sur un drap posé devant I’entrée de celle-ci
(voir fig. 22). Les abeilles de I’essaim y rentreront normalement avec leur reine.
Les reines en surnombre sont généralement supprimées par la reine dominante
ou par les ouvriéres.

O Un gros essaim primaire ou secondaire de 1,5 & 3 kilos peut étre utilisé pour
former la colonie d’une nouvelle ruche. En mars, dans le maquis méditerranéen,
un essaim de 3 kilos soit environ 15 000 abeilles, est assez fort pour se dévelop-
per rapidement. Il pourra produire une abondante quantité de miel en mai et
juin, en présence de miellées, et sans qu’on doive lui apporter un nourrissement
artificiel, & condition que sa reine soit trés féconde. Cependant, un nourrisse-
ment au sirop est toujours utile car il stimule la ponte et fortifie tres rapidement
la colonie.

O Les essaims primaires et secondaires peuvent aussi étre utilisés pour fortifier
une ruche faible ou moyenne dont la reine se révele mauvaise pondeuse ou bour-
donneuse (voir 8 99). Les essaims tertiaires et éventuellement les suivants sont
trop petits pour constituer de nouvelles colonies. S’ils n’ont que quelques centai-
nes a deux mille abeilles, il n’est pas avantageux de les récupérer. S’ils ont plus
de 4 000 abeilles (environ 800 g), il est utile de les recueillir et de les réintroduire
dans la ruche essaimeuse ou de les ajouter a une ruche faible.

O La mise en nouvelle ruche d’un gros essaim est facile. Si on I’a récupéré en
ruchette ou caissette vides, il suffit de le secouer dans la ruche meublée de ses
cadres garnis de cire gaufrée. Les abeilles tombent en paquet sur le dessus des
cadres et descendent rapidement le long des feuilles de cire gaufrée en suivant
leur reine. Ensuite, dés que la plupart des abeilles sont entrées dans la nouvelle
ruche, on emporte cette derniére a son emplacement définitif. Si on récupére
I’essaim primaire ou secondaire directement dans la ruche meublée, ce qui est
plus rapide, on secoue I’essaim posé sur une branche au-dessus des cadres de la
ruche (voir § 141). Si I’essaim s’est posé haut, on le fait d’abord tomber dans
un récipient (voir fig. 20), puis directement dans la ruche munie de ses cadres
garnis.

O L’introduction d’un essaim dans un ruche a fortifier est plus délicate, car il
faut opérer de fagon a éviter les combats entre ouvriéres de deux familles diffé-
rentes. La répulsion ou I’agressivité que I’on note entre deux colonies que I’on
désire réunir serait due a la présence de phéromones produites par les glandes
de la reine, et dont I’odeur est particuliére a chaque colonie. Il faut donc viser
a mélanger les odeurs des deux colonies avant de réunir les ouvriéres. La méthode
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qui donne souvent de bons résultats est celle qui consiste a introduire 1’essaim
dans la ruche a fortifier par séparation temporaire des deux corps de ruche posés
I'un sur l'autre, a I’aide d’une double feuille de papier journal, percée de trois
ou quatre petits trous faits au moyen d’un crayon. L ’aspersion légére des deux
colonies au sirop ou au miel allongé d’eau facilite la réunion. Cette méthode ne
réussit pas toujours et des batailles entre les ouvriéres des deux colonies se pro-
duisent lorsque le passage des ouvrieres d’une colonie a I’autre a été trop rapide.
Un procédé beaucoup plus sir est celui qui utilise, au lieu d’une double feuille
de papier journal, un couvre-cadres en bois percé de 60 a 75 trous de 4 millime-
tres de diametre. Ce plateau troué, placé entre les deux colonies mises l'une au-
dessus de l’autre, y est maintenu pendant 24 heures, laps de temps qui permet
de confondre les odeurs des deux nids a couvain. Apres enlevement du plateau
perforé, on ne constate jamais de bataille entre les deux colonies.

0O Dans ces opérations d’union et de renforcement des colonies, il faut veiller
a supprimer la reine défectueuse, selon la seconde grande regle de base pour la
bonne conduite d’un rucher (voir § 112). La suppression de la mauvaise reine
est réalisée quelques heures avant la réunion.

Prévention et empéchement de I’essaimage

O L’essaimage est indésirable pour la production de miel et de pollen, car il affaiblit
les colonies et donne beaucoup de travail de récupération des essaims. L ’essai-
mage est d{ a plusieurs facteurs dont les principaux sont : la race d’abeilles, 1’age
de la reine, I’état de ses sécrétions hormonales et ses qualités génétiques, I’age
des rayons utilisés pour le couvain, la saison et les conditions nectariféres et pol-
liniféres. Les abeilles tropicales africaines peuvent essaimer par simple manque
d’eau dans le rayon d’action de la ruche.

O En ce qui concerne le volume de la ruche, on constate que I’essaimage se pro-
duit généralement a la suite de I’augmentation rapide de la population de la colo-
nie et de la réduction de I’espace vital au printemps. On recommande donc de
maintenir le volume de ruche toujours suffisant en faisant hiverner les ruches
avec une hausse dans les climats a hiver doux. Mais cette pratique est loin de
maitriser complétement |’essaimage.

O L’abeille noire, I’italienne et la caucasienne sont naturellement peu enclines
a I’essaimage, tandis que la carniolienne essaime nettement plus. En Roumanie,
on a sélectionné (Foti, 1979) des races des Carpathes montrant un caractere héré-
ditaire trés marqué a la supersédure (voir § 96). Cette derniére se produit natu-
rellement environ tous les trois ans et, entre temps, on ne constate pas d’essai-
mage. Ces races seraient trés prolifiques et productives.

n Dans la plupart des races, lorsque la reine est dgée de plus de 2 ans, on peut
s’attendre a un essaimage. Une reine agée n’aurait plus la capacité de produire
une quantité suffisante de phéromones qui empéchent le déclenchement chez les
ouvriéres des stimuli d’élevage de reines (voir 8 686 & 690). Dans ce cas, il est
logique de remplacer la reine. Le renouvellement bisannuel des reines maitrise
I’essaimage dans de larges proportions; le renouvellement annuel le supprime
presque totalement (voir § 236 a 239). Dans une méme race, certaines reines pro-
duisent des colonies plus essaimeuses que d’autres. Un des buts des stations de
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sélection des reines est de produire des types peu enclins a I’essaimage, par croi-
sements et hybridations. Certains éleveurs de reines peuvent a présent fournir
des reines possédant la qualité de produire des colonies peu essaimeuses (voir
§ 549 a 553).

O Le remplacement régulier des vieux cadres aurait pour effet de faire décroftre
I’essaimage : Wulfrath et Speck (1957) ont mené une expérience avec 200 ruches
Langstroth. Sur 100 colonies dont 5 batisses sur 10 avait été remplacées en été
par des cadres de cire gaufrée, ils en observérent seulement une qui fit les prépa-
ratifs d’essaimage. Parmi les 100 autres chez lesquelles aucune batisse ne fut renou-
velée, ils identifierent 23 colonies faisant les préparatifs d’essaimage. Ces deux
apiculteurs remplagaient chaque année la moitié de leurs batisses par de nouvel-
les et affirmaient avoir éliminé I’essaimage ; ils utilisaient les vieilles batisses pour
les hausses.

O Puisqu’il a lieu le plus souvent au printemps, I’essaimage semble suivre un
cycle saisonnier, probablement sous I’influence des conditions nectariféres et pol-
liniferes de la flore. Certains auteurs affirment que les colonies qui ont pu déve-
lopper fortement leur couvain au début du printemps, grace non seulement a
une reine bonne pondeuse, mais encore par la présence d’abondants nectar et
pollen, se mettent a préparer I’essaimage si elles se trouvent brusquement a cours
de source de butinage. Par contre, Seressia (1956) affirme I’inverse, et écrit que
I’exces de pollen par rapport au couvain a nourrir déclencherait le processus d’essai-
mage. Cet auteur recommande, pour éviter ou réduire I’essaimage de piéger le
pollen a I’aide de trappes au moment de I’apogée de la pollinée. Ces résultats
contradictoires d’observations montrent combien I’étude du processus d’essaimage
est complexe.

O Lorsqu’une colonie prépare I’essaimage, on peut souvent I’en empécher en
supprimant toutes les cellules royales avant qu’elles ne soient operculées. En pra-
tique, en période d’essaimage, on supprime les cellules royales tous les 10 jours.
Si on les enléve apres operculation, I’instinct a I’essaimage des ouvriéres n’est
pas supprimé. Cette méthode de contrble de I’essaimage n’est pas recommanda-
ble, car elle est exigeante en travail et elle ne supprime pas la cause des stimuli
d’essaimage.

O 1l existe d’autres méthodes de prévention d’essaimage, basées sur la définition
du paragraphe 129, mais elles nécessitent des travaux compliqués de transvase-
ment de cadres, ou pénibles de déplacement de ruches. Aux Etats-Unis, la tech-
nique de prévention d’essaimage la plus classique consiste en I'inversion de la
position des hausses : la tendance naturelle d’une colonie est de déplacer le nid
a couvain vers le haut; la reine pond du bas vers le haut, et on trouve souvent
une troisieme hausse pleine de couvain et surpeuplée, alors que les deux infé-
rieures, y inclus le corps, sont peu peuplés. L’inversion consiste a prendre la hausse
ou le corps inférieur et a le placer au-dessus des deux autres. Ainsi, la reine a
tendance a étendre sa ponte a nouveau vers le haut, dans I’espace libre. On peut
décongestionner la hausse pleine de couvain en y prélevant un cadre de couvain
et en placant ce dernier dans la hausse que I’on vient de placer au sommet. Cer-
tains apiculteurs inversent plusieurs fois leurs hausses au printemps pour enrayer
I’essaimage.
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O La méthode que nous recommandons pour la création de nouvelles colonies
par division (voir 8§ 169) est également efficace pour diminuer I’essaimage si la
division est opérée avant le début de la construction de cellules royales.

O Une méthode courante de prévention de I’essaimage pratiquée depuis la fin
du siécle dernier est celle connue sous le nom de Demaree. Il existe plusieurs
variantes de cette méthode, mais fondamentalement, elle consiste a placer la reine
sous une grille a reine dans le corps de ruche et a poser les hausses au-dessus,
en ayant soin de mettre le couvain dans la hausse supérieure pendant l’opéra-
tion. Nous ne recommandons pas cette méthode qui demande beaucoup trop de
travail et de doigté, surtout avec des colonies populeuses.

O Signalons qu’en Angleterre, on a constaté (Simpson, 1953), sans en trouver
I’explication, qu’au moins la moitié des colonies qui commencaient le processus
d’élevage des reines ne l’achevaient pas, et donc n’essaimaient pas.

A Enfin, étudiant le remérage des colonies, Gary et Morse (1962) ont montré
que ni I’essaimage, ni la supersédure ne suivent nécessairement la maturation
de cellules royales et que, parfois, une ou plusieurs reines peuvent étre élevées
et rejetées de la ruche avant que I’essaimage ou la supersédure n’ait lieu; ces auteurs
citent le cas de 21 reines rejetées d’une seule colonie; dans leur méthode expéri-

I

mentale, ils utilisaient des trappes a reines placées devant le trou de vol.

Agrandissement du rucher, création de nouvelles colonies

D Il existe de nombreux procédés pour créer de nouvelles colonies a partir de
celles que I'on posséde. Nous indiquons ci-dessous quatre méthodes simples. Dans
tous les cas, si les jeunes colonies n’ont pas pu faire des provisions aprés leur
création, il faudra les nourrir au sirop (voir fin du § 230).

O La méthode réalisée a partir d’essaims primaires et secondaires, a été décrite
au § 150.

O Une deuxiéme méthode de création d’une nouvelle colonie est la division. Elle
consiste a prélever dans les ruches, entre le 1er et le 15 mars, ou entre le 10 et
le 25 septembre, en climat méditerranéen, quand le couvain est en plein déve-
loppement, deux cadres de couvain operculé avec leurs abeilles. Ces deux cadres
sont placés dans une ruche avec trois cadres de miel et cing cadres pourvus de
cire gaufrée. Cette nouvelle ruche orpheline est emportée a un autre rucher. Aprés
quelques heures, on y introduit une nouvelle reine. Le vide laissé a la suite du
prélevement de deux cadres de couvain dans la ruche-mere est comblé par des
batisses ou des cadres a batir. Si la ruche est trés forte, la prise des deux cadres
de couvain ne diminuera pas sensiblement le rendement. Au contraire, elle peut
éviter un essaimage. Une variante de cette méthode est de prélever dans la ruche
tres forte deux cadres de couvain operculé plus un cadre de couvain frais avec
larves de moins de trois jours pour former la nouvelle ruche. A partir de ces lar-
ves, les ouvriéres vont élever une nouvelle reine, mais il y aura un retard d’envi-
ron 23 jours dans la ponte. Dans ce cas, on pose la nouvelle colonie qui va élever
une reine a la place de la colonie-mére. On emporte cette derniére dans un autre
rucher. La nouvelle colonie gagnera ainsi les butineuses de la ruche-mére qui
compenseront le retard dans la ponte.
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O Une troisieme méthode trés aisée pour les éleveurs qui conduisent leurs Langs-
troth sur deux étages (corps et hausse) toute I’année, consiste a séparer entre le
15 février et le 15 mars ou entre le 10 et le 25 septembre en climat méditerra-
néen, la hausse du corps chez les colonies les plus fortes, riches en couvain, de
maniere a former deux ruches, et a répartir équitablement entre elles la popula-
tion, le couvain et les réserves. Les deux ruches sont placées cote a cdte au centre
de I'emplacement occupé antérieurement par la ruche-mere. Ce procédé permet
aux butineuses de se répartir également dans les deux ruches. Le soir venu, une
des deux ruches est emportée vers un autre rucher. Aprés quelques heures, I’étage
qui a perdu sa reine (voir § 197) en recoit une, ou bien on laisse les ouvrieres
en élever une nouvelle. Si cette division est opérée treés tot (15 février), et si on
introduit une nouvelle reine dans la ruche orpheline, on peut obtenir la méme
année une bonne récolte des deux colonies.

O Une quatrieme méthode d’agrandissement rapide d’un rucher consiste a repé-
rer trés tot au printemps, les colonies fortes dans lesquelles on suspecte la reine
de devenir défaillante. Selon la force de la colonie, aprés avoir tué la reine, on
la divise en 4, 5 voire s nouvelles unités en répartissant équitablement le cou-
vain, les abeilles et les réserves, et en veillant & introduire des larves de moins
de trois jours dans chaque nouvelle ruche. On compleéte les ruches par des cadres
batis ou a batir. Les ouvriéres vont élever une nouvelle reine. Mais on gagne
du temps, au moins trois semaines, si on y introduit des reines achetées.

Evaluation et manipulation des reines

Comment trouver la reine dans une ruche

O La recherche de la reine est une opération fastidieuse pour I’apiculteur, sur-
tout lorsqu’il possede de nombreuses ruches. Il est plus facile de trouver la reine
aux époques de reprise de la ponte; en effet, c’est a ces périodes que les popula-
tions d’ouvrieres sont les plus faibles. Il faut procéder a sa recherche, par beau
temps et au cours du butinage, pour éviter le pillage. On ouvre le nid a couvain
et on utilise le moins de fumée possible pour ne pas faire fuir la reine. Cette der-
niere se trouve généralement sur une des batisses contenant du jeune couvain
et des ceufs. Si on opére brusquement et avec trop de fumée la reine a tendance
a s’éloigner. On commence par enlever les cadres situés au bord du nid a cou-
vain, en avangant cadre par cadre vers I’intérieur du nid, les deux faces de cha-
cune étant examinées rapidement. De cette facon, on repére la reine aisément.
Parfois, cette derniére s’est sauvée a la partie inférieure d’un cadre, a I’intérieur
d’un petit paquet d’ouvriéres. Si on ne I’a pas trouvée apres |I’examen de tous
les cadres de couvain et du fond de la ruche, on remet ces derniers, on referme
la ruche, on attend quelques minutes, puis on recommence la méme opération.
Il est rare que I’on ne la trouve pas au second examen. S’il y a du couvain dans
la hausse, on intercale une grille a reine entre la hausse et le corps, et on cherche
la reine, d’abord dans la hausse, puis dans le corps. On repére beaucoup plus
facilement une reine marquée (voir § 174 et 175).
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m D Une autre méthode pour trouver la reine consiste a enfumer la colonie par
son trou de vol avec de la fumée froide pendant environ une minute. Aprés trente
secondes, depuis le début de I’enfumage, on enléve le couvre-cadres et on conti-
nue a enfumer par le trou de vol. Souvent la reine, incommodée, apparait sur
la partie supérieure d’un cadre. Ce procédé réussit encore mieux, si, aprés avoir
enfumé par le dessous, pendant une minute et demi, le corps de ruche surmonté
d’une hausse, on intercale une grille a reine entre la hausse et le corps. On découvre
ensuite la hausse que I’on enfume par le dessus pour faire descendre les ouvrié-
res dans le corps. Le plus souvent, lareine se trouve sur la grille en train d’essayer
de passer au travers.

Comment marquer une reine

m-t a O Pour marquer une reine, on la prend entre deux doigts ou on la fixe momen-

I/ i tanément contre un rayon au moyen d’une spatule grillagée. Au moyen d’un petit
pinceau, on applique une goutte de liquide du type vernis a ongles sur le centre
supérieur du thorax en ayant soin de ne pas laisser couler le liquide sur la join-
ture des ailes. On laisse sécher le liquide quelques secondes, puis on remet la
reine en liberté. Le marquage des reines peut étre réalisé également a I’aide de
petites pastilles adhésives colorées et, en plus, marquée d’un numéro. On trouve
ces pastilles dans le commerce.

| D Par convention internationale, on attribue une couleur & chaque année et la

I/ J reine est marquée a la couleur de I’année de sa naissance; le cycle des couleurs
est de cing ans : vert : 1994; bleu : 1995; blanc : 1996; jaune : 1997; rouge :
1998; vert : 1999, etc. Lorsqu’on pratique le remérage annuel des colonies, il
est inutile de marquer les reines par année; un simple marquage avec couleur
vive suffit pour les repérer.

Comment évaluer une reine

| -j/ O Fyg (1963) a particulierement bien étudié les reines et leurs anomalies. Son

I/ 0 étude a porté sur environ 5000 reines. Les principales anomalies qu’il a mises
en évidence sont les suivantes : ailes atrophiées, prétarse malformé, hypoplasie
des ovaires, développement incomplet des oviductes, double spermathéque,
ovarioles supplémentaires, position inversée des organes asymétriques abdomi-
naux, accouplement imparfait. La stérilité des reines peut étre due a la maladie
infectieuse causée par un micro-organisme du type levure, a Aerobacter cloacae,
aI’hypertrophie du corps graisseux, ou a I’laugmentation anormale de la quantité
d’hémolymphe, causée probablement par le mauvais fonctionnement de certains
organes internes. Fyg a aussi mis en évidence des tumeurs sur les ovaires et la
dégénérescence de ces derniers a cause de la nosémose (voir § 370 a 375).

O Il va de soi que I’apiculteur ne peut évaluer ses reines d’aprés des ob:
I/ / tions trés précises dont la plupart nécessite d’ailleurs I’utilisation d’un micros-
cope. Mais il peut se baser sur les caractéristiques suivantes : physiquement, une
bonne reine doit avoir un long abdomen bien arrondi, de couleur réguliére et
un gros thorax. Une reine dont I’abdomen est court, mince, se terminant en pointe,
de couleur hétérogéne, et dont les mouvements sont irréguliers, est a éliminer.
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O Parfois, malgré une apparence physique normale, la reine est mauvaise pon-
deuse. L ’aptitude a pondre abondamment est jugée par I’examen du couvain. Si
ce dernier est abondant au début du printemps et formé en cercles concentriques
sur les batisses (voir fig. 23), la reine est satisfaisante. Si cette reine continue a
pondre de la méme facon durant le cycle normal annuel de ponte, elle peut étre
considérée comme bonne.

O Les qualités d’une reine peuvent étre évaluées aussi par les performances de
ses filles : une colonie doit étre bonne amasseuse de miel et de pollen et peu encline
a I’essaimage. Ces qualités peuvent s’obtenir lorsqu’on achéte des reines certi-
fiées sélectionnées (voir § 549 a 552).

Conditions favorables pour qu’une reine soit acceptée par une colonie

O Les conditions qui facilitent I’acceptation d’une reine sont les suivantes : la
colonie doit étre orpheline, sans cellules royales, sans ouvrieres pondeuses. Le
temps doit étre calme et sans orage, et aprés I’introduction, il ne faut pas déran-
ger la colonie remérée pendant quelques jours.

O La reine qui est issue de cellules d’élevage d’une autre colonie n’est pas facile-
ment acceptée par les ouvriéres orphelines. D apres Yadava et Smith (1971), cette
acceptation dépendrait de la quantité de «phéronome de stress» (voir § 685), émise
par les glandes mandibulaires de la reine lorsque cette derniére se trouve en pré-
sence d’ouvriéres orphelines étrangeéres; plus elle émettrait de «phéromone de
stress», plus les ouvriéres se montreraient agressives envers elle jusqu’a la muti-
ler et assez souvent la tuer. Robinson (1982) ne partage pas cette hypothese. Il
a pratiqué un grand nombre d’introductions de reines dans des colonies orpheli-
nes et a trés souvent observé I’agressivité envers la nouvelle reine, mais dans aucun
cas il n’a pu mettre en évidence 1’émission de phéromone éveillant cette agres-
sion. Cette derniére consiste en I’emballement de la reine par les ouvriéres for-
mant une boule compacte autour d’elle. La conséquence de I’emballement est
parfois I’étouffement et la mort de la reine.

O Adam (1951) affirme que I’acceptation est plus facile lorsque la reine a intro-
duire est jeune, qu’elle pond depuis environ quatre semaines, et qu’elle se remet
a pondre dés qu’elle a été introduite dans la colonie orpheline.

O Butler et Simpson (1950) ont mis en évidence que les vieilles reines vierges
et les trés jeunes reines pondeuses (fécondées) sont les plus difficiles a se faire
accepter par les ouvriéres des colonies orphelines quelle que soit la durée de I’orphe-
linage. Ces observations concordent assez bien avec celles d’Adam.

O On a remarqué lors de I’introduction de reines, que celles qui sont tuées par
les ouvriéres sont le plus souvent des reines légéres, et que, pour étre acceptée,
une reine doit peser de 200 a 230 milligrammes. Un poids inférieur a 190 milli-
grammes est insuffisant.

O D ’autre part, certains expérimentateurs ont mis en évidence que 5a 10 milli-
litres d’alcool éthylique versés dans une capsule de bouteille déposée au-dessus
de la cage a reine introduite dans la ruche, facilitait nettement I’acceptation de
cette derniére.
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O Enfin, I’acceptation d’une nouvelle reine par une colonie forte est difficile;
mais ce n’est normalement pas celle que 1’on doit remérer. Elle est facile si la
colonie est un nucléus formé d’abeilles jeunes.

O Ajoutons que, d’apres Bélin (1980), I’acceptation est plus facile lorsqu’une colo-
nie orphelinée qui a conservé son couvain ouvert, a déja entrepris un élevage
royal a partir de ses propres larves, quelques heures et jusqu’a 48 heures apres
I’orphelinage. On attend ce laps de temps avant d’introduire les cellules royales
lorsque I’on pratique le remérage systématique des colonies (voir § 484 a 487).

Méthodes d’introduction d’une reine dans une colonie

0O On ne connait pas encore de méthode parfaitement efficace d’introduction d’une
reine dans une colonie. Nous en décrivons ci-dessous quelques-unes.

O La méthode la plus simple, mais qui ne réussit pas toujours, est d’introduire
une reine dans une enveloppe a lettre que I’on ferme et que I’on perce de quel-
ques petits trous. Aprés quatre a six heures d’orphelinage de la colonie, on glisse
I’enveloppe entre deux cadres.

O Une méthode d’acceptation de la reine qui réussit presque toujours est la sui-
vante :on supprime la mauvaise reine, et on introduit la nouvelle en I’enfermant
seule sous un couvercle de treillis a mailles de 3 a 4 millimétres de largeur. Ce
couvercle doit avoir environ 7 centimétres de diamétre et 2 centimetres de hau-
teur. La reine est maintenue sous ce couvercle en enfongant les bords de ce der-
nier jusqu’a un centimétre de profondeur dans les alvéoles a I’endroit ou une
batisse posséde du couvain mar et quelques cellules chargées de miel. Les abeil-
les qui, sous ce couvercle, naissent du couvain mdr dans les heures qui suivent,
acceptent la reine et la nourrissent. Aprés 3 a 5 jours, on enleve la cage et la
reine est presque toujours acceptée par toute la colonie.

O Si la colonie a remérer ne possede pas de couvain mir, la reine est introduite
dans la colonie en cage d’expédition que I’on suspend entre deux cadres du nid
a couvain, apres avoir enleve de la cage les abeilles accompagnatrices (voir fig. 24).
Les ouvriéres viennent nourrir la reine a travers le grillage. Ce dernier doit étre
fait de mailles de 3 a 4 millimétres de largeur. Un treillis plus serré ne permet-
trait pas les contacts antennaires des ouvriéres avec la reine, ni de nourrir cette
derniere qui mourrait de faim. Aprés 3 a 5 jours, on sort la reine de sa cage entre
les deux cadres. Il est rare qu’elle ne soit pas acceptée.

O Une autre méthode d’introduction de la reine, recommandée par Loubet de
I’Hoste (1973) est la suivante : on plonge la reine dans du miel allongé d’eau;
on I’6te rapidement du liquide a I’aide d’une cuillére et on laisse couler le con-
tenu de la cuillére sur un cadre maintenu horizontal que I’on vient d’enlever du
nid a couvain a remérer. On arrose une partie des abeilles de ce cadre avec le
méme miel aqueux. La reine enrobée de miel aurait perdu son odeur et ne pour-
rait étre différenciée de I’ancienne. En outre, étant engluée, elle ne peut pas étre
«emballée». Dans ces conditions, elle serait presque toujours acceptée.

0O Une méthode recommandée par Bélin (1981) est celle qui consiste a enfumer
fortement, le soir, une colonie orphelinée depuis environ 24 heures et a ensuite
lacher la reine sur la planchette de vol. La reine est chassée vers I’intérieur a
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I’aide d’un peu de fumée. Si elle ne rentre pas, on remet I’opération au lende-
main. D’aprés Bélin, cette méthode réussit presque toujours.

O D’aprés Morse (1975), la meilleure méthode d’introduction d’une reine est
de I’incorporer a la colonie en méme temps qu’un petit nucléus d’ouvriéres. Cer-
tains apiculteurs conservent quelques nuclei avec jeune reine dans des ruchettes
en vue de s’en servir pour remplacer les reines défaillantes. On enléve la reine
devenue mauvaise, et on pose le nucléus avec la jeune reine au-dessus de la colo-
nie a remérer, en placant entre les deux une feuille simple de papier journal. Cette
méthode réussit presque toujours.

O En Nouvelle-Zélande, on a mis au point une technique de remérage sans enle-
ver la vieille reine, en utilisant des cellules royales protégées (Reid, 1979) (voir
§ 487).

O 1l est a noter que, lorsqu’on supprime une mauvaise reine avant le remérage,
il arrive parfois qu’une jeune reine de supersédure soit déja née et qu’elle ait com-
mencé a pondre. Si I’éleveur ne s’en apercoit pas, et s’il introduit une nouvelle
reine, cette derniére sera tuée par la premiere.

Comment reconnaftre une colonie orpheline

O Lorsqu’une colonie perd sa reine, le sens de I’organisation du travail des ouvrié-
res est amoindri. Elles ont tendance a se mettre en petits groupes ou grappes,
et sont plus agressives. Certaines semblent errer sur la planchette de vol. Lorsqu’on
donne quelques coups secs a la paroi d’une ruche orpheline, il se produit un bruis-
sement long et faible, tandis que chez une colonie normale, ce bruissement est
sec et vigoureux.

0O Si, a la mort ou a la disparition de la reine, le nid a couvain possédait des
ceufs ou des larves de moins de trois jours, les ouvriéres vont continuer a nourrir
quelques-unes de ces larves a la gelée royale pour en faire des reines, et se mettre
a construire des cellules royales. C’est ce qu’on pourra observer en examinant
les cadres. Dans ce cas, |’ordre renait dans la colonie.

0O Si la colonie ne possédait ni ceufs ni larves au moment de I’orphelinage, les
ovaires de certaines ouvrieres se développent et ces derniéres se mettent a pon-
dre. Comme signalé précédemment (voir § 103 & 109), la descendance issue de
ces ceufs est entierement male. Une telle colonie est a supprimer si on ne s’est
pas apercu de la disparition de la reine dans les 2 ou 3 jours. Si on s’en apercoit
dans ce délai, et si la colonie est forte et saine, on peut la remérer.

\

Reégles a suivre en période de chaleur

O La ventilation de la ruche par temps chaud est accomplie par les abeilles
elles-mémes, dont un groupe bat rapidement des ailes a I’entrée de la ruche et
a I’intérieur sur le plateau (voir 8 759 et 760). Ces battements d’ailes ont pour
effets non seulement de diminuer le taux d’humidité du miel (finalement a 17,5-
20 %), mais aussi d’abaisser la température intérieure de la ruche. Pour rendre
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plus efficace ce travail de ventilation des ouvriéres, on pratique dans la paroi supé-
rieure de la ruche un ou deux orifices de 1, a 1,5 centimetre de diameétre par
ou s’échappera Iair.

O Par temps trés chaud, lorsque la température a I’'ombre est de 32 a 35°C, la
température a I’intérieur de la ruche peut dépasser les 40°C si la ventilation n’est
pas adéquate. Cette température est trop élevée pour les abeilles, pour le couvain
et pour le miel, et il peut arriver que les batisses s’effondrent et que le miel s’écoule
des rayons, faisant des dégats dans les colonies. Pour éviter une température exces-
sive dans la ruche et pour aider les abeilles a ventiler, on ouvre légérement la
partie arriére des couvre-cadres, et on laisse le toit légérement soulevé pendant
les heures chaudes de la journée.

O Par temps chaud, dans les ruches trés fortes, aprés le retour des butineuses,
les ouvrieres s’accumulent parfois en grappe a I’extérieur autour du trou de vol.
On dit qu’elles font la barbe. Ce n’est pas, comme certaines auteurs I’affirment,
une réaction des abeilles a des températures élevéees pour éviter I’asphyxie. Sha-
parew (1979) a pu démontrer que les abeilles font la barbe pour permettre a I’air
insufflé par les ventileuses d’atteindre le miel non operculé et ainsi d’en amélio-
rer le séchage.

Visite du rucher en automne. — Réunion ou renforcement,
et remérage des colonies

O La visite d’automne a lieu dans I’hémisphére nord au début d’octobre en cli-
mat méditerranéen et au début de septembre en climat tempéré ou froid. A cette
époque, il reste encore environ deux mois aux colonies pour se préparer a la période
de repos hivernal.

O De la méme fagon qu’au printemps, on examine I’état sanitaire et la force de
chaque colonie. Les colonies malades sont soignées ou supprimées selon les recom-
mandations des paragraphes 311 & 407, et les faibles sont ajoutées a celles de force
moyenne selon I'une des méthodes recommandées (voir § 123 et 124).

A Parfois, des essaims sortent a cette époque, surtout en climat doux. On les
utilise comme au printemps pour fortifier les colonies les moins fortes.

O Au cours de la visite d’automne, on s’assure également de |’abondance des
réserves. En zone de maquis méditerranéen, comme indiqué aux paragraphes 125
et 230, il n’est ordinairement pas nécessaire de nourrir les colonies ni en automne,
ni au printemps. Si I’apiculteur n’a pas prélevé de miel dans le corps de ruche,
les colonies auront accumulé a la fin de I'automne de 20 a 40 kilos de réserves
dans le corps et la hausse, quantité suffisante pour I’hiver et le début du prin-
temps. Par contre, en climat froid, les réserves doivent étre plus importantes,
et il est toujours nécessaire de nourrir artificiellement les colonies en automne,
méme si les réserves du corps de ruche ont été laissées intactes en été (voir § 231
a 235).

O En climat & automne doux, par exemple en climat méditerranéen, on peut aussi
procéder au remérage systématique des colonies soit tous les deux ans, ou tous
les ans (voir § 236 a 239).
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O Les chiffres suivants montreront au lecteur I’importance d’avoir des colonies
fortes en automne : d’aprés Levenets (1952), une colonie forte en automne, c’est-
a-dire formée de 25 000 abeilles, comparée a une colonie moyenne de 18 000 abeil-
les, consomme, dans la région d’Orlov en Russie, 35 % en moins de miel en
automne et 14 % en moins en hiver; au printemps, les colonies fortes ont 21 %
de couvain en plus que les moyennes et produisent en été 35 % de miel et de
cire en plus. L’explication d’une plus forte consommation en période froide par
une colonie moyenne est donnée aux paragraphes suivants.

La grappe d’hivernage

O Les abeilles ne se mettent pas en hibernation comme beaucoup d’insectes. Elles
vivent en société et, pour se protéger du froid, produisent de la chaleur par leur
métabolisme a la suite d’ingurgitation de miel. Celles qui vivent dans les régions
ou I’hiver est froid, c’est-a-dire la plupart des races de I’espece Apis mellifera,
se rapprochent en périodes froides pour former une grappe. A.m. mellifera andan-
sonii et scutellata, qui sont tropicales, ne posseédent pas I’instinct de se rassembler
en boule serrée des qu’il fait froid. C’est la raison pour laquelle I’aire d’expan-
sion de A.m. scutellata sera limitée entre les 33e paralléles nord et sud en Amé-
rique (voir §45).

O Lache au-dessus de 14°C, la grappe devient presque sphérique au-dessous de
cette température. Au-dessous de 7°C, les abeilles du centre de la grappe ou se
trouve la reine, dégagent une chaleur proportionnelle a I’intensité du froid exté-
rieur, de maniére a maintenir la température aux environs de 7°C a la surface
de la sphere et un minimum de 14-15°C au centre de cette derniere. Si elles ne
parviennent pas a maintenir ces températures, soit par manque de nourriture,
soit a cause d’un froid brusque et treés intense, la colonie périt (Corkins, 1930).
En général, méme par des températures extérieures inférieures a 0°C, a I'inté-
rieur de la grappe, la température oscille entre 20 et 35°C et au centre ou se
trouve la reine, elle ne descend pas au-dessous de 32°C. Plus la colonie est forte,
plus facilement ces hautes températures sont maintenues.

O Dans la grappe, il y a un échange continuel de position des abeilles, celles
du centre de la sphere se déplacent lentement vers I’extérieur et inversement.
Les abeilles de la grappe consomment le miel des cellules voisines, et la grappe
se meut peu a peu vers le haut au fur et a mesure que le miel du voisinage est
consommeé. C’est la raison pour laquelle, avant I’hiver, il faut enlever la grille
areine entre le corps et le grenier, car une fois le corps épuisé, la grappe pourrait
se mouvoir a travers la grille et laisser derriére elle la reine qui périrait. Dans
le cas de températures trés basses (inférieures a 0°C), la grappe se contracte tres
fort et les abeilles ne consomment plus que le miel situé au-dessus de la grappe.
Dans ce cas, une colonie peut mourir de faim en présence d’abondantes provi-
sions de miel, si ces derniéres sont logées au-dessous de la grappe. Les colonies
faibles sont les plus vulnérables, car elles présentent un rapport moins favorable
entre le nombre d’abeilles et la surface de déperdition de chaleur.

O 1l est intéressant de noter que, si on dérange la grappe hivernale d’un nid d’abeil-
les, la surface de la grappe ressemble a un hérisson sortant ses épines, du fait
que des centaines d’abeilles sortent leur dard.
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O La grappe forme un excellent artifice de conservation de la chaleur; autour
de la sphére, I’atmosphére de la ruche est tout a fait calme, la déperdition de
chaleur est minime a tel point que, a quelques centimétres de sa surface, la tem-
pérature est égale a celle de I’extérieur, et, la ou les hivers ne sont pas trés rigou-
reux (minimum de -5°C a - 10°C), le calorifugeage des ruches est inutile. Il
est cependant utile dans les régions ou les hivers sont rigoureux. Ainsi au Min-
nesota, a la suite d’observations et relevés qui ont duré 20 ans, Haydak (1967)
a établi qu’en hiver, les pertes de colonies dans les ruches protégées par une forte
épaisseur de papier ondulé étaient seulement de s % contre 9 % chez les ruches
Iégerement emballées du méme papier, et 26 % chez les ruches nues (voir aussi
§ 35). Dans les climats les plus rigoureux, comme ceux du Grand Nord canadien
et en Sibérie, il est indispensable d’élever les abeilles dans des ruchers-chalets
chauffés en hiver (voir fig. 11).

O Quant a I’aération hivernale de la ruche, elle est indispensable pour I’échap-
pement de la vapeur d’eau et de I’anhydride carbonique (C02). La concentra-
tion en anhydride carbonique en été, dans le nid a couvain, est toujours faible
(de 0,1 a 1 %), mais en hiver, au milieu de la grappe, le taux de C 02 est élevé
et atteint facilement 3-4 % et parfois 9-10 % (Hallund, 1956). A cette concentra-
tion, les abeilles commencent a ventiler. Langstroth (1857) avait déja mis en évi-
dence la nécessité de la ventilation des ruches par leur partie supérieure, méme
au cours des hivers les plus rudes. Dans nos ruchers, ou I’hiver n’est jamais rude,
nous laissons le trou de vol ouvert (19 cm sur 0,9), ainsi que deux orifices circu-
laires d’un centimeétre de diametre dans la partie supérieure de la face antérieure
du corps et des hausses (voir fig. 68).

O 1l faut, d’autre part, éviter une aération excessive de la ruche, surtout par temps
sec et froid, par exemple durant les jours de tramontane en climat méditerra-
néen. Un air tres sec prend aux abeilles I’hnumidité de leur corps et empéche les
ceufs d’éclore en raison de leur déshydratation. Méme a des températures de 12
a 14°C et plus, les abeilles se défendent de la sécheresse excessive de I’air en
se mettant en grappe.

O Beaucoup d’apiculteurs mettent leurs colonies en hivernage dans deux corps
(ou hausses) Langstroth. Dans les régions humides et froides, les colonies moyennes
et faibles hivernant normalement dans le corps supérieur, ne nettoient pas bien
le plancher de la ruche. Les abeilles, rentrant d’un vol, entrent dans le corps du
bas qui est froid et qui dégage une odeur d’abeilles décomposées au lieu de I’'odeur
de leur propre colonie. Il en résulte une forte dérive et un affaiblissement cons-
tant de ces colonies. Pour remédier a cet inconvénient, on nettoie le plancher
par I’ouverture de vol au moyen d’une mini-raclette ou, plus facilement, lorsque
le trou de vol a la largeur du plancher, on dépose une feuille de papier plastifié
sur le plancher, a I'automne. On I’enléve réguliérement aprés les périodes froi-
des pour le nettoyer de ses détritus et abeilles mortes. En climat méditerranéen,
ce travail est inutile; les abeilles restent propres en période froide.



Fig. 20 : Ramassage d’un essaim a I'aide d’un seau (photo J.-B. Free).
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Fig. 22 : Remise d’'un essaim a la ruche-mére (photo J.-B. Free).



Fig. 23 : Cadre de beau couvain régulier, compact et dense, disposé en arc de cercle, indice d’une bonne
reine et d'un bon état sanitaire (photo B.-L. Philippe).

Fig. 24 : Introduction d’une reine dans une colonie, (photo J.-B. Free).



Fig. 25 : Nourrisseur de sirop acouvercle vissé, percé de petits trous, en position d'alimentation au-dessus
des cadres (photo J.-B. Free).
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Fig. 26 : Nourrisseur de sirop, modéle s’appliquant au trou de vol (photo B.-L. Philippe, aolt 1981).



Fig. 27 : Bretelles permettant de maintenir solidaires corps, hausses, plateau et toit en vue de la transhu-
mance (photo J.-B. Free).

Fig. 28 : Attache maintenant solidaires plateau et corps (photo L.-L. Philippe).



Fig. 30 : Camion utilisé pour la transhumance des ruches, Japon (photo J.-B. Free).



Fig. 31 : Support métallique pour ruche (photo L.-L. Philippe).

Fig. 32 : Chariot élévateur hydraulique utilisé pour le chargement et déchargement des ruches. Japon (photo
J.-B. Free).
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Fig. 33 : Fleche sur camion, utilisée pour le chargement et déchargement des ruches (photo G. Townsend).
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Nourrissement artificiel

Objectifs

O Le nourrissement artificiel des abeilles se développa aprés la découverte de
la ruche a cadres mobiles, au moment ou I’élevage intensif prit son essor, il y
aura bient6t un siécle et demi. Il en est d’ailleurs un des facteurs de promotion.
A I'origine, il est basé sur le raisonnement selon lequel, puisqu’on a pris ses réserves
a la colonie, il est nécessaire a sa survie de les lui rendre sous forme de produits
de substitution de moindre valeur marchande que le miel.

O Du fait que Apis mellifera L. possede un instinct d’amassage excessif, et que,
lorsqu’elle en a I’occasion, elle récolte beaucoup plus de réserves qu’elle n’en
a besoin, il est normal, dans des conditions écologiques optimales, de la nourrir
rarement ou trés peu si, a la récolte, on lui a laissé une partie de ses réserves.
Une connaissance précise des cycles saisonniers de ponte, de la végétation melli-
fére et du climat dans une région donnée, permet a I’apiculteur de nourrir la colonie
aux moments les plus favorables.

O Mais le nourrissement artificiel n’a pas pour seul objectifde suppléer aux réser-
ves de la ruche dans les régions de disette due au froid ou a la secheresse. En
apiculture intensive, le nourrissement, administré a bon escient, a comme objec-
tif principal de stimuler la ponte et I’élevage (voir § 125). C’est la stimulation
du nectar naturel ou du sirop de nourrissement & au moins 50 % de sucre ou
de miel dilué, qui incite les abeilles a récolter davantage de pollen et a s’activer
a I’élevage du couvain.

Produits de nourrissement

O Les produits traditionnels de nourrissement sont le candi et les sirops de sac-
charose. Le candi est une masse de sucre solide contenant environ 15 % d’eau
et 85 % de saccharose. On le trouve dans le commerce. Sa préparation est sim-
ple : les proportions sont de 10 kilos de sucre pour 3 litres d’eau. On porte |’eau
a ébullition en lui ajoutant progressivement le sucre. Ensuite, on laisse monter
la température jusqu’a 115°C si le point d’ébullition de I’eau est de 100°C, c’est-
a-dire a la pression barométrique de 760 millimetres de mercure. Pour un lieu
donné, il faut faire varier la température de chauffe du candi dans le méme sens
et dans les mémes proportions que la température d’ébullition de I’eau.

O On prépare ordinairement deux types de sirop : 1’un dont les proportions sont
d’un kilo de sucre ordinaire (saccharose) dans un litre d’eau, utilisé comme nour-
riture de printemps; I’autre contenant deux kilos de sucre dans un litre d’eau,
utilisé comme nourriture d’automne. Le premier se prépare facilement a froid
en brassant le mélange. Le second est beaucoup plus lent a préparer a froid, et
il est nécessaire, pour de grandes quantités, de faire le mélange dans un brasseur
électrique. Pour de petites quantités, on mélange en chauffant jusqu’a 80-85°C.

O En Europe, le sucre vendu a bas prix pour le nourrissement des abeilles est
un produit spécial, I’octoacétylsaccharose, appelé sucre dénaturé, qui est amer
et non consommable par I’homme.
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N3 D D’autres produits de nourrissement se sont répandus depuis une trentaine
LLJ d’années en Amérique, en Europe, Australie et Nouvelle-Zélande; ils sont cons-
titués, outre de sucre, de pollen et de substituts de pollen tels que la farine de
soja et la farine de pois chiches (Cicer arietinum). Lorsqu’on laisse des sacs de
farine de pois chiches ouverts a I’extérieur, en période de disette de pollen, les
abeilles viennent y puiser. C’est un bon substitut de pollen, contenant 23 % de
protéines. D’aprés Haydak (1967) et Chauvin (1976), un excellent mélange con-
siste en trois parties de farine de soja, une partie de levure de Torula, et une par-
tie de lait écrémé. On administre ce mélange a la colonie, a 30 % dans le miel
avec lequel il forme une péte épaisse. Le miel y joue un réle d’attractif sans lequel
les abeilles délaissent le substitut. Haydak (1967) a montré que, pour la produc-
tion de couvain, ce mélange est supérieur au pollen sec agé d’un an. Dans le com-
merce, on trouve différents aliments protéinés pour abeilles. Avant d’en utiliser
un, il y a lieu de vérifier ses qualités, car certains ont provoqué des déboires en

se solidifiant dans les alvéoles.

Nourrisseurs

DU existe différents types de nourrisseurs a sirop que I’on pose soit au-dessus
L L i des cadres, soit devant le trou de vol, ou encore entre les cadres.

r O Un des nourrisseurs les plus pratiques qui demande le moins de travail est
LLj leseauen fer blanc, en aluminium ou en plastique de 3 a 5 kilos de capacité,
muni d’un couvercle & vis. Ce couvercle est percé de 30 & 40 petits trous de 1,4
a 1,6 millimetre de diamétre qui permettent a I’ouvriére d’y introduire sa langue.
Pour nourrir, apres avoir rempli ce seau de sirop et vissé son couvercle, on le
retourne et on le dépose en position envers directement sur le dessus des cadres
(voir fig. 25). Pour fermer la ruche, on pose une hausse vide, puis le couvre-cadres
et le toit. Un autre type de nourrisseur trés en vogue aux Etats-Unis est le
nourrisseur-cadre de division qui s’introduit dans la colonie en remplacement d’un
cadre. Nous préférons le nourrisseur-cadre type Boardman modifié, fabriqué par
nous-mémes (voir fig. 26). 1l est formé d’une bouteille a large couvercle métalli-
que vissé et percé de deux trous de deux millimétres de diametre. Ce flacon se
place renversé dans un trou circulaire d’une base en bois, elle-méme évidée en
forme de tunnel plat tapissé d’un petit récipient en zinc. La partie antérieure

de ce récipient s’introduit par le trou de vol.

* | O Le candi et les aliments complets en sachets ou coussins de plastique percés
LLO de petits trous, se déposent au-dessus des cadres, comme le nourrisseur-cadre du
type seau a couvercle vissé (voir § 225).

A\

Epoques de nourrissement et quantités de nourriture

O Pour stimuler la colonie a la ponte et a I’élevage, il faut d’abord stimuler les
ouvriéres (voir § 219). Si le nectar et le pollen sont absents et que la température
extérieure est supérieure a 12°C, on les stimule par nourrissement artificiel. Ce
dernier les incite anourrir en abondance la reine qui, de ce fait, se mettra a pondre.

<
cv

O Il faut que la colonie soit stimulée a la ponte et a I’élevage, de 60 a 40 jou
LLO avant I’époque de la ou des grandes miellées. En effet, il faut en moyenne 21
jours pour qu’un ceuf devienne abeille (imago), et encore 21 jours pour que cette
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derniére atteigne le stade de butineuse, soit au total 42 jours. Si la reine est excel-
lente et qu’elle pond jusqu'a2 ooo ceufs par jour durant 20 jours a partir du 60e
jour avant la grande miellée, et si les ouvriéres vivent en moyenne 37 jours, la
colonie disposera d’environ 40 000 butineuses durant 20 jours de la grande miellée.

O Dans les conditions écologiques optimales d’apiculture sédentaire, qui sont
d’ailleurs devenues rares, il n’est pas toujours économique de nourrir les colo-
nies. A la récolte du miel, en climat a hiver doux, on laisse les provisions du
corps de ruche aux abeilles. Ces réserves sont suffisantes pour permettre aux colo-
nies fortes de passer I’hiver et d’étre stimulées a élever du couvain au printemps
dés que le pollen est abondant.

O En automne, en Espagne, dans le maquis géronais ou nos ruches sont instal-
lées, la répartition de plusieurs miellées et pollinées dans le temps permet aux
colonies de trouver de la nourriture naturelle en suffisance pour passer aisément
les périodes de disette relative (voir § 564) : d’abord en septembre-octobre, une
abondante quantité de pollen sur une plante pionniére, I’inule visqueuse (Inula
viscosa Aiv.) (voir fig. 49) permet a la reine de pondre et aux ouvriéres de nourrir
un couvain étendu, donnant de fortes colonies avant I’hiver ; ensuite en octobre-
novembre, comme déja signalé au paragraphe 125, une trés abondante miellée
sur l’arbousier (Arbutus unedo) (voir fig.50 et 51) fournit le miel de provisions
d’hiver que nous ne récoltons jamais. Au printemps, les grandes miellées de la
bruyére arborescente (voir fig. 54 et 55) et de la lavande fournissent en juin le
miel de récolte ainsi que, dans le corps de ruche, le miel que les colonies consom-
ment durant la forte sécheresse de juillet et ao(it. Dans le maquis méditerranéen,
il n’est donc pas nécessaire de nourrir les abeilles pour leur survie, ni pour sti-
muler la reine a la ponte, saufaprés des sécheresses exceptionnellement longues
en janvier et février ou en ao(t et septembre, ou encore lorsque les jeunes colo-
nies n’ont pas pu faire des provisions suffisantes aprés leur création.

O Dans la plupart de ruchers européens, il est indispensable de nourrir les colo-
nies pour assurer leur survie et stimuler la ponte de la reine au printemps. La
flore mellifére y est devenue par endroits tellement pauvre par suite de l'urbani-
sation et de I’emploi d’herbicides en agriculture que, méme si on laissait aux abeilles
toute leur récolte, celle-ci ne suffirait pas a leur survie. En Hollande et en Belgi-
que, la concentration en ruches par rapport aux disponibilités en nectar est telle-
ment élevée que le rendement annuel moyen par ruche est, a part quelques excep-
tions, de 5 kilos de miel.

O Dans les pays a hiver froid de I’hémisphére nord, on nourrit les colonies en
septembre, et dans les pays a hiver doux, en octobre. Dans certaines contrées
ou le printemps et parfois le début de I'été peuvent étre pluvieux et froids, il
est souvent nécessaire de nourrir les abeilles. Méme si le temps est normal au
printemps, les apiculteurs doivent pratiquer un nourrissement pour stimuler le
démarrage précoce de la ponte et du couvain.

O En région tropicale, la longue saison des pluies est généralement une période
de disette pour les abeilles qui peuvent mourir de faim si on ne les nourrit pas.

O En ce qui concerne le type de nourriture (voir § 220 a 223), en automne on
administre du sirop a un tiers d’eau ou du candi, et au printemps, du sirop a
50 % d’eau. Dans les régions ou le pollen est rare au début du printemps, il y
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a lieu d’administrer, comme substitut, un aliment protéinique pour assurer un
développement précoce du couvain. Les jeunes abeilles s’en nourrissent aussi ce
qui allonge la durée de leur vie, et le rendement en miel de la colonie s’en trouve
augmenté (Doull, 1980).

O 1 est difficile d’établir des normes de quantités de nourriture a attribuer aux
colonies, car le volume de réserves dont elles ont besoin dépend de la latitude,
de I’altitude, des conditions climatiques locales, de la flore et de la force de cha-
que colonie. Si on considéere que la population d’une colonie forte est en moyenne
de 30 000 abeilles au cours de I’année (hiver compris) et qu’une abeille, en région
a hiver doux et été chaud, consomme par jour 5 milligrammes de miel (moyenne
de I’hiver et de I’été), la colonie aura besoin pour sa propre subsistance d’un peu
plus de 50 kilos de miel par an. En automne, 20 de ces 50 kilos doivent se trou-
ver dans le corps Langstroth comme réserves d’hiver. Si les réserves sont infé-
rieures, il est indispensable de nourrir au sirop. Dans les régions a hiver tres froid,
les réserves en automne doivent étre d’environ 50 kilos par ruche. Au printemps,
dans les régions ou la flore pollinifere et mellifére est rare et tardive, il faut don-
ner & chaque colonie un stimulant de 10 a 15 kilos d’un mélange de nourriture
au sirop et aux protéines.

Remplacement annuel ou bisannuel des reines

D Aussi bien en apiculture de transhumance qu’en apiculture sédentaire, il est
impossible de suivre la seconde régle de base, c’est-a-dire celle qui exige d’avoir
toujours des reines de haute qualité (voir 8§ 112 et 113), si on laisse les colonies
se remérer elles-mémes. Le remérage naturel, soit par supersédure, soit par essai-
mage, entraine non seulement une proportion importante de colonies avec reine
de qualité moyenne ou médiocre, mais aussi un grand nombre pourvu d’une reine
vieillissante et faible pondeuse ou bourdonneuse. Il en résulte qu’un rucher con-
duit de cette fagon est toujours constitué d’une majorité de colonies de force
moyenne ou faible dont les rendements sont bas ou trés bas et les populations
regulierement amoindries par le départ d’essaims.

0O Si I’on veut assurer des rendements élevés il est donc nécessaire de remérer
le colonies artificiellement et périodiquement. L apiculteur devra faire un choix
entre le remérage annuel et bisannuel. Mais il est logique qu’en région a climat
doux et chaud, on remére plus souvent qu’en région a climat a hiver long et froid.
En effet, dans les climats trés favorables a la ponte, une reine pond de 30 a 50 %
plus d’ceufs en une année qu’en climat tempéré a hiver froid. Dans le premier
cas, la reine est donc plus rapidement épuisée, et sa capacité de ponte peut déja
décroitre a partir de la seconde année. En région ou I’été est court, la capacité
de ponte des bonnes reines ne décline souvent qu’aprés deux années, et un remé-
rage systématique bisannuel parait adéquat. Cependant, méme en climat tem-
péré, déja au cours de la deuxiéme année de ponte, d’apres les études de Simp-
son (1960), la tendance d’une colonie a essaimer est au moins trois fois supérieure
a celle de la premiere. Par conséquent, si I’on désire réduire tres fortement I’essai-
mage, il est préférable de remérer chaque année. Enfin, il arrive parfois que des
reines de mauvaise qualité soient déja usées aprés trois ou quatre mois de ponte.
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O Pour notre part, sur la base des considérations précédentes, nous avons opté
pour le remérage annuel de toutes nos colonies, soit avec des reines élevées par
nous-mémes (voir § 461 a 488), soit par la technique simplifiée d’élevage et de
remplacement de la reine sans orpheliner (voir § 494 & 496), ou encore par la
conduite de ruches a deux reines par jumelage vertical (voir § 282 a 288).

O Dans les régions a hiver froid, le remérage doit se faire au printemps. Mais
en climat ou I"automne est relativement chaud et I’hiver doux, il est avantageux
de le pratiquer au début de I’automne. Nous remérons nos colonies en septem-
bre ou début octobre (voir § 456). Les méthodes d’introduction des reines dans
les colonies sont décrites au paragraphes 188 a 195.

Le renouvellement périodique des rayons de cire

O La couleur de la cire des nouvelles batisses varie du blanchatre au jaune clair.
Au cours des années, cette couleur vire au brun clair, puis au brun foncé.

O Le vieillissement et I’obscurcissement des batisses est plus rapide dans les cadres
qui ont été utilisés pour le couvain. En effet, aprés plusieurs pontes, les vieux
cocons de larves que les nettoyeuses ne parviennent pas toujours a enlever, s’accu-
mulent dans les alvéoles, ce qui provoque en outre leur rétrécissement. Ce der-
nier provogque une diminution de la taille des abeilles. Ainsi, Buchner (1953),
comparant la taille des ouvrieres issues d’alvéoles qui avaient servi a 6s généra-
tions, avec celles de nouvelles alvéoles, a calculé que le poids moyen des premié-
res était de 96,1 milligrammes contre 118,3 milligrammes pour les secondes. Le
vieillissement et le rétrécissement des alvéoles a couvain aurait également pour
effet de favoriser I’essaimage (voir § 159).

O La marque du temps se manifeste aussi sur les batisses a provisions non seule-
ment par I’obscurcissement de la cire, mais également par les trous, les cavités
et les déformations des gateaux de cire, rendant difficile le travail de désopercu-
lation & la miellerie.

O Du fait des inconvénients de son vieillissement, la cire des cadres devrait étre
remplacée tous les 5 a 7 ans. En pratique, on procéde a un remplacement pro-
gressif de la maniére suivante : dans les hausses, a partir de la troisiéme année
de leur usage, et ensuite chaque année, aprés I’extraction du miel, on remplace
par des cadres garnis de cire gaufrée les deux cadres dont les rayons présentent
le plus d’imperfections; dans le corps de ruche, on procéde de la méme fagon,
également a partir de la troisieme année, a I’époque ou la surface du couvain est
tres réduite. En maquis méditerranéen, cette époque correspond au début de
I’automne : on renouvelle les deux batisses les plus détériorées au moment de
la suppression de la vieille reine ou de I’introduction de la nouvelle, vers fin sep-
tembre ou début octobre. Dans les ruches que I’'on ne remére que tous les deux
ans, on remplace trois vieilles batisses a chaque remérage.



70 / L’ELEVAGE DES ABEILLES

ar
Lil

L lo

il/

Etouffement des colonies avant les hivers trés rudes

O Dans les régions ou I’hiver est trés rude chaque année, comme dans le centre
nord des Etats-Unis, ét au Canada, dans les provinces d’Alberta, Saskatchewan
et au Manitoba, I’apiculture est complétement artificielle; la plupart des apicul-
teurs étouffent leurs colonies apres la récolte et achetent des paquets d’abeilles
et des reines au printemps pour repeupler leurs ruchers. Dans le passé, ces paquets
d’abeilles étaient importés ordinairement du sud des Etats-Unis, le plus souvent
du Texas. Actuellement, certains apiculteurs canadiens et américains élévent et
produisent des paquets d’abeilles en ruchers-chalets chauffés pendant I’hiver, et
les vendent au printemps (voir § 515).

O Cette technique de remplacement des colonies chaque année, dans les pays
a hiver trés rude, se justifie économiquement parce que les pertes de colonies
au cours des froids intenses étaient toujours trés élevées. Au Manitoba, une étude
de Mitchener (1954) a montré que, pour un rendement maximum en terme de
dollars, les paquets d’abeilles doivent étre achetés et installés en ruchers vers le
15 avril, et les colonies doivent étre chauffées en ruchers-chalets pendant plu-
sieurs semaines pour favoriser le développement du couvain. La récolte se ter-
mine fin aolt. C’est donc une apiculture annuelle de quatre mois et demi. Un
apiculteur canadien atemps plein doit consacrer le reste de I’année a la construc-
tion de ses ruches et d’autres matériels de rucher et de miellerie.

O Certains apiculteurs du nord des Etats-Unis qui autrefois étouffaient leurs colo-
nies apres la récolte, sont devenus transhumants : a la fin de 1’été, ils descendent
avec leurs colonies vers le sud, au Texas, en Floride, ou en Louisiane, s’y instal-
lent en hiver et au printemps jusqu’en avril-mai et remontent vers le nord au
début de I’été. Ils obtiennent ainsi de fortes récoltes.

Apiculture de transhumance

O Le déplacement saisonnier des ruches vers les sources de nectar est pratiqué
depuis longtemps en pays méditerranéens, notamment en Egypte, ot on I’effec-
tuait, soit a dos d’ane ou de mulet, soit par bateau a voile sur le Nil. L écrit le
plus ancien actuellement connu sur la transhumance est celui d’une pétition d’api-
culteurs pour obtenir des anes de transport auprés de Zénon, fonctionnaire grec
qui vivait en Egypte & Fayum vers 250 avant J.-C. (Ransome, 1937). Bien que
dans ses mémoires, Réaumur, cité par Borneck (1978) signale vers 1740 dans le
bassin parisien la transhumance des ruches sur des charrettes a ridelles, I’apicul-
ture européenne était jusqu’au début du siécle en grande majorité sédentaire. Elle
était pratiquée par les propriétaires terriens ou les agriculteurs petits ou grands
en plus de leur occupation principale.

O Au début du xxe siécle, lorsque se développe I’apiculture professionnelle aux
Etats-Unis et en Europe, I’absence d’un couvert végétal local adéquat capable
de fournir de fortes récoltes, a incité les éleveurs a déplacer leurs ruches vers
des sources de pollen et de nectar abondantes a différentes périodes de I’année.
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L "apiculture de transhumance a pris ainsi un grand essor au cours des soixante
derniéres années et actuellement trés rares sont les professionnels qui ne la prati-
quent pas. A présent, méme certains apiculteurs amateurs doivent pratiquer la
transhumance. En effet, depuis les années 1950, I’introduction généralisée d’her-
bicides en agriculture a supprimé de nombreuses plantes adventices qui, dans
beaucoup d’endroits, constituent la principale source de pollen et de nectar.

O On ne trouve plus de ruchers sédentaires en climat tempéré ou méditerranéen
que dans des zones privilégiées a végétation climacique ou les plantes produisent
du pollen et du nectar presque toute I’année (voir § 114 et 115).

O En Amérique du Nord, le développement de I’apiculture de transhumance a
été favorisé au cours des quarante derniéres années par la mise en pratique de
contrats de pollinisation avec les agriculteurs (voir § 673 a 677).

Exemples de transhumance

O En Californie, certains apiculteurs installés dans la Vallée Centrale transpor-
tent tour atour leurs ruches dans les vergers d’amandiers, d’agrumes, de péchers
et de pommiers, selon les dates de floraison de ces arbres fruitiers. Leurs revenus
des contrats de pollinisation passés avec les arboriculteurs sont supérieurs a ceux
qu’ils obtiennent du miel.

O En Espagne, dans la région de Valence, la transhumance se fait d’abord sur
les agrumes en mars, avril; ensuite sur le romarin des montagnes avoisinantes
a partir de mai.

O Dans le Midi de la France, I’apiculture pastorale se pratique en automne, en
hiver et au printemps, prés de la cote ou les abeilles peuvent récolter du pollen
et du nectar pendant presque toute la saison froide. De fin octobre a mars, fleu-
rissent prés du rivage d’abord I’inule visqueuse, espece pionniére des terrains
vagues et des chemins, la callune, la bruyére multiflore et le romarin; viennent
ensuite, fin octobre et novembre, les fleurs d’arbousiers, le diplotaxis fausse-roguette
dans les cultures, le calament sur les talus; de janvier a mars, certains eucalyp-
tus, le mimosa, la bruyére arborescente, le lavandin, I'amandier et I’abricotier.
Lorsque les hivers du littoral méditerranéen sont doux, la reine n’arréte pas de
pondre. En été, de fin mai a septembre, les ruches sont emmenées et installées
dans les vallées des Alpes de Provence ou dans les Pyrénées entre 700 et 1 200
métres d’altitude. Selon les régions, les abeilles y butinent sur les acacias, le romarin,
le thym serpolet, la lavande, le lavandin et enfin sur la sarriette. Fin septembre
ou début octobre, les ruches sont ramenées pres de la cote. Cette transhumance
permet aux apiculteurs d’obtenir des rendements souvent trois fois supérieurs :
30 kilos par ruche au lieu de 10 de moyenne. Mais ces rendements sont loin d’égaler
ceux des apiculteurs transhumants ameéricains qui obtiennent des moyennes de
50 kilos, ni ceux du Canada et d’Australie qui atteignent souvent 80 kilos de miel
par ruche.

O En Iran, I'apiculture pastorale se pratique couramment, et les déplacements
se font parfois sur des distances de plus de 1 000 kilomeétres. En hiver, certains
apiculteurs s’installent sous la tente, dans les oasis du sud, entre o et 800 métres
d’altitude, ou leurs abeilles butinent les fleurs d’agrumes et en particulier des
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limetiers cultivés a I’'ombre des palmiers-dattiers. Ces limetiers fleurissent déja
en février. Fin mars, ils remontent vers le nord et campent avec leurs ruches,
entre 1000 et 1 700 metres d’altitude au voisinage des vergers, surtout d’abrico-
tiers et de pommiers. Fin mai, ils montent plus haut, a 2 000 métres d’altitude
dans les hautes vallées des massifs du Zagros et de I’Elbourz, ou les abeilles buti-
nent les nombreuses fleurs de la haute montagne. En juin, certains s’installent
méme plus haut, jusqu’a 2 700 metres. lls redescendent en septembre. La plaine
littorale de la Mer Caspienne est aussi un lieu d’hivernage de nombreux ruchers
ou les fleurs d’oranger abondent en mars.

Technique de transhumance

O La transhumance des ruchers nécessite un matériel adapté au transport des
abeilles, aussi bien pour faciliter les manipulations que pour éviter les accidents
qui parfois pourraient étre graves. Ce matériel se compose de : la ruche, la brouette
a ruches, la palette, le chariot élévateur de ruches, le camion avec ou sans grue,
et le treuil fixé & I’avant du camion.

0O Au début de la période de transport, il y a 30 a 60 ans, on utilisait du matériel
tres inadapté aux déplacements : transporter manuellement des ruches a pieds
et a toiture en camion et du camion au nouvel emplacement constituait un tra-
vail trés pénible ; le transport se réalisait en ruches fermées, munies d’un grillage
devant le trou de vol ou au-dessus du plateau ou encore au-dessus des cadres;
les manipulations restaient nombreuses et les pertes par étouffement étaient cou-
rantes, bien que le transport se fit toujours de nuit; les abeilles claustrées s’exci-
taient et, dans les colonies fortes, faisaient monter la température a tel point que
le miel s’écoulait des rayons, les noyant rapidement.

O Le matériel de transhumance et les manipulations décrites dans les paragra-
phes 258 a 269 évitent ces inconvénients. Leur usage s’est, avec quelques varian-
tes régionales, généralisé aux Etats-Unis et en Australie, et plus récemment en
Europe.

La ruche de transhumance

Q Cette ruche est du type Langstroth a dix cadres, rarement du type Dadant,
sans pieds, avec toit plat. Les poignées sur les faces latérales sont des encoches
creusées dans le bois, ou des poignées métalliques rabattables. Les cadres sont
du type Hoffmann, rarement du modele a clous de suspension et crampillons
de fixation (voir § 884 et 885). Les éléments de la ruche : plateau de fond, corps,
hausse, sont reliés entre eux par des dispositifs de fixation dont les meilleurs sont
les bretelles telles que celles illustrées aux figures 27 et 28.

La brouette a ruches

O La brouette a ruches est d’un type trés commode (voir fig. 29) pour le trans-
port de la ruche depuis son emplacement jusqu’au camion.
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La palette et le support

O Les palettes en bois permettent d’élever les ruches par quatre et de les poser
sur le camion. Pour éviter les renversements, on doit accrocher les ruches solide-
ment ou les encastrer sur les palettes qui serviront de supports sur le terrain de
transhumance. Les petits apiculteurs qui n’utilisent pas les palettes peuvent
employer des supports métalliques (voir fig. 31) tels que décrits au paragraphe sse6.

Le chariot élévateur

O Lorsque le camion ne possede pas de grue, les ruches peuvent étre élevées
sur le plateau du camion au moyen d’un chariot élévateur hydraulique a deux
ou a quatre roues motrices. Ce dernier modele est trés maniable (voir fig. 32).
Il permet a un seul homme de charger ou décharger une quarantaine de ruches
en dix minutes (Borneck, 1977). De plus, il permet d’accéder a tous les emplace-
ments par tous les temps. On peut aussi I'utiliser pour d’autres travaux tels que
le nettoyage du rucher et les manutentions a la miellerie. Son prix étant éleve,
il ne peut &tre utiliser que dans les grandes exploitations.

Le camion avec ou sans fleche de chargement

O Beaucoup d’apiculteurs professionnels, surtout aux Etats-Unis, au Canada et
en Australie, possedent un camion d’au moins quatre tonnes, équipé d’une fle-
che avec une grue. Cette derniére consiste en un chariot muni d’une poulie se
déplacant le long d’un bras métallique horizontal, fixé au-dessus du camion sur
toute sa longueur (voir fig. 33). Les ruches sont hissées par le grappin de la pou-
lie et superposées par piles, ordinairement de quatre, sur le plateau du camion
en général dépourvu de ridelles. Les ruches sont fixées au plateau par un bon
systeme de cordage. Si le camion est muni de ridelles, ces derniéres doivent étre
rabattables pour faciliter les opérations. En camion a ridelles, les ruches sont plus
secouées. Le chargement des ruches sur camion muni d’une fléche est assez lent.

O Aux Etats-Unis, la transhumance a longue distance se réalise souvent par camion
a remorque portant, sur le plateau du camion et sur celui de la remorque, un
total d’au moins quatre cents ruches. Le chariot élévateur a souvent un emplace-
ment prévu derriére la cabine du camion si ce dernier ne posséde pas de fleche
de chargement.

Le voyage des ruches

O Le voyage en ruches fermées est presque totalement abandonné. Avec le type
de matériel décrit ci-dessus, en exécutant le chargement a la tombée de la nuit,
on transporte les ruches avec le trou de vol ouvert. On constate que les abeilles
y restent beaucoup plus calmes que dans les ruches fermées.

O Le transport se fait de nuit & des distances de 50, 100, voire de 500 kilomeé-
tres. Dans ce dernier cas, deux chauffeurs se relaient et la cabine de pilotage est
munie d’une couchette. Parfois, le transport se fait de jour avec ruches ouvertes.
Dans ce cas le chargement est recouvert d’un filet protecteur en nylon pour éviter
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que les abeilles qui s’échappent ne molestent les passants. Lorsque le temps est
chaud, I’arrosage des ruches au cours du transport refroidit leur intérieur.

*\/f O Le camion doit étre muni d’un treuil fixé sur le pare-chocs antérieur. Cet outil
Z0O0 est indispensable dans le cas d’embourbement dans les chemins de campagne ou
sur les emplacements mémes des ruchers.

«/ -j O Le déchargement se réalise le plus souvent a la levée du jour ou a la tombée
Z0O/ de la nuit, pour éviter la sortie en masse des abeilles au cours de la derniere
manipulation.

/ g D Avec ce mode de transport en ruches ouvertes, les pertes de colonies par étouf-
Z0OO fement sont trés peu élevées. Il arrive cependant que I'une ou l’autre colonie quitte
sa ruche durant le déplacement et pénétre en rangs serrés dans une ruche voisine

qui I’accueille. C’est ce qu’on appelle dans le jargon d’apiculteur le pompage.

TL A On congoit que la transhumance implique des codts d’exploitation beaucoup

ZUT plus élevés que ceux de I’apiculture sédentaire. La transhumance n’est rentable
qu’en apiculture intensive ou interviennent la sélection des reines, le remérage
bisannuel ou annuel, le contrdle sanitaire strict, et I’adoption d’un matériel de
haute mécanisation, ainsi que I’installation des ruches dans des surfaces nectari-
feres et polliniféres trés abondantes.

Législation et usages locaux en transhumance

-it\ O Dans les principaux pays producteurs de miel, il existe une législation régle-
Z/ U mentant latranshumance. Les ruches sédentaires et pastorales doivent étre décla-
rées, et la déclaration des pastorales doit indiquer les dates et les lieux de trans-
humance. Avant leur transport, les ruches sont visitées par un inspecteur officiel
qui délivre un certificat de transhumance si les colonies sont en bon état sani-
taire. Aux Etats-Unis et en Europe, les inspections sont de plus en plus séveres,
dans le but d’éviter les maladies contagieuses. En Europe, ces derniéres années,
la crainte de I’expansion de la varroase (voir § 347 a 369) a donné naissance a
des réglements trés stricts de transport d’abeilles et, dans certains pays isolés comme

en Angleterre, on a interdit I'importation de reines et de paquets d’abeilles.

~71 0O En France, en Haute Provence, les apiculteurs pastoraux paient un fermage

Z/ 1 correspondant aenviron 15 kilos de miel par emplacement en champs de lavande.
Le long du littoral méditerranéen, le tarif est moins élevé et s’éléve environ a
8 kilos de miel par emplacement.

O Lorsque la transhumance se fait dans les plantations d’arbres fruitiers en v
Z | Z d’en assurer la pollinisation, comme c’est le cas dans beaucoup de régions d’Amé-

riqgue du Nord, ce sont les propriétaires des vergers qui paient une redevance

aux apiculteurs (voir § 673 a 676).
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Apiculture sedentaire intensive

O L’éleveur sédentaire d’abeilles a le choix entre une apiculture intensive ou exten-
sive. Cette derniéere exige seulement une conduite simple ou I’attention a I’essai-
mage, au remérage et aux autres interventions et examens périodiques n’est pas
essentielle. Elle convient aux amateurs qui ne visent pas une haute rentabilité.
Dans le cas d’une apiculture professionnelle, I’objectif principal est d’obtenir des
rendements élevés que I’on atteint en pratiquant la conduite intensive du rucher
selon les techniques décrites ci-aprés (§ 274 a 310).

Miellées et pollinées

O Pour mener a bien une apiculture sédentaire intensive, il est indispensable
que le rucher soit installé sur un emplacement ou les miellées et les pollinées
se succédent sans longue interruption au cours des saisons.

O En région méditerranéenne, les meilleurs emplacements pour I’élevage séden-
taire sont situés dans le maquis ol les abeilles récoltent du nectar et du pollen
durant la plus grande partie de I’année, sauf du 15 juillet au 15 septembre et
en janvier et février. Dans ce maquis on compte plusieurs miellées dont les prin-
cipales sont décrites au paragraphe 564.

0O Dans les régions ou il n’existe qu’une miellée et qu’une pollinée principales,
par exemple dans les zones de grandes cultures du nord de I’Europe et du nord
des Etats-Unis, il est possible de pratiquer une apiculture sédentaire intensive
par I’intervention de I’élevage de colonies a deux reines (voir § 278).

O La ou il y a parfois grande disette de pollen, on constate que les ouvrieres
peuvent retirer des larves de différents ages de leurs cellules et les rejeter devant
la ruche. Dans ces régions, il faut pratiquer I’apiculture de transhumance.

Principes de conduite des ruches a deux reines

O L ’élevage des abeilles dans les ruches a deux reines vise a obtenir un supplé-
ment de rendement en miel et en pollen de chaque ouvriére. Il est basé sur la
regle connue depuis longtemps des apiculteurs, selon laquelle plus la population
d’abeilles augmente, plus la production par ouvriére, c’est-a-dire la productivité,
s’accroit (Farrar, 1937). C’est ce qu’on appelle le principe de synergie. L’objectif
est donc d’obtenir le nombre maximum d’ouvriéres de deux colonies, au début
d’une grande miellée, et de les réunir a ce moment en gardant les deux reines
séparées par une grille ou en en supprimant une.

O Aux Etats-Unis, on voit apparaitre les ruches a deux reines au cours des années
1930 (Dunham, 1943). Farrar (1946, 1953, 1955 et 1961) en a décrit les métho-
des. Il a montré que, dans une ruche a une reine, la production par abeille aug-
mente avec le nombre d’abeilles jusqu’a un maximum d’environ 60 ooo ouvriéres.
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En chiffres concrets, la proportion de butineuses par rapport au nombre total
d’abeilles d’une colonie a une reine augmente selon les nombres suivants (Reid
1980):

Population totale d ‘ouvriéres Nombre de butineuses
10 000 2 000
20 000 5000
30 000 10 000
40 000 20 000
50 000 30 000
60 o000 39 000

La meilleure reine n’a pas la capacité physiologique de produire plus de 60 000
ouvriéres. Mais, si la colonie posséde deux reines, le nombre d’ouvriéres peut
dépasser les 60 000 et, dans ce cas, la production par abeille continue a augmen-
ter : selon Reid (1980), une abeille appartenant a une colonie de 60 000 produit
1,15 fois plus de miel qu’une abeille d’une colonie de 30 000; au-dela de 60 000
abeilles produites par deux reines, la productivité continue a s’élever. Reid explique
ce phénomeéne de la fagon suivante : alors qu’une larve n’a besoin d’étre alimen-
tée que pendant cing jours, une jeune abeille reste nourrice pendant une dizaine
de jours. Une nourrice peut donc s’occuper de plus d’une larve et, si la colonie
en compte une par larve, il y a un excédent de nourrices. Dans les grosses colo-
nies ou la reine pond jusqu’a2 ooo ceufs par jours, plus de 10 coo nourrices peu-
vent se trouver sans travail. De ce fait, leurs glandes nourricieres régressent et
elle deviennent butineuses avant I’age normal. Et, comme elles ne se sont pas
épuisées a nourrir des larves, elles vivent bien plus longtemps. Les colonies for-
tes ont donc une grande proportion de butineuses et, si elles ont deux reines,
cette proportion est encore accrue.

A France, diverses méthodes d’élevage a deux ou a plusieurs reines ont été
essayeées : ruches jumelles a deux reines de Devauchelle, ruche pépiniére Perret-
Maisonneuve, ruche Barasc (Grollier, 1980) et «biruche» (Loubet de I’Hoste,
1973). En Russie, Spoja (1953) décrit les manipulations de ruches a plusieurs
reines et compare son procédé a celui de son compatriote Kovtun (1949).

O Les méthodes de conduite des ruches a deux reines peuvent se diviser en deux
groupes. L’un utilise les nids a couvain superposeés; c’est le jumelage dit vertical.
L autre met a profit les nids & couvain juxtaposés; c’est le jumelage dit horizon-
tal. Chaque groupe comprend un certain nombre de méthodes et de variantes.
Dans les pages qui suivent, nous nous sommes limités a décrire deux méthodes :
I'une, avec nids a couvain superposes, appelée méthode standard modifiée (voir
§ 282 a 288) qui est celle qui nous parait promise a la plus large application;
I"autre, avec nids a couvain juxtaposés, appelée méthode de la «biruche» en trois
variantes dont la premiére semble applicable aux petits ruchers d’amateur, en
zone mellifére pauvre (voir §292) et dont la seconde et la troisieme variantes
(voir § 293 et 295) paraissent donner des résultats douteux. Enfin, nous décri-
vons une méthode d’élevage de colonies a reines multiples avec nids & couvain
juxtaposés, qui semble avoir donné de bons rendements en Russie (voir § 296
a 301).
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Conduite des ruches a deux reines par nids a couvain
superposés (jumelage vertical) selon la méthode standard
modifiée

O La méthode standard utilise deux reines a partir du développement du cou-
vain au printemps et pendant toute la durée du butinage de I’année, tandis que
la méthode modifiée les utilise également toutes deux durant le développement
du couvain, mais en supprime une, au début de la grande miellée. Dans les régions
présentant une seule grande miellée, par exemple celle des s a 10 semaines du
mélilot blanc dans I’Etat de I’Ohio aux Etats-Unis et celle de 5 a 7 semaines de
la bruyére arborescente dans le maquis méditerranéen, I’avantage de la méthode
modifiée est non seulement de donner au début de la grande miellée des colonies
aussi fortes que la méthode standard mais aussi, grace a la suppression d’une reine
a ce moment, lorsque le corps et la hausse sont encore légers, d’assurer des mani-
pulations rapides, faciles et pratiques pour I’apiculteur professionnel. A partir
de cette date, il n’aura plus qu’a placer la ou les hausses supérieures. La méthode
standard exige en période de miellée des manipulations ardues tous les dix jours,
qui consistent en I’adjonction de hausses aux corps inférieur et supérieur conte-
nant chacun une reine. La méthode standard ne convient qu’a des régions a nom-
breuses et abondantes miellées et aux apiculteurs dans la force de I’age.

O L ’époque adéquate de I'installation de deux reines doit étre minutieusement
identifiée, car elle dépend du climat de chaque région. Ainsi, dans I’Etat de ’Ohio,
ce sera au printemps, au cours d’une petite miellée, au début de la floraison du
pissenlit et a la floraison de certains arbres fruitiers et en climat méditerranéen,
a la floraison de I’inule visqueuse entre le 20 septembre et le 10 octobre. La méthode
est la suivante : on choisit des colonies trés fortes a deux corps A et B (voir fig. 34a)
qui ont au moins sept cadres de couvain. On en retire au moins trois cadres avec
couvain operculé et leurs abeilles, plus trois cadres de miel que I’'on met dans
un corps de ruche C. On pose ce dernier au-dessus de la ruche-mere A B (voir
fig. 34b) en les séparant par un couvre-cadre a double treillis. On introduit (voir
§ 189 a 195) le méme jour dans le corps supérieur une jeune reine achetée ou
deux cupules avec cellules royales élevées par soi-méme (voir 8 461 a 488). Les
deux treillis espacés entre eux d’au moins 9 millimétres (maximum 15 mm), sont
indispensables pour empécher toute communication tactile entre les abeilles des
deux corps et pour assurer I’introduction facile de la jeune reine. Un trou de
vol doit étre aménagé dans le bord supérieur du double treillis (voir fig. 34) ou
dans la paroi supérieure du corps C.

O Pour que la méthode réussisse, il est nécessaire que les cadres a couvain oper-
culé, munis de leurs abeilles, soient bien choisis, car seules les jeunes abeilles
resteront dans le corps supérieur, les vieilles retournant au corps inférieur apres
leur premier vol. Afin d’augmenter le nombre de jeunes abeilles dans le corps
supérieur, on peut secouer les abeilles de deux cadres supplémentaires, du corps
inférieur dans le supérieur, en s’assurant que la reine ne s’y trouve pas.

O Dans de bonnes conditions d’installation, cette ruche a deux reines ainsi éta-
blie ne demande plus de manipulations jusqu’a fin mai, dans I’Etat de 1’Ohio,
et jusqu’a fin février, en maquis méditerranéen. En Ohio, au début de juin et
en maquis méditerranéen, au début de mars, on souléve le corps supérieur C et
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on place en dessous, sur les corps inférieurs A et B, une grille a reine et une
hausse standard, ou deux demi-hausses C et, si la force du nid supérieur est suffi-
sante, on pose au-dessus une grille a reine et une hausse standard ou deux demi-
hausses 2 (voir fig. 34c).

n Ainsi préparée, la ruche a deux reines atteint normalement sa vigueur souhai-
tée pour la miellée dominante, soit entre le 17 et le 23 juin pour le mélilot blanc
dans I’Etat de 1’Ohio, soit entre le 10 et le 25 mars pour la bruyére arborescente,
en maquis méditerranéen. A ces dates, on procede a la suppression de la vieille
reine des corps inférieurs A et B et on pose a leur place le corps supérieur C
(voir fig. 34d). On arrange les cadres des deux corps d’origine A et B, de maniére
a poser tous les cadres a couvain en A, saufle couvain trés mir que I’on conserve
en B. Le corps B est alors posé sur le corps C et le double treillis est enlevé.
La hausse 2, puis la 1 sont placées au-dessus de la grille a reine. Ensuite le nid
a couvain A est posé au-dessus de la hausse 1 et la hausse 3 vient au sommet
(voir fig. 34d). Toutes ces manipulations sont aisées, excepté la recherche de la
veille reine, a condition que le temps soit beau et calme et que les butineuses
soient stimulées par la grande miellée. L’usage d’abondante fumée froide empé-
chera les batailles entre les ouvriéres. Si la miellée est trés abondante, on ajoutera
dans la suite une ou plusieurs hausses ou demi-hausses, au-dessus de la hausse 3.

O Apres avoir supprimé la vieille reine et réarrangé les corps et hausses entre
eux, selon les instructions du paragraphe précédent, on constate que les ouvrié-
res du dessus essaient de continuer a entrer par la partie supérieure. Si les corps
et hausses s’ajustent bien et s’empilent sans laisser d’interstices a leur base, ces
ouvriéres finiront par descendre et entrer par le trou de vol inférieur. On peut
aussi ne pas tuer la vieille reine. Dans ce cas, on enléve la grille a reine. L ’expé-
rience a montré que c’est ordinairement la plus jeune qui survit (voir § 773). Tou-
tefois la suppression de la reine est un procédé plus sir.

A méthode standard modifiée de conduite a deux reines, selon les descrip-
tions ci-dessus, présente plusieurs avantages dont le principal est d’avoir une énorme
population de butineuses au moment de la miellée principale. La suppression
de la vieille reine, qui équivaut a un semi-blocage de la ponte (voir § 303 a 305),
a pour effet de diminuer le nombre de nourrices et d’augmenter d’autant le nom-
bre de butineuses. En outre, on procede automatiquement au renouvellement des
reines chaque année sans interrompre |’élevage. Ensuite, en intercalant un nid
a couvain a deux hsusses (corps) standard qui donnent un espace ample a la jeune
reine (voir fig. 34d), on diminue les chances d’essaimage durant la miellée. Enfin
I’arrangement des corps et hausses entre eux aux débuts de la miellée, selon la
figure 34d, assure une distribution égale des abeilles dans tous les greniers .et,
par la pose de la grille & reine au-dessus du nid a couvain C et B, on évite la
présence de couvain dans tous les greniers a récolter 2, 1, A, 3 et suivants.

A Certains auteurs donnent des chiffres sur la rentabilité de ruches conduites
avec deux reines, par jumelage vertical. Ainsi, dans les régions des Etats-Unis
ou il pratiquait, depuis quinze ans, la conduite de ruches a deux reines avec nids
a couvain superposés, Holzberlein (1955) estimait que cette méthode demandait
50 % de travail en plus que la conduite a une reine, mais qu’il obtenait 100 %
de miel en plus; dans I’ouest des Etats-Unis, il avait besoin de huit hausses Langs-
troth par colonie a deux reines et de dix hausses dans le Middle-West. Moeller
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(1976) rapporte que le systeme de colonies a deux reines jumelées verticalement
demande moins d’équipement au rucher et moins de travail par unité de mesure
de miel produit, que le miel est de meilleure qualité, que I’on doit faire face a
moins de problemes d’essaimage et que les abeilles hivernent mieux. En Nouvelle-
Zélande, Walton (1974) a également montré par une étude biométrique que le
systeme vertical a deux reines produisait 60 a 75 % de miel en plus que le systéme
a une reine, demandait moins de matériel et moins de travail par unité de poids
de miel. Dans notre rucher, nous obtenons des résultats similaires, soit 60 & 100 %
de miel en plus.

O En Europe du Nord, certains expérimentateurs ont utilisé sans succés des ruches
a dix cadres jumelées verticalement. Ainsi Kettner et al. (1964) en Allemagne
orientale, comparant pendant 5 ans les rendements de 10 ruches jumelées verti-
calement en automne, de 10 ruches jumelées au printemps et de 5 ruches sim-
ples, n’ont pas obtenu des suppléments de rendements moyens des ruches jume-
Iées justifiant le supplément de frais. Wulfrath et Speck (1955), au Mexique, en
zones melliferes trés riches, ne recommandent pas non plus les ruches «gratte-
ciel» parce que d’apres eux elles demandent un supplément de travail qui les
rendent moins rentables que les ruches ordinaires. Dans ces deux cas, ou bien
les techniques de jumelage ont été mal maitrisées, ou bien les ruchers étaient
installés dans des zones melliferes relativement pauvres en Allemage orientale
et extrémement riches au Mexique, puisque leur résultats sont opposés a ceux
obtenus par les apiculteurs américains et néo-zélandais installés dans des zones
melliféres adéquates.

Conduite des ruches a deux reines par nids a couvain juxta-
posés (jumelage horizontal)

O D’aprés Loubet de I’'Hoste (1973), tous les types de ruches et ruchettes peu-
vent étre utilisés directement, presque sans modifications, pour former des ruches
jumelées deux a deux horizontalement, mais il est important que leurs dimen-
sions intérieures soient adaptées a la richesse pollinifére et nectarifére de chaque
région, étant donné que le volume du nid a couvain est en proportion directe
de la richesse de la flore mellifére.

O En région apicole pauvre, par exemple dans les Pyrénées-Atlantiques, a partir
de 1000 metres d’altitude, Loubet de I’Hoste (1973) utilise la méthode de la «biru-
che». Elle consiste a diviser le corps de ruche Dadant en deux volumes égaux
par une cloison verticale médiane en téle. Chaque demi-corps posséde une colo-
nie avec une reine. On les recouvre d’une grille a reine qui est donc a cheval
sur les deux demi-corps et au-dessus de laquelle on pose les hausses. L ’extérieur
de cette «biruche »a donc I’apparence d’une ruche normale. Elle comporte cepen-
dant deux trous de vol situés en diagonale sur ses deux faces opposées. L ’auteur
de cette méthode en obtient de bons résultats. Elle ne semble pas avoir rencontré
beaucoup de succes, du fait que la cloison verticale et médiane en téle est rendue
rapidement inamovible par la propolis (Grollier, 1980). Elle nous parait compor-
ter un volume trés exigu pour chaque nid a couvain et, d’aprés I’auteur, elle est
seulement utilisable en région pauvre en flore mellifere. A notre connaissance,
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I’avantage économique de cette «biruche» sur la ruche a une reine n’a pas été
démontré sur la base d’études statistiques.

O En régions a capacité pollinifére et nectarifere moyenne, Loubet de I’Hoste
(1973) recommande de jumeler deux a deux des ruchettes a six cadres, en les
posant I’'une contre I’autre sur une de leurs parois latérales, avec leurs trous de
vol situés vers deux directions opposées. Les deux plateaux des ruchettes sont
placés cote a cote sur un support commun. Une grille a reine est posée au-dessus
des deux corps au début de la grande miellée, et les hausses de dimensions stan-
dard sont posées a cheval sur les deux corps au-dessus de la grille a reine. L auteur
ne donne pas de chiffres sur les rendements de ces ruches jumelées.

O En région mellifére trés riche, la conduite a deux reines par jumelage horizon-
tal se réalise, toujours selon Loubet de I’Hoste (1973), dans des ruches a dix cadres.
La méthode est la méme que celle utilisée avec les ruchettes (voir § 293). On
utilise un plateau de fond commun au deux ruches. Nous avons essayé ce systéeme
de jumelage sans succes, dans le maquis méditerranéen pendant deux années (voir
fig. 35). Méme au fort de la miellée des bruyéres arborescentes, les ouvriéres des
deux colonies ne montérent pas dans les hausses communes a travers la grille
areine, les manipulations de deux ruches juxtaposées, dont les trous de vol sont
situés en directions opposées, sont d’ailleurs tres difficiles.

O Si la conduite de ruches a deux reines, par nids a couvain juxtaposés et sépa-
rés par une tole, telle que décrite au paragraphe 292 parait étre couronnée de
succes, les méthodes utilisant des ruches juxtaposées, telles que mentionnées aux
paragraphes 293 et 294, ne paraissent pas donner de bons résultats. Nous ne les
recommandons pas. En France, on trouve dans le commerce un modele amélioré
de la «biruche» telle que décrite au paragraphes 292.

Colonies a reines multiples

O Une autre méthode de production intensive de miel est celle qui utilise plu-
sieurs reines dans la méme colonie sans aucune cloison.

O |l existe plusieurs maniéres de procéder pour introduire avec succes plusieurs
reines dans une seule colonie. Nous décrivons ci-dessous la méthode recomman-
dée par Kovtum (1949) : prendre des reines en pleine période de ponte et agées
d’au moins un an et demi et couper leurs ailes; installer une ruche vide ety intro-
duire un cadre de miel contre chaque paroi du corps puis un cadre de pollen
a cOté de chaque cadre de miel; ensuite remplir le centre du corps de ruche avec
six cadres pleins de couvains operculés venant d’autres ruches, aprés en avoir
brossé toutes les abeilles. Il est essentiel pour la réussite qu’aucune ouvriére ne
reste sur les cadres ou ne vienne de I’extérieur; dans le cas contraire toutes les
reines seraient tuées. Enfin, on introduit de 4 & s reines simultanément. Ces der-
niéres commencent a se battre, mais comme elles sont gravides et sans ailes, elles
ne parviennent pas a se piquer ; elles tombent et s’accrochent I’'une a l’autre sur
le plancher. Elles restent ainsi quelques minutes, puis montent sur les cadres
a couvain. On ferme I’entrée de vol pendant environ trois jours jusqu’au moment
ou les jeunes abeilles émergent du couvain; ces derniéres acceptent les reines sans
difficulté.
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O En Russie, on a utilisé cette méthode avec des ruches extensibles horizontale-
ment jusqu’a 24 cadres. Ce genre de colonie a reines multiples éléverait de 100
a 120 cadres de couvain dans la bonne saison et donnerait cing fois plus de miel
gu’une méme colonie pourvue d’une seule reine. De plus, on pourrait y prélever
presque sans l’affaiblir une dizaine de nuclei au cours de I’été.

O Parfois, une cellule royale est construite pour la supersédure d’une des reines.

O Les colonies a reines multiples, utilisant la méthode décrite ci-dessus, n’essai-
meraient pas et n’éléveraient pas de males. Pour I’hivernage, on ne laisse pas
plus de douze cadres pour éviter que les abeilles ne forment plusieurs grappes.

O Cette méthode de production intensive de miel semble intéressante mais I'auteur
n’indique pas si elle demande moins de matériel et moins de main-d’ceuvre par
unité de poids de miel. Nous ne I’avons pas essayée, car nous ne possédons pas
de ruches extensibles horizontalement. Conviendrait-elle a toutes les races d’abeilles
et atous les climats? La difficulté de se procurer de nombreuses reines pondeu-
ses agées d’un an et demi parait limiter son expansion. Depuis son invention en
1949, il ne semble pas que cette méthode ait pris un essor de quelqu’importance
dans aucune région apicole du monde.

Blocage de la ponte

O Le blocage de la ponte dans les fortes colonies vise a obtenir le maximum de
butineuses au moment d’une miellée, en vue d’augmenter le rendement en miel.
Plus le couvain non operculé est abondant durant la miellée, plus la colonie a
besoin de nourrices et moins elle posséde de butineuses. Si la ponte de la reine
est bloquée, ou au moins fortement réduite une dizaine de jours avant le début
d’une grande miellée, beaucoup de nourrices deviendront butineuses (voir § 279).

O Dans certaines régions, le blocage de la ponte peut étre naturel en raison du
profil de leur flore. Dans ce cas, le pollen devient rare une dizaine de jours avant
une grande miellée, et cette carence de nourriture des larves a pour corollaire
de réduire la ponte de la reine et de transformer une partie des nourrices en buti-
neuses. Si le pollen reste abondant durant la miellée, elles resteront nourrices.
En exemple chiffré, une colonie de 40 000 abeilles, en période de pollinée et d’abon-
dance de couvain, aura environ 20 ooo abeilles d’intérieur y incluses les nourri-
ces et 20 000 d’extérieur. Aprés raréfaction du pollen et en présence d’une abon-
dante source de nectar, elle aura environ 10 000 abeilles d’intérieur et 30 000
butineuses. Par blocage naturel de la ponte, le nombre de butineuses de nectar
et par conséquent la quantité de nectar récolté chaque jour, peuvent étre aug-
mentés de 50 %.

Dans les régions ou le blocage naturel de la ponte ne se réalise pas avant la
grande miellée, certains apiculteurs ont utilisé des artifices pour la provoquer.
Il existe plusieurs méthodes de blocage de la ponte, entre autres celles de Caillas
et de Dugat, toutes difficiles, onéreuses en main-d’ceuvre, et aléatoires. Pour les
élevages professionnels ou semi-professionnels, en conduite & reine unique, nous
ne la recommandons pas; elles conviennent aux amateurs minutieux. D ’ailleurs,
le blocage artificiel de la ponte n’a pas que des effets positifs : il diminue le nombre
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d’abeilles jeunes dans les colonies qui, a I’'automne, exigent un plus grand nombre
de réunions et renforcements (voir § 123, 124 et 204).

O Cependant, en ruches jumelées ala verticale, le blocage de la ponte peut fa
j Uj partie de latechnique elle-méme de conduite & deux reines. Ainsi, dans le jume-

lage vertical selon la méthode standard modifiée, au début de la grande miellée,

on supprime une des deux reines (voir § 286). Cette suppression a pour résultat

de réduire la ponte de moitié si les deux reines pondaient chacune le méme nom-

bre d’ceufs, et d’augmenter le nombre de butineuses.

Conclusions sur la conduite des ruches a deux reines

T/w O Nous recommandons la conduite des ruches a deux reines par nids a couvain

j UO superposés (jumelage vertical), selon la méthode standard modifiée décrite aux
paragraphes 282 et 288. Le jumelage vertical a donné de trés bons résultats aux
Etats-Unis, en Nouvelle-Zélande, en Israél et dans notre propre rucher; le ren-
dement en miel par colonie issue de deux reines est fortement augmenté et méme
parfois doublé par rapport a celui des colonies menées en ruches a une reine :
la quantité de matériel (corps et hausses) nécessaire par kilo de miel produit en
conduite a deux reines est inférieur. Les hausses de miel a récolter ne portent
jamais de couvain, ce qui n’est pas le cas des ruches ordinaires a une reine qui
hivernent normalement dans deux corps Langstroth, sans grille a reine entre les
deux corps; le nombre d’heures de travail exigé pour produire un kilo de miel
est nettement inférieur. Enfin, I’essaimage en jumelage vertical est nettement réduit.
Etant donné que pour établir des ruches a deux reines, on doit choisir des colo-
nies trés fortes, dans un rucher bien tenu on pourra chague année faire du jume-
lage vertical avec environ 50 % des colonies.

9A< D Cependant, la conduite de ruches a deux reines peut parfois présenter cer-

J\J/ tains désavantages : elle ne peut réussir qu’en présence d’une miellée ou plusieurs
miellées trés abondantes, et en appliquant les techniques de jumelage vertical
aux époques appropriées parfois difficiles a déterminer. A défaut de forte miel-
lée, par exemple, aprés une période trés séche en janvier et février, ou par temps
trés pluvieux a I'époque de la floraison du robinier fin avril-mai dans le sud de
I’Europe, la production totale des hausses provenant du jumelage peut étre infé-
rieure a celle obtenue des hausses de ruches ordinaires a une reine. La méme
constatation a été faite dans la zone c6tiere d’Israél durant les années de séche-
resse anormale, par Lansky et Golan (1966), qui ont montré que le rendement
en miel de ruches a dix cadres jumelées verticalement était inférieur a celui des
colonies non jumelées.

A La découverte par Farrar (1957) de I’accroissement considérable de la produc-

juU tivité dans les colonies a deux reines, constitue un pas important dans le progrés
de I’apiculture. 1l est étonnant que la conduite de ruches a deux reines par jume-
lage vertical, dont il est prouvé qu’elle demande moins d’heures de travail par
kilo de miel produit, n’ait pas rencontré plus large application au cours de ces
cinquante derniéres années. Il semble que ce retard soit surtout di au manque
d’informations des apiculteurs, a la mauvaise maitrise des techniques ou a leur
application dans des zones melliferes peu favorables.
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O Pourtant, c’est surtout en Europe occidentale, continent dans son ensemble
surpeuplé de colonies et souvent pauvre en ressources melliferes, que la conduite
de ruches a deux reines devrait avoir une ample application dans les zones melli-
feres favorables. L’Europe occidentale est la partie du monde ou le nombre d’api-
culteurs et la concentration en ruches sont de loin les plus élevés (voir § 1086).
L "adoption de la conduite a deux reines dans les ruchers sédentaires pourrait y
élever considérablement les rendements, en conservant le méme nombre de ruches.

O En apiculture, la tradition est trés pesante et I’admission de nouvelles techni-
ques est lente. Nous sommes cependant persuadés que la conduite des colonies
a deux reines, en jumelage vertical, éveillera I’intérét d’un plus grand nombre
d’apiculteurs si les techniques sont bien enseignées et réalisées dans les meilleu-
res conditions.



CHAPITRE Il

LE CONTROLE SANITAIRE
DES ABEILLES ET DU RUCHER

Lutte contre les maladies
et les insectes deprédateurs des abeilles.

Défenses naturelles des abeilles

0O Malgré la promiscuité dans une population élevée, la présence de réserves impor-
tantes de miel et de pollen, une haute température, tous éléments favorables aux
maladies et aux parasites, le nid d’abeilles ou la ruche est un habitat naturelle-
ment bien protégé contre les attaques des micro-organismes, des insectes et des
déprédateurs plus volumineux.

O Lavie (1960) a mis en évidence des facteurs antibiotiques, non seulement dans
la propolis, la cire, les pelotes de pollen, le miel et la gelée royale, en somme
sur toutes les surfaces intérieures de la ruche, mais encore dans I’abeille elle-méme.
Ainsi, dans la fraction d’acides gras des extraits d’abeille, cet auteur a trouvé un
facteur antibiotique actif contre trente souches de bactéries étudiées. Tous les
antibiotiques qu’il a extraits des colonies étaient actifs, dans une certaine mesure,
contre des micro-organismes pathogénes du couvain.

O D’autre part, Pain et Maugenet (1961) découvrirent que plusieurs micro-
organismes favorables se développent ensemble pour former une sorte d’ensilage
naturel du pollen en alvéoles : Pseudomonas consomme I’oxygéne présent; des
levures produisent une fermentation qui digere partiellement le pollen; plus impor-
tant encore est Lactobacillus qui produit de I’acide lactique, un trés bon conservant.

O Le miel est un milieu acide contraire au développement de micro-organismes
nocifs. De plus il contient des substances bactéricides et bactériostatiques (voir
§ 1021 a 1024). Enfin, sa faible teneur en eau (18 a 20 %) empéche le développe-
ment des levures du type Zygosacchamyces et d’autres micro-organismes, du fait
d’une pression osmotique élevée. Méme au dela de 20 % d’eau, le systeme de
protection du miel est encore assuré par une enzyme, I’oxydase du glucose qui
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attaque le glucose pour former de I’acide gluconique et de I’eau oxygénée, laquelle
est un agent bactéricide puissant (voir § 1021).

O L’injection de venin par son dard est un moyen efficace de protection et de
lutte de I’abeille contre les insectes et les animaux supérieurs.

O Toutes ces défenses naturelles font que, dans des conditions écologiques opti-
males, les colonies d’abeilles sont fort résistantes aux maladies.

Sensibilité aux maladies

O Par contre, hors de leur climat d’origine et surtout en régions humides et froi-
des, certaines races d’abeilles deviennent trés sensibles a plusieurs parasites sus-
ceptibles d’anéantir toutes les ruches d’un rucher, voire tous les ruchers d’un
secteur ou d’une région. Certaines maladies sont redoutables parce qu’elles sont
tres contagieuses. Dans de nombreux pays, les pouvoirs publics ont établi des
réeglements obligeant les apiculteurs a déclarer les maladies Iégalement contagieuses,
et des inspecteurs apicoles les aident a mettre en ceuvre les mesures destinées
a les enrayer.

O Le diagnostic des maladies des abeilles n’est pas toujours possible a I’eeil nu.
Dans plusieurs cas, le diagnostic certain ne peut étre réalisé qu’aprés examen
microscopique en laboratoire. Dans les pays ou I’apiculture est organisée, il existe
des laboratoires de diagnostics régionaux, officiels ou agréés, auxquels I’apicul-
teur peut s’adresser.

O En général, il est difficile de lutter au moyen de produits chimiques, contre
les maladies et parasites des abeilles. Certains déprédateurs sont d’ailleurs encore
mal connus.

O Dans les pages qui suivent, nous donnons un résumé des connaissances qu’un
apiculteur doit posséder sur les principales maladies et les principaux insectes
nocifs aux abeilles. Excepté pour les mises a jours postérieures a 1982, ce résumé
est en majorité basé sur les travaux de Brizard et Albisetti (1977) et Albisetti et
Brizard (1982). Pour chacune ou chacun, nous exposons les causes, symptomes,
diagnostic, pronostic, dissémination et traitement. Les apiculteurs trouveront aux
paragraphes 358 a 369 les méthodes de lutte les plus récentes (1993) contre la
varroase, nouveau fléau de Apis mellifera dans de nombreux pays.

Logue américaine

Agent causal

O L’agent causal de la loque américaine est Bacillus larvae, une bactérie qui, a
I’état de spore, est trés résistante et peut rester en vie pendant plusieurs décen-
nies. Elle résiste de onze a quatorze minutes en suspension dans I’eau bouillante
et plusieurs mois a I’action de I’acide phénique a 5 %. Les spores sont détruites
apres 6 heures dans le formol a 10 %, aprés 30 minutes dans le formol a 20 %,
et entre 15 a 24 heures aprés exposition directe a I’oxyde d’éthyléne.
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sj« « O L’infection des larves d’abeilles se fait par voie buccale, par ingestion de nour-

JLL riture souillée de spores. La dissémination est trés facile a I'intérieur de la ruche
par les ouvriéres, d’une ruche a l'autre par la dérive, le pillage, I’essaimage et
les manipulations de I’apiculteur, ainsi que d’un rucher a l’autre par ce dernier
également, et par les males a la fécondation des reines, enfin, par les transactions
commerciales.

N> O Toutes les races d’abeilles sont sensibles a B. larvae qui attaque indifférem-

JLj mentouvriéres, reines et males. Certaines colonies ou lignées apparaissent plus
résistantes que d’autres. Par croisements, on a créé des types plus résistants mais
les abeilles obtenues étaient trés sensibles a d’autres maladies (voir § 542).

Symptdmes et diagnostic

A O La progression de la maladie est généralement lente et peu apparente sans un

J L\ examen approfondi de la ruche. A un stade avancé, le couvain attaqué par la loque

américaine est irrégulier comparé au couvain sain. Une odeur caractéristique de

colle forte, utilisée autrefois par les menuisiers, se dégage du couvain attaqué et

du trou de vol. Les larves sont mortes sous les opercules affaissés, de teinte plus

sombre, troués et fendillés. Si on enléve les larves avec un bout d’allumette, on

constate qu’elles présentent une consistance gluante, visqueuse et filamenteuse,

et qu’elles adhérent fortement aux parois des alvéoles. Plus tard, en se desséchant,

les matieres gluantes se transforment en écailles dures et noires trés adhérentes.

Du fait que les larves sont tuées a un stade avancé, elles sont couchées a plat

sur le dos dans leurs alvéoles, tandis que les victimes de la loque européenne (voir

§ 330 & 337) meurent normalement a un stade plus jeune et sont encore en posi-

tion circulaire dans la cellule. Dans les cas douteux, le diagnostic doit étre pour-
suivi a I’aide de méthodes bactériologiques de laboratoire.

Pronostic et dissémination

O La loque américaine est une maladie trés grave. Elle provoque la mort c

JLj colonie dans des délais plus ou moins longs, de quelques mois a plusieurs années.
Etant extrémement contagieuse, elle fait 1’objet de mesures législatives dans la
plupart des pays apicoles.

Traitements

8 / O Le traitement prophylactique est essentiel ; il doit s’appliquer a toutes les ruches

JLO dans un rucher ot une ou plusieurs colonies sont atteintes de loque américaine.
Les colonies trés fortement attaquées doivent étre détruites par le feu, et le maté-
riel désinfecté. Dans I’Etat de New York, les mesures d’hygiene exigeant la des-
truction des colonies atteintes par la loque américaine, ont permis de maintenir
le niveau actuel d’attaques a environ 1% des colonies, alors qu’il était de 7 %
en 1929.

§ 7 [ Les médicaments de lutte contre la loque américaine sont le sulfathiazol qui
j L1 estun sulfamide, ainsi que la terramycine (oxytétracycline) et la sanclomycine
(chlorhydrate de tétracycline) qui sont tous deux des antibiotiques.
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O Posologie et mode d’administration : le sulfathiazol s’administre a la dose de
1 gramme de matiére active par colonie, trois fois a 7 jours d’intervalle; la ter-
ramycine ou sanclomycine, 0,5 gramme de matiére active par colonie, trois fois
a 7 jours d’intervalle. Ces doses sont soit mélangées a un tiers de litre de sirop
de sucre a 50 % d’eau, administré en nourrisseur a chaque colonie, soit mélan-
gées a 20 grammes de sucre glacé, pulvérisé a I’intérieur de la ruche par le trou
de vol.

O Epoques des traitements : ceux-ci sont appliqués dés que la maladie est dia-
gnostiquée, et ensuite chaque printemps jusqu’a deux années aprés sa dispari-
tion. Il faut éviter de traiter les colonies moins de 20 jours avant les miellées.

Loque européenne

Agents causals

O La cause de la loque européenne n’est pas parfaitement connue. Généralement,
les spécialistes admettent que I’agent causal principal est Melissococcus pluton (Strep-
tococcus) (Bailey, 1963), mais que d’autres bactéries (Bacillus alvei, Streptococcus
apis, Bacterium eurydice et Bacillus para-alvel) interviennent également dans le
développement de la maladie.

O Melissococcus pluton est trés résistant. Il survit environ un an a la dessiccation
et n’est détruit que lentement par les antiseptiques. B. alvei résiste pendant 5
minutes en suspension dans I’eau bouillante. 5. apis et B. eurydice se dévelop-
pent sur les milieux de culture usuels. Bailey (1963) rapporte que le matériel d’une
colonie qui a attrapé la loque européenne peut rester une source d’infection pen-
dant environ trois ans.

O La loque européenne attaque tant les larves des ouvriéres que celles de reines
ou de males. L ’infection et la dissémination des agents causals sont assurés de
la méme maniére que pour la loque américaine. Les abeilles italiennes y sont par-
ticulierement résistantes. Toutes les races d’abeilles y sont plus sensibles si elles
se trouvent en dehors de leur habitat naturel et si les colonies sont faibles et mal
nourries.

Symptdmes et diagnostic

O L’affaiblissement d’une colonie atteinte de loque européenne est lent et, de
ce fait, I’identification de la maladie peut étre tardive. A I’'ouverture de la ruche,
une odeur aigre se dégage des rayons. A un stade avancé, I’odeur est celle de poisson
pourri. Le couvain est disséminé et peut étre confondu avec celui de la loque
américaine. Le mal est contracté par les jeunes larves qui le plus souvent meu-
rent avant I’operculation. Leur cadavre prend une forme contorsionnée et flas-
que. Les larves mortes se détachent facilement de la paroi de I’alvéole ; elles devien-
nent jaunatres, grises ou brunes, mais jamais noires; leur tégument est fragile
et déchiré; il laisse échapper un liquide grumeleux, ni visqueux ni filant. Com-
pletement desséchées, les larves se transforment en écailles brunatres aisément
détachables.
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Cl Parfois, les larves atteintes meurent seulement apres operculation. C’est dans
ce cas que I'odeur ressemble le plus a celle de poisson pourri. Cette odeur est
la méme que celle d’une culture pure de Bacillus alvei (Hock et De Moss, 1973).

Pronostic et dissémination

O La loque européenne est moins grave et moins contagieuse que la loque amé-
ricaine. Elle est cependant répandue dans presque tous les pays apicoles du monde
et a fait I’objet de lois réglant les mesures sanitaires a prendre au cas ou elle serait
identifiée. Elle disparait parfois spontanément, mais le plus souvent elle se main-
tient a I’état endémique, réduit les rendements et entraine quelquefois la mort
de colonies. Une bonne exposition et une bonne conduite du rucher peuvent évi-
ter les attaques de la loque européenne.

Traitement

D Dans un rucher atteint de loque européenne, on doit procéder aun traitement
prophylactique sur toutes les colonies saines et durant deux ans aprés la dispari-
tion des symptdmes. Les colonies infestées sont détruites par le feu et le matériel
désinfecté.

O Parmi les médicaments, seuls certains antibiotiques sont efficaces et en parti-
culier la dydromycine (dihydrostreptomycine) et la terramycine (oxytétracycline).
La posologie est de 0,5 grammes de matiére active par colonie, trois fois a 7 jours
d’intervalle. Les époques et le mode d’administration sont identiques a ceux uti-
lisés contre la loque américaine (voir § 328 et 329).

Acariose interne

Agent causal

O Acarapis woodi (Rennie) Hirst, acarien de 0,10 a 0,18 millimétre de long, est
I’agent causal de I’acariose intratrachéenne des abeilles. C’est un parasite des voies
respiratoires se localisant dans la premiére paire des trachées thoraciques des abeilles
adultes.

O La femelle de Acarapis woodi pond des ceufs dans les trachées de I’abeille adulte
en pénétrant par les ouvertures stigmatiques. La contagion est forte, car la femelle
passe d’une abeille a I'autre. Aprés éclosion de I’ceuf, le jeune acarien se déve-
loppe a I’'intérieur de la trachée. Les jeunes abeilles sont beaucoup plus sensibles
a ce parasite que les abeilles agées. La propagation de |’acariose d’une ruche a
I’autre et d’un rucher a l'autre se réalise par dérive, essaimage, pillage, manipu-
lations, transhumance et transactions commerciales.

O Dans la colonie, on observe au printemps de nombreux cadavres devant la ruche.
Parfois, I’acarien fait périr des colonies entiéres. Chez I’abeille, on constate un
envol pénible, un vol lent et lourd, souvent une chute devant la ruche, un fré-
missement des ailes tenues anormalement écartées et, a I’arrét, les ailes plus ou
moins retroussées et parfois perpendiculaires au corps, une démarche lente et
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difficile. Enfin, les abeilles malades se rassemblent en petits groupes avant de mourir.

O Ces symptdmes sont toutefois insuffisants pour s’assurer de la présence de I’aca-
riose et un examen des abeilles en laboratoire est indispensable. Au microscope,
on pourra constater les lésions des trachées ayant pris une coloration brune, mais
surtout on pourra observer les parasites a tous les stades évolutifs.

Pronostics et dissémination

O L’acariose interne constitue, au méme titre que la loque américaine, une des
maladies les plus importantes des abeilles. Elle est cependant beaucoup moins
néfaste que la varroase (voir § 347 a 369). On la connait sur les abeilles africaines
tropicales et en Amérique latine, elle se déplace vers le nord avec I’abeille afri-
caine néotropicale (voir §45). Elle a été découverte aux Etats-Unis en 1984

O Elle se répand facilement d’un rucher a I’autre et elle a, dans le passé, produit
de lourdes pertes en Europe, surtout dans les climats froids et humides. C’est pour-
quoi, dans la plupart des pays européens, une loi sur cette maladie contagieuse
oblige les apiculteurs a la déclarer et a prendre des mesures de lutte rigoureuses.

O Cependant, d’aprés Bailey (1963), Acarapis woodi ne demanderait pas de moyens
de lutte spéciaux; si les colonies sont maintenues tres fortes, elles peuvent facile-
ment s’en défendre.

Traitement

O Les colonies tres faibles et trés infestées sont détruites par le feu et le matériel
est désinfecté. Le traitement curatif traditionnel se réalise a I’aide de bandelettes
fumigeénes acaricides. On en trouve deux sortes dans le commerce : les unes impré-
gnées d’ester éthylique de I’acide 4-4’ dichlorobenzilique (Folbex); les autres de
1-1 bis parachlorophyényléthanol (PK). Le premier est plus efficace. Une lutte
trés facile et efficace contre Acarapis woodi a été mise au point aux Etats-Unis
a I’aide de menthol. Ce dernier est mélangé en parties égales avec de la graisse
végétale, du genre margarine, a la température de 65° C. A cette température,
on plonge dans le mélange des bandelettes de carton. Aprés refroidissement, une
bandelette est déposée par le trou de vol sur le plateau de chaque ruche. L ’évapo-
ration du menthol se poursuit pendant environ un mois et contrdle efficacement
I’acariose interne (Wilson et al., 1990). Enfin, récemment (voir § 366), on a mis
en évidence que le fluvalinate est trés actif contre cet acarien que I’on peut donc
combattre avec le méme traitement que celui appliqué contre Varroa jacobsoni.

O Posologie :dans le cas de I'usage de Folbex et du P.K., la matiére active impré-
gnant chaque bandelette est dosée pour traiter une colonie occupant s a 7 cadres;
on exécute une fumigation par semaine pendant s semaines. La fumigation se réa-
lise & la tombée de la nuit. On dépose la bandelette sur une fine toile métallique
rigide; on I’allume sur un de ses cOtés étroits et on I’introduit avec la toile par
le trou de vol de fagon qu’elle soit située au milieu de la ruche entre le plateau
et la base des cadres ; on ferme toutes les ouvertures et on tue les butineuses retar-
dataires; enfin, apreés trois quarts d’heure, on ouvre la ruche et on retire la toile
métallique au moyen d’un crochet. Ce traitement peut se faire en toute saison,
mais de préférence en automne. Les bandelettes au Folbex et au P.K. sont a pré-
sent remplacées par le menthol en cristaux et par le fluvalinate.
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Acariose externe. — La varroasel

d 1l existe plusieurs acariens externes de I’abeille, tels que Acarapis dorsalis, A.
vagans, A. externus, Tropilaelaps clareae et Varroa jacobsoni. Ils sont sans doute
largement répandus, mais, excepté Tropilaelaps clareae et Varroa jacobsoni, parais-
sent inoffensifs. T. clareae et V. jacobsoni étaient des acariens des abeilles asiati-
ques. Tous deux sont devenus des parasites de A. mellifera lorsque cette derniere
a été introduite en Asie tropicale. T. clareae est resté cantonné aux pays chauds
d’Asie parce qu’il disparait en absence de couvain c’est-a-dire en période froide.
Il en va autrement de Varroajacobsoni. Cet acarien qui survit sur les abeilles adultes
de I’espéce A. mellifera en hiver froid, peut se répandre dans toutes les régions
apicoles du monde.

Agent causal

O Varroajacobsoni Oudemans est I’agent causal de la varroase. C’est un acarien
visible a I’eeil nu. La femelle, de couleur brunatre, mesure environ 1,3 millimé-
tre de long et 1,7 millimetre de large. Elle parasite le corps des larves et des ouvrié-
res, reines et males adultes. Une abeille peut parfois porter une dizaine de Var-
roas. Ces dernieres sucent I’hémolymphe aprés piqlre dans les espaces inter-
segmentaires de I’abdomen. Le male, de couleur jaunétre, est beaucoup plus petit
et presque circulaire. Son diamétre est de 0,8 millimetre (voir fig. 43 et 44). Il
ne se nourrit pas et disparait apres I’accouplement qui se produit dans I’alvéole,
avant I’éclosion de I’abeille parasitée. Les femelles pondent de 3 a 12 ceufs de
0.6 millimétre de long, avant Poperculation, sur les parois des cellules occupées
par de jeunes larves d’abeilles. Les larves de Varroa vivent en parasite des larves
d’abeilles. Les femelles fécondées sortent des alvéoles en méme temps que les
jeunes abeilles. La ponte s’arréte lorsque le couvain fait défaut. Les femelles fécon-
dées recommencent a pondre dés que le couvain se développe.

O La propagation de I’acarien se fait rapidement d’abeille a abeille, de ruche a
ruche par dérive, pillage et essaimage, ainsi que de rucher a rucher par les mani-
pulations et les transactions commerciales ainsi que par les transhumances.

O A I’eil nu, on peut facilement confondre la Varroa femelle avec le pou com-
mun de I’abeille (Braula coeca) (voir § 406) & cause de leur ressemblance en taille
et en couleur. Cependant, a I’aide d’une loupe grossissante de 5 a 10 fois, la dis-
tinction se fait aisément du fait que Varroa, étant un arachnide, possede 4 paires
de pattes et Braula étant un insecte, n’en possede que 3 paires (voir fig. 42).

O Le couvain parasité souffre dans son développement, mais les larves d’abeil-
les ne meurent qu’en cas d’infestation massive de chaque alvéole. La varroase
est une maladie sournoise en ce sens qu’elle peut, surtout dans les pays a hiver
rude, rester bénigne et passer inapercue pendant plusieurs années tout en se pro-
pageant aux ruchers et aux régions voisines.

1. On utilise aussi «Varroatose». «\Varroose» serait le terme étymologiquement le plus correct.
Nous avons adopté «varroase» qui est le mot le plus souvent employé et qui correspond au
terme anglais et espagnol «varroasis».
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O Lorsque I"attaque est massive, le couvain est clairsemé comme dans le cas des
loques. La vitalité des abeilles parasitées a diminué ; elles sont petites et leur corps
peut présenter des déformations et malformations ; leur démarche est agitée ; elles
essaient de voler et tombent devant la ruche.

O Contrairement a |’acariose interne (voir § 338 a 346) et a la nosémose (voir
§ 370 & 375), la varroase ne peut étre décelée sur des abeilles mortes, car les para-
sites quittent I’abeille dés que celle-ci meurt. Si on n’est pas parvenu a identifier
Varroa jacobsoni a la ruche, on envoie un échantillon de 150 a 200 abeilles au
laboratoire apicole. Ces derniéres y sont soumises a I’étude, a des températures
de 45° 249°C et a20 a 30 % d’humidité. Dans ces conditions, les parasites lachent
prise et tombent sur un papier blanc, au travers d’un grillage de fond. On peut
aussi diagnostiquer la varroase en récoltant, sur un carton blanc imprégné de graisse
posé sur le plancher de la ruche, les acariens morts et tombés apres traitement
a I’aide d’un acaricide (voir § 358 a 366).

Pronostic et dissémination

O Si elles hébergent plus de 10 000 parasites, les colonies faiblissent et meurent.
En climat a hiver froid il faut en général trois a quatre années de reproduction
des Varroas dans une ruche pour provoquer la perte de la colonie. En climat sub-
tropical et tropical, la dissémination est plus rapide parce que les Varroas peu-
vent se reproduire toute I’année.

O La varroase décrite pour la premiére fois a Java par Oudemans en 1904 n’était
pas a I’origine une maladie de Apis mellifera. Varroa jacobsoni n’était qu’un para-
site habituel et bénin des abeilles asiatiques (Apis cerana et dorsata). En 1904, Jacob-
son découvre le parasite a I’fle de Java et Oudemans le décrit et le classe en lui
donnant le nom de son découvreur. Dans le passé, A. cerana et dorsata d’une part
et les races européennes de A. mellifera d’autre part, étaient géographiquement
séparées. Il y a quelques décennies, en Asie, probablement en Chine, au Japon,
en Corée, en Inde et en Indonésie, elles se sont trouvées pour la premiére fois
dans le méme milieu. Varroa passa des unes aux autres, et A. mellifera s’y révéla
beaucoup plus sensible que A. cerana. Cette forte sensibilité est due au fait que
chez les races européennes de A. mellifera, Varroa se reproduit a la fois dans les
cellules d’ouvriéres et de males, tandis que chez A. cerana, sa reproduction ne se
fait que dans les cellules de larves de males. De la méme maniére que chez les
abeilles asiatiques, les races africaine (A. m. andansonii, scutella et capensis), se réve-
lent résistantes a Varroa. Cette résistance s’explique par la durée trop bréeve (10
jours) des stades operculés des larves d’ouvriéres pour assurer la reproduction des
Varroas qui s’échelonne sur 12 jours. Les abeilles européennes dont les stades oper-
culés des ouvriéres durent 12 jours (voir § 476) sont une proie facile des Varroas.

0O En 1958, la varroase est décelée sur A. mellifera au Japon ou elle fait de grands
dégats; en 1964, on la signale en Sibérie orientale, mais elle avait déja été intro-
duite avant cette date en Russie occidentale; en 1967 on la mentionne en Bul-
garie, en 1976 en Roumanie et Yougoslavie, en 1977 en Allemagne occidentale,
en 1978 en Gréce et en Libye, Tunisie et Grece, en 1979 au Liban, en 1981
en Algérie et en ltalie, en 1982 en France et au Brésil, en 1984 en Belgique et
en Suisse, en 1985 en Espagne et au Danemark en 1987. Du Japon elle
aurait été importée au Paraguay. L importation de nombreuses reines originaires
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des Balkans a favorisé sa propagation dans plusieurs pays occidentaux. Partout
ou elle s’est propageée, cette grave parasitose a fait perdre de nombreuses colonies.
Aux Etats-Unis, la varroase a été découverte fin 1987. Etant donné qu’a cette
date elle occasionnait déja la mortalité de colonies entiéres, elle a di étre intro-
duite en Amérique du Nord plusieurs années auparavant. On suppose qu’elle
a été amenée soit par un essaim sauvage installé sur un bateau venant d’Améri-
que du Sud soit par importation illégale de reines porteuses de Varroas. Les seuls
pays qui pourraient échapper a I’invasion de Varroajacobsoni sont les pays insu-
laires tels que I’Australie, la Nouvelle-Zélande, I’Angleterre et d’autres Tles, si
de strictes mesures de contr6le d’introduction d’abeilles y sont pratiquées. La
varroase a éte décrétée contagieuse dans de nombreux pays et les apiculteurs Iayant
décelée sont dans I’obligation de la déclarer.

O Au Breésil et au Paraguay, les populations de Varroa se sont établies aun nivea
JJ/ bas n’occasionnant pas de mortalité dans les colonies (Morse et Hooper, 1985).

Cette situation serait due a une certaine résistance de I’abeille africaine néotropi-

cale a Varroa (voir § 45 et 355).

Traitement

Tr Q O Le brdlage des ruches atteintes dés I’apparition de la varroase, contre indem-

J DO nisation, n’a jamais enrayé la propagation du parasite. Dans tous les pays, il existe
des lacunes dans les organisations sanitaires apicoles et la dissémination de ce
fléau est inévitable. Dans un rucher envahi par ce ravageur, il est indispensable
de procéder a des traitements chimiques réguliers. Ces derniers sont relativement
chers et, étant donné I'importance de cette parasitose, justifient une aide finan-
ciere des pouvoirs publics.

mtg O De trés nombreux acaricides ont été mis a.l’essai pour lutter contre la var-

J J | roase. Plus de cent produits se sont révélés efficaces. Les principaux sont les sui-
vants : le Varostan, le Sinéacar, la phénothiazine, la Varroatine, le K 79, le Tal-
bex, le Folbex-VA, I’acide formique, I’Amitraze, le Périzin (coumafos), et le
fluvalinate.

4/ /\ O Le Varostan (quinométhionate) a été utilisé au Japon sous forme de poudre.

JOU 1l est briilé comme le soufre en meche sur un support ininflammable au-dessus
des cadres dans une hausse vide recouverte d’un toit de ruche. Apres trois traite-
ments espacés de 10 jours, on obtient un haut pourcentage de mortalité de I’aca-
rien. Malheureusement, le Varostan est Iégérement toxique pour les abeilles. On
en perd une centaine apres chaque traitement. 1l est substitué par des acaricides”
plus efficaces.

"\/\ O Le Sinéacar (chloropropylate et bromopropylate) a été appliqué par poudrage

J 0 | au-dessus des cadres. Plusieurs traitements successifs ont été signalés comme trés
efficaces en Roumanie. Par contre les mémes traitements au Brésil ont donné
des résultats peu encourageants.

*\/*\' O La phénothiazine pure a été utilisée en Europe orientale et Tunisie (Popa,
jO L 1979). La dose recommandée est de 1 a 3 grammes par colonie, brilée dans un
enfumoir ordinaire dont on insuffle la fumée le soir par le trou de vol que I'on
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ferme ensuite pendant 10 minutes. Ce produit chimique s’est révélé comme var-
roicide assez faible. Darghouth et Kilani (1984), dans des essais exécutés en Tunisie,
ont montré que la phénothiazine ne provoquait qu’environ 45 % de mortalité
contre plus de 90 % pour I’Amitraze (voir § 365). En Russie, Rakhmatuline (1978)
a recommandé I’emploi de Varroatine, mélange de phénothiazine et de 2,4,6 -
triméthyl - 1,3,5 - trioxane. Utilisé en aérosol a des températures variant entre
20 et 25°C, ce produit serait efficace a 70-96 %, aprés plusieurs pulvérisations
répétées a quelques jours d’intervalle.

O Le K 79 ou hydrochlorure de chlorodiméforme est un varroicide trés actifcontre
I’adulte de Varroa jacobsoni par voie systémique1 et également par contact de
vapeur sur les ceufs et les larves. Ce produit est assez toxique pour I’homme et
est présumé cancérigene. Il est donc a proscrire.

O Dans des essais en Russie, le Talbex (chrorobenzilate) donna jusqu’a 97 & 98 %
de mortalité de l’acarien. Le Folbex-VA (brompopropilate) a été largement uti-
lisé contre Varroa en Europe occidentale sous forme de bandelettes fumigenes.
En 1987, c’était encore le produit le plus généralement utilisé en Espagne. En
Gréce (Santas, 1985), le Folbex-VA appliqué 4 fois a 4 jours d’intervalle en décem-
bre, a donné 95 a 100 % de mortalité des Varroas. Ce produit laisse des résidus
dans le miel. C’est donc un polluant a proscrire. Un autre acaricide, I’acide for-
mique, a été utilisé surtout en Allemagne et en Autriche. Wachendorfer et al.
(1984) obtinrent plus de 90 % de mortalité en maintenant sur le plateau des ruches
pendant 3 semaines en automne, des morceaux de bois comprimés imprégnés
d’acide formique. Dans la pratique, la sublimation de I’acide formique seul parait
insuffisante pour un controle efficace de Varroa et on doit I’employer en associa-
tion avec un autre varroicide.

O L’Amitraze, qui est une formamidine, est un acaricide trés efficace de lutte
contre Varroajacobsoni. On I’administre ou bien en aérosol en 45 et 90 secondes
par ruche selon la dose (20 & 40 ml d’amitraze a 12,5 % par litre d’eau), ou en
sublimation. Si on choisit la sublimation, on dépose sur le plateau de ruche deux
inserts imprégnés d’Amitraze. Les inserts mesurant 15 x 2,5 x 0,5 cm peuvent
étre en bois. L’imprégnation est réalisée en les trempant pendant 3 jours dans
une solution huileuse (huile de tournesol) a 5% d’Amitraze contenant 12,5% de
produit actif. Ces inserts restent varroicides pendant plusieurs semaines. Appli-
qué sous une de ces formes a bon escient, I’Amitraze peut réduire la population
des Varroas de 94 a 98 %.

O Depuis 1987, le fluvalinate (Klartan ou Mavrik) parfois rencontré dans le com-
merce sous le nom d’Apistan, est utilisé en apiculture comme varroicide tres effi-
cace. C’est un pesticide de contact dont la molécule active est un pyréthrinoide
employé depuis longtemps en agriculture sous le nom de Klartan (240 g de flu-
valinate par litre) comme acaricide et insecticide. En apiculture, il est employé
comme varroicide incorporé en émulsion a 2,5 % a des inserts évaporants intro-
duits entre les batisses. L ’efficacité de ces inserts est tres élevée et a une durée

1. Varroicides systémiques : ils sont absorbés en dose non léthale par les abeilles et passent
dans I’hémolymphe (ou sang) de ces dernieres. Les Varroas sucent I’hnémolymphe des abeilles
et s’intoxiquent a un niveau mortel.
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de I'ordre de 3 a 6 mois. Ce produit ne nécessiterait qu’une seule intervention
annuelle (Borneck, 1986). En outre il est également efficace contre Acarapis woodi
(voir § 338 & 346) et Braula coeca (voir § 406 et 407), et dans une moindre mesure
contre les larves de Galleria melonella (voir 8 389 a 401). Le fluvalinate n’est pas
toxique pour les abeilles et on n’en n’a pas constaté de résidus dans le miel. A
I’échelle expérimentale, sa capacité varroicide est de I’ordre de 100 %. Au lieu
de les suspendre entre les batisses, nous préférons, pour la facilité, déposer par
le trou de vol, sous les cadres, deux inserts imprégnés de fluvalinate. Ainsi pla-
cés, leur action nous parait aussi efficace.

O Le laboratoire de biochimie de I'institut national de la recherche agronomi-
que a la station de Montfavet (France) en collaboration avec la faculté de méde-
cine vétérinaire de Belgrade, met au point un varroicide systémique. Cette recherche
appliquée est basée sur les connaissances suivantes : le systéeme respiratoire de
Varroa est constitué d’hémocyanines ou pigments cupro-protéiques qui véhicu-
lent I’oxygene dans I’némolymphe de I’acarien. Chez I’abeille, le systéme respi-
ratoire est fort différent et I’'oxygene est transporté vers I’hnémolymphe par un
réseau de tubes trés fins, les trachées. Ainsi la recherche se porte sur un varroi-
cide de blocage du complexe «cuivre-protéines » du systéme respiratoire de I’aca-
rien sans nuire aux abeilles. Ce varroicide systémique sera véhiculé par un pro-
duit de nourrissement de I’abeille, puis dans I’hémolymphe de cette derniere.
Les Varroas absorberont de I’'hémolymphe d’abeille jusqu’au niveau léthal. Plu-
sieurs composés complexant les métaux lourds sont soumis a des essais. Ainsi,
expérimentalement, on a obtenu une mortalité des Varroas voisine de 93 % avec
le thiosulfate de sodium et de 100 % avec le dimercapto prop